Stanistawa ZBR0OJA

MINERALIZACJA W OTWORZE NIESWIN PIG 1

Badania mineralizacji w osadach przewierconych
w otworze oparto na makroskopowym opisie skal, mikro-
skopowych obserwacjach szlifow polerowanych i bada-
niach spektralnych zawartosci pierwiastkow. Szczegolna
uwage zwrocono na utwory cechsztynu, w ktorych po-
wszechnie wystepuja podwyzszone zawartosci metali (Cu,
Zn, Pb). Stwierdzono wystgpowanie okruszcowania
w piaszczystych osadach Zpl i weglanowych poziomach

cechsztynu Cal i Ca2 oraz w poziomie szarego itu solnego
(T3). Z dolomitu ptytowego (Ca3) nie mardzenia, ale w prob-
kach okruchowych stwierdzono wystepowanie drobnych
(ok. 0,01 mm) krysztatkow pirytu. Poza cechsztynem wy-
stepowanie siarczkow Cu, Zn i Pb stwierdzono w pojedyn-
czych probkach z karbonu dolnego, pstrego piaskowca, wa-
pienia muszlowego i kajpru.

MINERALIZACJA W OSADACH CECHSZTYNU

W cechsztynie mineralizacja kruszcowa wystepuje w po-
ziomach: zlepienca podstawowego (Zpl), wapienia cechsz-

tynskiego (Cal), dolomitu gléwnego (Ca2) i szarego itu sol-
nego (T3).

CYKLOTEM PZ1

W zlepienicu podstawowym (Zpl) mineralizacja ma for-
me¢ impregnacji pirytowych i podrze¢dnie sfalerytowych
w spoiwie piaskowcow. Przy stropie lezacego w normal-
nym nastepstwie warstw odcinka Zpl, stwierdzono row-
niez w spoiwie gniazdowe (do 1 mm) skupienia chalkopiry-
tu z wrostkami sfalerytu i galeny. Piryt tworzy charaktery-
styczne, okragle i owalne skupienia od 0,5 do maksymalnie
5,0 mm, ztozone z drobnych (0,001-0,010 mm) krysztal-
koéw, rzadziej wigksze (0,3—0,5 mm) nieregularne nagro-
madzenia w spoiwie piaskowcow. W nizszej czg¢sci pia-
skowcow, oprocz pirytu, spotykane sa pojedyncze, zaokra-
glone skupienia sfalerytu. W gornej czgsci odcinka, szcze-
golnie w probee z pogranicza z dolomitami Cal, widoczne
jest wyrazne wzbogacenie w inne siarczki. Sa to gniazdo-
we nagromadzenia (0,3—1,0 mm) chalkopirytu z wrostkami
sfalerytu i pojedynczymi krysztatkami galeny oraz, nieco
mniejsze, sfalerytu z wrostkami galeny.

Na granicy piaskowcow Zpl i dolomtoéw Cal, na nie-
rownej, falistej powierzchni piaskowca wystepuje cienka,
0,3-0,5 mm grubosci warstewka dolomitu impregnowane-
go pirytem (bardzo drobne krysztatki wielkos$ci 0,001—
0,010 mm). Analizami spektralnymi stwierdzono w pia-
skowcach maksymalnie: 0,6% Pb, 0,3% Zn i 0,1% Cu (por.
tab. 10) a badaniami chemicznymi 1,74% ZnS i 2,97% FeS,.

W trzymetrowej sekwencji ciemnoszarych i czarnych,
cienkolaminowanych dolomitéw bitumicznych, przecho-
dzacych w grubiej laminowane, ziarniste dolomity
z wktadkami i soczewkami bezowych dolomitow ze szczat-
kami fauny, stanowiacej najnizsza cz¢$¢ Cal oraz w iden-
tycznie wyksztatconym fragmencie Cal, zaklinowanym
tektonicznie w osadach karbonu, makroskopowo widoczna
jest obfita mineralizacja pirytowo-sfalerytowa. Sa to smu-
gi, soczewki i gniazda od 1 do 3 mm oraz drobne (ponizej
0,5 mm) krysztalki rozproszone w skale. Obserwacje mi-
kroskopowe szliféw polerowanych pozwolity na uscislenie
i doktadniejsze opisanie mineralizacji.

W odcinku zaklinowanym w obrebie skatl karbonskich
wystepuje piryt i sfaleryt. Piryt tworzy ksenomorficzne
nieregularne i wydtuzone skupienia, sktadajace si¢
z drobnych (0,001-0,010 mm) krysztatow, ktore wyraznie
podkreslaja laminacj¢. Piryt preferuje bardziej ilaste czg-
$ci skaty, szczeg6lnie laminki ilasto-bitumiczne. Sfaleryt,
w formie niewielkich (0,05-0,20 mm), zaokraglonych
i nieregularnych skupien, podobnie jak piryt, czgsciej wy-
stepuje w ilasto-bitumicznych partiach dolomitéw. Spoty-
kanesgréwniez spirytyzowane skamieniatosci mikro-ima-
krofauny (otwornice, matzoraczki, mszywioty). Maksy-
malne zawartosci cynku, stwierdzone w tym odcinku,



Mineralizacja w osadach cechsztynu 139

dochodza do 1% na gie¢b. 2341 m (pomiar dokonany meto-
da spektralng) oraz 2,1% FeS, (pomiar dokonany metoda
chemiczng).

Mineralizacja wystgpujaca w przyspagowej czesci do-
lomitéow Cal, lezacych w normalnej sekwencji, rézni si¢
przede wszystkim wystgpowaniem niewielkich ilo$ci chal-
kopirytu i galeny w najnizszej czg$ci. Razem z towarzysza-
cym im sfalerytem tworza pojedyncze, ksenomorficzne
krysztatki wielkosci od 0,05 do 0,50 mm. Wyzej siarczki
reprezentowane sa wyltacznie przez sfaleryt i piryt. Wyste-
puja zwykle w dwoch formach: drobnych impregnacji oraz
wigkszych krysztatkow. Rozproszone, impregnujace skate
siarczki sg drobne — od 0,001 mm do 0,010 mm w przypad-
ku pirytu i 0,01-0,05 mm w przypadku sfalerytu. Czesciej
wystepuja w smugach bardziej ilastych i bitumicznych,
w widoczny sposob podkreslajac laminacj¢ skaly. Wigksze
krysztaty sfalerytu, dochodzace do 3—5 mm, w tym od-
cinku rdzenia sa zwigzane z do$¢ rzadko wyst¢pujacymi
wprysnigciami siarczanow i gniazdowymi skupieniami
grubokrystalicznego dolomitu (dolosparytu). Bardzo liczne
lokalnie szczatki mikrofauny sa czg¢sto spirytyzowane,
miejscami takze zastgpione sfalerytem. Maksymalne za-
warto$ci w tym odcinku to 0,28% Pb na gl¢b. 2325,1 m
oraz 7,28% FeS, na gleb. 2324,5 m (por. tab. 10).

Powyzej, od gtebokosci 2324 m, dolomity sg silnie spg-
kane, uzylone biatym dolomitem z siarczanami, miejscami
przypominajace brekcj¢ tektoniczng. Mineralizacja prze-
wazajacej czgSci poziomu Cal jest generalnie podobna jak

przy spagu, ale zdecydowanie ubozsza i makroskopowo
widoczna tylko miejscami. Drobne siarczki sg w skale roz-
proszone i nie tworza wigkszych skupien. Wyrdzniaja si¢
tylko spirytyzowane szczatki mikrofauny. Wigksze nagro-
madzenia stanowa duze (0,5-2,0 mm) krysztaly sfalerytu,
zwigzane przede wszystkim ze szwami stylolitowymi wy-
petnionymi czarng substancja ilasto-bitumiczna, z nieregu-
larnymi smugami tej substancji oraz z zytkami i gniazdami
biatego dolomitu i anhydrytu. W tle skalty rozproszone sa
(0,01-0,10 mm wielkos$ci) krysztatki sfalerytu i bardzo
drobne (0,001-0,010 mm) krysztatki i kuleczki pirytu.
W sladowych ilosciach towarzyszy im drobny, ksenomor-
ficzny chalkopiryt (wrostki w duzych krysztatach sfalery-
tu) i galena — rowniez ze sfalerytem. Oznaczone spektral-
nie zawarto$ci sg zmienne i wahaja si¢ od 0,001 do 0,65%
Zn, 0,005 do 0,26% Pb oraz do 0,02% Cu. Podobnie ozna-
czone chemicznie zawarto$ci pirytu zmieniajg si¢ od 0,1 do
1,68% FeS, (tab. 10).

Dolomityzacja osadow poziomu wapienia cechsztyn-
skiego spowodowala w przewazajacej cz¢sci profilu
zatarcie pierwotnych form wyst¢gpowania siarczkow
(z wyjatkiem pirytu). Obecne formy zwigzane sg przede
wszystkim z diageneza, rekrystalizacja i tektonika. Tylko
w dolnym, bardziej zailonym odcinku sa widoczne smugi
drobnych, rozproszonych siarczkéw, nie zmienionych
w procesie diagenezy. Podsumowujac, mineralizacja wa-
pienia cechsztynskiego nie jest zbyt silna, pirytowo-sfale-
rytowa z niewielkg domieszka chalkopirytu i galeny.

CYKLOTEM PZ2

Mineralizacja siarczkowa w poziomie dolomitu gtow-
nego (Ca2) jest niewielka, zwigzana tylko z ciemnosza-
rymi, cienkolaminowanymi dolomitami wyst¢pujacymi
W nizszej cz¢sci poziomu, na odcinku 1926,7-1920,0 m.
Widoczna makroskopowo mineralizacja pirytowa ma
forme¢ impregnacji, smug i soczewek, podkreslajacych la-
minacj¢ skaty. Siarczki wystepuja w bardziej ilastych la-
minach. Piryt, ktory jest gléwnym mineratem kruszco-
wym w tym poziomie, tworzy drobne (od 0,001 do
0,010 mm) krysztatki oraz cz¢§ciowo zast¢puje szczatki
mikro- i makrofauny (otwornice, malzoraczki, fragmenty
skorupek matzow). Sfaleryt spotykany jest w niewielkich
ilo$ciach, jako drobne (0,01-0,05 mm), zaokraglone
krysztatki.

W wyzszej czgsci poziomu Ca2 makroskopowo nie wi-
da¢ mineralizacji siarczkowej. Pod mikroskopem stwier-
dzono tylko pojedyncze bardzo drobne (0,001-0,010 mm)
krysztatki pirytu i nieco wigksze (do 0,01 mm) sfalerytu,
a w jednej probee, na gleb. 1905,2 m, rowniez chalkopirytu.

Badania spektralne wykazaty, ze maksymalne dla dolo-
mitu gléwnego zawartosci 170 ppm Cu, 230 ppm Zn
i 150 ppm Pb wystepuja w jego dolnej czgsci, w ciemnosza-
rych, laminowanych dolomitach. Wyniki pozostatych pro-
bek z tego poziomu tylko w niewielkim stopniu przekra-
czaja zawarto$ci klarkowe dla Cu, Zn i Pb w skatach weg-
glanowych. Nieco wigksze sg zawartosci pirytu, wahaja si¢
od 1,09% FeS, w dolnej cz¢scei (gleb. 1922,5 m) do §lado-
wych ilosci (0,03-0,04%) w wyzsze;.

CYKLOTEM PZ3

Cecha charakterystyczng poziomu szarego itu solnego
(T3) jest powszechnie wystepujaca mineralizacja pirytowa.
Stwierdzono ja we wszystkich otworach wiertniczych z NW
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Kowalczewski i in., 1990).

W otworze Nieswin PIG 1 poziom ten jest wyksztatco-
ny w dolnej czgs$ci jako przelawicajace si¢ nawzajem itow-
ce 1 mutowce ze zmienng zawartoscig gruztéw siarczano-
wych. W wyzszej czgsci, wsrdd itowcow i mutowcow poja-

wiajg si¢ cienkie (0,1 m) i grubsze (0,5 m) wktadki drobno-
ziarnistych piaskowcow dolomitycznych. Makroskopowo
piryt jest widoczny na granicach lamin terygenicznych i te-
rygeniczno-dolomitycznych, jak rowniez na granicach gru-
ztow siarczanowych. W wyzszej czgsci sg spotykane im-
pregnacje siarczkowe we wktadkach piaskowcowych i mu-
lowcach dolomitycznych, wykazujacych §lady laminacji
stromatolitowej. Pod mikroskopem stwierdzono wystepo-
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wanie drobnych (0,001-0,010 mm) krysztatkoéw pirytu im-
pregnujacych cienkie dolomitowe lub dolomitowo-anhy-
drytowe laminki. Gromadzi si¢ on najczg¢$ciej na falistej,
erozyjnej granicy migdzy itowcami i mutowcami. W wyz-
szej czgsci, w szarych, drobnoziarnistych piaskowcach,
poza pirytem spotykany jest sfaleryt i chalkopiryt. Nieco
wigksze (0,01-0,10 mm) skupienia sfalerytu wystgpuja

w spoiwie piaskowcow, miejscami go zastepujac. W stropo-
wej czesci T3 dominuje piryt, tworzacy cienkie smuzki
oraz warstewki na powierzchniach sedymentacyjnych
i spgkaniach. Badania spektralne nie wykazaty podwyz-
szonych zawarto$ci metali, jedynie piryt wykazuje zmien-
ne podwyzszone zawarto$ci. Maksymalnie oznaczono
1,46% FeS, na gleb. 1881,6 m (tab. 10).

MINERALIZACJA W INNYCH OSADACH PRZEWIERCONYCH
W OTWORZE NIESWIN PIG 1

W najnizszej czgsci profilu, pod osadami cechsztynu
nawiercono osady karbonu dolnego. W naprzemianlegtych
ifowcach i mutowcach sa widoczne tylko impregnacje piry-
towe 1 powleczenia nim ggstej sieci spgkan. Mikroskopowo
stwierdzono drobne (0,001-0,050 mm) krysztatki i wigksze
(do 0,3 mm) skupienia pirytu oraz drobne (0,01-0,05 mm)
ksenomorficzne krysztalki sfalerytu. Wigksze ilosci pirytu
(1,7% FeS,) stwierdzono w poblizu granicy z piaskowcami
warstwy transgresywnej Zpl cechsztynu. Zawartosci me-
tali, oznaczone spektralnie, nie przekraczaja zawartosci
klarkowych.

Bardzo ciekawa, niewielka mineralizacja kruszcowa
wystepuje w osadach srodkowego pstrego piaskowca.
W pojedynczej probee z szarych piaskowcow drobno-
ziarnistych z ciemnoszarymi, czarnymi smugami bitu-
micznym (gteb. 1531,7 m), wystegpuje staba mineralizacja
miedziowa. W smugach bitumicznych w spoiwie pia-
skowcow widoczne sg nieciggte laminki grubosci
ok. 0,05-0,10 mm ksenomorficznych, wydtuzonych
krysztatkow bornitu i niebieskiego (izotropowego) chal-
kozynu z bardzo drobnymi (0,001 mm) wrostkami piry-
tu. Towarzysza im pojedyncze (do 0,05 mm) krysztatki
sfalerytu.

Z gbrnego wapienia muszlowego pochodzi pojedyncza
probka (gleb. 1061 m) czarnych wapieni z bardzo licznymi
skamieniatosciami (zlep muszlowy), w ktorej sa widoczne

nagromadzenia pirytu i sfalerytu z wrostkami chalkopiry-
tu, zastepujace skorupki muszli.

Niewidoczna makroskopowo w innych czg¢$ciach profi-
lu wapienia muszlowego mineralizacja manifestuje sig
w probkach spektralnych. Maksymalne zawarto$ci pier-
wiastkow osiagaja tu 0,4% Pb, 0,03% Zn i 0,02% Cu.

W osadach kajpru dolnego, na gleb. 977,5 m, w szarym
mutowcu wystepuja brunatne nagromadzenia wodorotlen-
kow zelaza z niewielka iloscia drobnych (0,1 mm) rozpro-
szonych krysztatkow pirytu. Ciekawa mineralizacja mie-
dziowa wystepuje natomiast w szarych piaskowcach na
gleb. 974,9 m, gdzie widoczne sg gniazdowe (0,5-2,0 mm)
nagromadzenia chalkopirytu. W smugach zailonych,
w spoiwie piaskowcow, wystepuja ksenomorficzne skupie-
nia chalkopirytu (miejscami zastgpujac spoiwo) z towarzy-
szacymi, niewielkimi (do 0,1 mm) krysztatkami sfalerytu.

W utworach dolnych warstw gipsowych, w probcee
z gteb. 863,1 m stwierdzono bardzo drobne (0,001—
0,010 mm) krysztatki pirytu, rozproszone w obrebie drob-
nych (do 5,0 mm), cienkich skorupek migczakéw. Nato-
miast w probce z gleb. 845,6 m zaobserwowano w czarnym
ilowcu drobne krysztatki pirytu i wigksze (do 0,2 mm) na-
gromadzenia framboidalnego pirytu.

Badania spektralne zawartosci metali w osadach dol-
nych warstw gipsowych rowniez nie wykazuja podwyzszo-
nych zawartosci.




	Mineralizacja w osadach cechsztynu

	Cyklotem PZ1

	Cyklotem PZ2

	Cyklotem PZ3


	Mineralizacja w innych osadach przewierconych w otworze Nieświń PIG 1




