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WYNIKI OPROBOWAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprobowania byto przebadanie poziomow zbior-
nikowych w aspekcie zachowania si¢ z16z weglowodorow,
jak rowniez w aspekcie wystgpowania wod mogacych mie¢
zastosowanie w lecznictwie uzdrowiskowym. Poziomy do
badan typowat L. Bojarski w uzgodnieniu z Z. Kowalczew-
skim i J. Woinskim. Przeprowadzono trzy oprébowania.
Jedno oprobowanie (poziom permu goérnego) wykonano
podczas prac wiertniczych i dwa oprébowania po dowier-
ceniu otworu do koncowej gteb. 2356,0 m (jedno potaczo-
nych poziomoéw karbonu dolnego i permu gérnego oraz

drugie poziomu triasu dolnego — retu) (fig. 59). Badania
przeprowadzono przy uzyciu rurowego probnika ztoza
typu KII 2M-146. Wykonawca oprobowan byta ekipa Za-
ktadu Poszukiwania Nafty i Gazu w Wotominie. Analizg
chemiczng wody wykonano w laboratorium Zaktadu Geo-
chemii i Chemii Analitycznej Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Nadzor nad oprobowaniem spra-
wowal L. Bojarski, a specjalistyczny dozor w terenie petni-
li A. Sokotowski i Z. Sowinski.

OPROBOWANIE W TRAKCIE PRAC WIERTNICZYCH

Poziom zbiornikowy 2290,0-2318,0 m — perm gorny,
wapien cechsztynski (Cal); dolomity margliste

Wynik:

saczenie solanki

ci$nienie ztozowe P,=23,03 MPa

Badany poziom przewiercono w dniach 15.06—
02.07.1990 r. Gtebokos¢ otworu podczas badan wynosita
2318,0 m. But rur @9%" znajdowal si¢ na gigb. 1872,0 m.
Oprobowanie przeprowadzono w dniach 14—15.07.1990 r.
Uszczelniacz probnika zapigto w glgbokosci 2290,0 m
w otworze niezarurowanym pod butem rur. Badany poziom
byt odstoniety pomigdzy uszczelniaczem a spodem otworu.
Zastosowano zalewkeg, zalewajac woda zwykta 615,0 m prze-
wodu wiertniczego nad probnikiem. Badanie przeprowa-
dzonom metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu (fig. 60):
— I okres przyptywu: ci$nienie 5,98—6,04 MPa, czas 16,5 min;
— I okres odbudowy cisnienia: ci$nienie 6,04—23,03 MPa,

czas 58,5 min;

— II okres przyptywu: cisnienie 6,08—6,36 MPa, czas 61,9 min;

— II okres odbudowy cisnienia: ci$nienie 6,36—22,97 MPa,
czas 56,6 min.

W czasie efektywnego okresu przyptywu, trwajacego
78,4 min, do przewodu wiertniczego nad probnikiem do-
ptyneto 260 dm?® ptuczki. Objeto$é przestrzeni podpakero-
wej — pomigdzy spodem otworu a uszczelniaczem probnika
— wynosita okoto 950 dm®. Cze$¢ ptuczki w przewodzie
byta wynikiem jej rozpr¢zenia w przestrzeni podpakero-
wej, cze$¢ Swiadczy o minimalnym doptywie z odstonigte-
go pod pakerem interwatu. Wielko$¢ doptywu solanki nie
przekraczata 0,2 m*/h. Ciénienie ztozowe wyniosto
23,03 MPa. Cisnienie w I okresie przyptywu zostato usta-
bilizowane, w II okresie przyptywu do tej samej wartos$ci
wyekstrapolowane. Gradient ci$nienia ztozowego wynosi
0,0099 MPa/m. Badany poziom zbiornikowy charaktery-
zuje si¢ niekorzystnymi wtasnosciami zbiornikowymi. Na
niewielki przyptyw wywiera rowniez wptyw uszkodzenie
strefy przyodwiertowej, udokumentowane charakterem od-
budéw krzywej oczekiwania na ci$nienie denne (fig. 61).

OPROBOWANIA PO DOWIERCENIU OTWORU DO KONCOWEJ GEEBOKOSCI

Poziom zbiornikowy 1872,0-2356,0 m — karbon dolny
— perm gorny; piaskowce, mutowce, anhydryty, dolomity

Wynik:

przypuszczalny niewielki doptyw solanki

ci$nienie denne P,=18,21 MPa

Badany poziom przewiercono w okresie 5.05—
27.07.1990 r. Oproébowanie przeprowadzono w dniach 30—
31.08.1990 r. Badano poziom odstoni¢ty pomi¢dzy spodem
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otworu na gleb. 2356,0 m (gtebokos¢ koncowa) a butem rur
¥9%". Uszczelniacz probnika byt zapigty w rurach @9%"
na gleb. 1843,0 m. Oprébowanie przeprowadzono przy pet-
nej depresji (100%) metoda jednokrotnego odcigcia przy-
ptywu (fig. 62):
— T okres przyptywu: cisnienie 4,81-7,73 MPa, czas 305 min;
— I okres odbudowy ci$nienia: ci§nienie 7,73—18,21 MPa,
czas 117 min.

Krzywa wzrostu ci$nienia podczas catego okresu przy-
plywu trwajacego okoto 305 min. wykazuje tendencj¢
wzrostowa, nie obserwuje si¢ stabilizacji cisnienia. Do
przewodu nad probnikiem doptyneto 4,8 m® ptuczki wiert-
niczej. Sredni przyptyw wyniost wiec 0,94 m*/h. Objetosé
przestrzeni podpakerowej wynosita 18,9 m®. Zbyt duza ob-
jetos¢ przestrzeni podpakerowej w stosunku do objetosci
przewodu wiertniczego uniemozliwita pobranie probek
czystej solanki. Cze$¢ ptuczki w przewodzie wiertniczym
pochodzi z rozpre¢zenia pltynu w przestrzeni pod pakerem.
Nieustabilizowana krzywa odbudowy ci$nienia, podczas
okresu stabilizacji, nie nadaje si¢ do interpretacji, uniemoz-
liwiajac okreslenie wartosci parametrow zlozowych.

Przyjeto, iz z badanego poziomu nast¢puje niewielki
przyplyw solanki o wydajnosci mniejszej niz 0,94 m*/h.
Objawow zgazowania ani bitumiczno$ci nie stwierdzono.

Poziom zbiornikowy 1280,0-1302,0 m — trias dolny,
ret; piaskowce, mutowce, itowce

Wynik:
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ci$nienie ztozowe (wyekstrapolowane) P,=12,51 MPa
Glgbokos¢ otworu podczas oprobowania wynosita

1316,0 m — strop korka cementowego. Poziom zbiornikowy

udostgpniono do badan poprzez perforacje bezpociskowa

rur @9%" wykonana w gteb. 1280,0-1302,0 m. Oprébowa-
nie przeprowadzono w dniach 5-6.09.1990 r. Uszczelniacz
probnika zapigto w rurach na glteb. 1244,0 m. Zastosowano
peina depresj¢ (100%). Badanie przeprowadzono metoda
dwukrotnego odcigcia przyptywu (fig. 63):
—1 okres przyptywu: cis$nienie 0,83-7,55 MPa, czas
249 min;

— I okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 7,55—12,04 MPa,

czas 173 min;

— II okres przyptywu: ci$nienie 7,60—12,0 MPa, czas

674 min.

W trakcie oprobowania do przewodu wiertniczego nad
probnikiem doptyneto 9,8 m* wody wysokozmineralizowa-
nej. Mineralizacja wody wynosita 17,4 g/dm?®, gesto$¢
1,013 g/em® za$ odczyn pH=7,43. Wodg scharakteryzowano
jako 1,74% wodg¢ wysokozmineralizowana chlorkowo-siar-
czanowo-sodow3 (tab. 26). Wysoka warto$¢ wskaznika hy-
drochemicznego rNa/rCl=1,64 wskazuje na zachodzace
procesy infiltracyjne. O rozcienczeniu wod wglebnych wo-
dami mniej st¢zonymi $wiadczy réwniez niska mineraliza-
cja ogélna wynoszaca 17,49 g/dm®. Zwraca uwage wysoka
zawarto$¢ jonu siarczanowego wynoszaca 44% mval anio-
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Fig. 62. Oprobowanie poziomu 1872,0-2356,0 m

Testing at 1872.0-2356.0 m interval
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néw. Obecnos¢ jonu SO, nalezy laczy¢ z tugowaniem skat
siarczanowych, takich jak gips czy anhydryt. Wystepowa-
nie skat siarczanowych stwierdzono w utworach srodkowe-
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Fig. 63. Oprébowanie poziomu 1280,0-1302,0 m

Testing at 1280.0-1302.0 m interval
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go wapienia muszlowego, okoto 160 m nad badanym pozio-
mem i w utworach cechsztynu okoto 500 m ponizej bada-

nego poziomu.

Tabela 26
Sklad chemiczny wody wysokozmineralizowanej pobranej z gleb. 1280,0-1302,0 m
Results of chemical analysis of highly mineralized water sampled at 1280.0-1302.0 interval
Sktadnik Zawarto$¢ / Content Sktadnik Zawarto$¢ / Content

Component [mg/dm?] | [mval/dm?] | [% mval] Component [mg/dm?] | [mval/dm?] | [% mval]

Kationy / Cations Aniony / Anions
Na* 5400 235 88,03 Cr- 5090 144 53,87
K 55,7 1,42 0,53 HCO;™ 305 5 1,87
Ca* 504 25,1 9,43 S0, 5610 117 43,77
Mg** 56,5 4,65 1,74 NO;~ 1,14 0,0184 0,01
Fe* 0,79 0,0424 0,02 NO,~ 6,3 0,137 0,05
Mn?* 0,26 0,00947 0,00 PO 36 1,14 0,43
Li* 2,61 0,376 0,14 Razem 11 048,44 267,295 100,00
Sr?* 12,8 0,292 0,11
Cu* 0,04 0,00126 0,00
Pb** <0,04 <0,000386 0,00
Ni?t <0,04 <0,00136 0,00
Zn* 0,16 0,0049 0,00
Razem 6 032,94 266,898 100,00
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Efektywny czas przyptywu wynosit facznie podczas obu
okresow przyptywu 923 min. Krzywa obrazujaca wzrost
ci$nienia wykazuje przez caty czas wzrost cisnienia, acz-
kolwiek stopniowo zmniejszajacy si¢. Krzywa nie przybie-
ra ksztattu poziomego. Do obliczenia $redniej wydajnosci
przyjeto catkowity czas trwania obu okresow przyptywu.
Srednia wydajnos¢ wynosi 0,64 m3/h. Strefa przyodwierto-
wa nie zostata podczas oprobowania uszkodzona, wartos¢
wspotczynnika uszkodzenia (skin efekt) wynosi 0,88.

Badany poziom zbiornikowy charakteryzuje si¢ nie-
wielka przepuszczalno$cia, wynoszacg zaledwie 0,757 mD.

Promien zasiggu badania wynosi 38,7 m. Zwierciadto pty-
nu w przewodzie wiertniczym podczas oprébowania
stwierdzono na gteb. 70,0 m. Wyekstrapolowane statyczne
zwierciadto wody powinno zalega¢ na giebokosci 18,0 m.
Cisnienie ztozowe wyekstrapolowane wynosi 12,50 MPa,
a gradient ci$nienia 0,0098 MPa/m. Temperatura badanego
poziomu wynosi 316 K.

W trakcie oprobowania nie stwierdzono objawow zga-
zowania ani bitumicznosci.

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano do wierz-
chu.

PODSUMOWANIE

Badane utwory paleozoiczne charakteryzuja si¢ sacze-
niami lub niewielkimi przypltywami wod. W zadnym przy-
padku nie stwierdzono objawow bitumicznosci ani zgazo-
wania. Dolomit gtowny (A2) oprobowano dopiero po za-
konczeniu wiercenia, tacznie z utworami permu zalegaja-
cymi nad- i pod nim oraz z utworami karbonu, gdyz obsy-
pywanie si¢ scian otworu uniemozliwiato zapigcie probnika
podczas wiercenia.

W badanych utworach triasu srodkowego nast¢puje za-
silanie i wystadzanie wod.

Zaden z oprébowanych pozioméw zbiornikowych nie
moze by¢ uznany za poziom charakteryzujacy si¢ ko-
rzystnymi warunkami dla zachowania si¢ zt6z weglowo-
dorow.

Pod wzglgdem sktadu chemicznego wody wystepujace
w badanym poziomie zbiornikowym triasu sg zblizone do
wod wykorzystywanych w lecznictwie w niektorych
uzdrowiskach (na przyktad Iwonicz Zdro6j — kapiele, inha-
lacje).



	Opróbowanie w trakcie prac wiertniczych
	Opróbowania po dowierceniu otworu do końcowej głębokości

	Podsumowanie



