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PODSUMOWANIE

Otwor wiertniczy Chetmek IG | zostat odwiercony we
wschodniej czgsci GZW, ktdre stanowi waryscyjska jednost-
ke geologiczno-ztozowa, zbudowana z karbonskich, molaso-
wych utworow weglono$nych basenu morawsko-s$laskiego.
Podloze karbonu GZW buduja utwory prekambru, kambru
i dewonu. Utwory karbonu rozpoczynaja si¢ od prefliszowe;j
asocjacji weglanowej, przechodzacej w morskie osady kla-
styczne asocjacji fliszowej, a nast¢pnie w molasowe osady
weglonos$ne. Charakterystyczng cechg osadow weglono-
$nych karbonu jest ich wyrazna dwudzielno$¢. Starszg czgsé
profilu tworza utwory wyksztatcone w warunkach sedymen-
tacji paralicznej, z okresowymi zalewami morskimi, litostra-
tygraficznie wydzielane jako seria paraliczna. Pozostata,
mtodszg czg¢sé, buduja utwory wyksztatcone w warunkach
ladowych, ktoére stanowig dominujacy element budowy geo-
logicznej karbonu wschodniej czgsci zaglebia i w rejonie
otworu Chetmek IG 1 sg zbudowane z trzech serii litostraty-
graficznych: gornoslaskiej serii piaskowcowej, serii mutow-
cowej 1 krakowskiej serii piaskowcowej. Nadktad karbonu
W rejonie otworu ma niewielka migzszo$¢ i jest zbudowany
gtéwnie z molasowych morskich utworéw miocenu zapadli-
ska przedkarpackiego oraz utwor6éw triasowych.

Zadaniem geologicznym wiercenia otworu byto zbada-
nie profilu karbonu weglono$nego, w szczegdlnosci: straty-
grafii, wyksztatcenia litologiczno-facjalnego, charakteru
petrograficznego i sedymentacyjnego, weglozasobnosci,
weglonosnosci, jakos$ci wegla i metamorfizmu substancji
organicznej oraz warunkow hydrogeologicznych i gazo-
wych, w tym — przeprowadzenie polowych badan hydroge-
ologicznych. Otwor po osiagnigciu zatozonego celu geolo-
gicznego (przewiercenie spagu utwordw weglonosnych)
zostal zakonczony na gleb. 2254,30 m. Profil otworu (od
gteb. 8,30 m) objeto ciggtym rdzeniowaniem. Rdzen
z otworu zostal wszechstronnie zbadany, m.in. pod wzgle-
dem: litologiczno-facjalnym, tektonicznym, petrograficz-
nym, mineralogicznym i geochemicznym, Wykonano row-
niez szczegdtowe badania biostratygraficzne (fauny, flory
oraz spor), chemiczno-technologiczne i gazowe wegla, pe-
trofizyczne, geotechniczne oraz geofizyczne.

Profil stratygraficzny otworu jest nast¢gpujacy: 0,00—
11,60 m czwartorzed, 11,60—42,50 m neogen (miocen — ba-
den), 43,50-50,00 m trias, 50,00—2254,30 m karbon, w tym
moskow (westfal B—D) do ?1229,70 m, baszkir do 1455,30 m
(namur C + westfal A) i serpuchow (namur A) do 2254,30 m.

Litostratygraficznie cz¢$¢ utwordw miocenu zostala zali-
czona do formacji skawinskiej, natomiast w utworach kar-
bonu wydzielono: krakowska seri¢ piaskowcowa (50,00—
1143,25 m, warstwy libiaskie i taziskie), seri¢ mutowcowa
(1143,25-1431,25 m, warstwy orzeskie s.s. + warstwy zale-
skie), gornoslaska seri¢ piaskowcowa (1431,25-1455,30 m,
warstwy rudzkie s.s.), seri¢ paraliczng (1455,30-2145,80 m,
warstwy grodzieckie, florowskie i sarnowskie) oraz war-
stwy malinowickie (2145,80-2254,30 m).

Osady miocenu w profilu otworu wystepuja pomiedzy
pokrywa czwartorzedowa a utworami triasu. Ich goérna
cze$¢ tworzg itowce margliste, litostratygraficznie odpo-
wiadajace formacji skawinskiej. Ponizej, do stropu triasu,
wystepuje glazowisko skat triasowych spojonych marglista
brekcja, o niepewnej pozycji stratygraficzne;.

Utwory triasu o kilkumetrowej migzszosci zalegaja bez-
posrednio na utworach karbonskich i sg zbudowane z wapie-
ni oraz piaskowcow roznoziarnistych. Wiekowo sg to utwory
triasu dolnego, retu (odcinek weglanowy) oraz srodkowego
pstrego piaskowca.

Ponizej triasu wystepuja utwory karbonu reprezentowa-
ne przez wszystkie formacje weglonosne: krakowska seri¢
piaskowcowa, seri¢ mutowcowa, gornoslaska seri¢ piaskow-
cowg 1 seri¢ paraliczng oraz przez morskie utwory teryge-
niczne warstw malinowickich (tzw. kulmu). Litologicznie
profil karbonu budujg skaty osadowe i sa to niemal wytacz-
nie skaty klastyczne, a w seriach weglono$nych takze fitoge-
niczne. Pod wzgledem wystgpowania poszczeg6lnych typow
litologicznych, utwory karbonu sg mato zré6znicowane. Wy-
jatkiem sa zlepience, wystepujace tylko w obrgbie krakow-
skiej serii piaskowcowej. Zroznicowanie litologiczne od-
zwierciedla si¢ gtéwnie w udziale poszczegdlnych typow li-
tologicznych i ich rodzajow, szczegbélnie w przypadku osa-
dow piaszczystych. Piaskowce o grubszym uziarnieniu wy-
stepuja gtéwnie w obrebie krakowskiej serii piaskowcowej
oraz gornoslaskiej serii piaskowcowej. W serii mutowcowej
sg podrzedne, a w serii paralicznej i morskich utworach
warstw malinowickich — nicobecne. Powodem tych rdznic sa
zmiany facjalne i paleogeograficzne, jakie zachodzity w $ro-
dowiskach sedymentacji w czasie deponowania osadoéw kar-
bonskich: od zanikania sedymentacji osadéw morskich
w $rodowiskach przybrzeznych réwnin i delt, przez okres
depozycji osadow paralicznych z wielokrotnymi ingresjami
morza na obszary ladowe, na ktorych nastepowata wlasciwa
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sedymentacja weglonosna, az do catkowitego odcigcia
wplywow morza i depozycji osadéw ladowych w warun-
kach rozlegtych rowni aluwialnych rzek roztokowych i me-
andrujacych, z licznymi torfowiskami.

Zasadniczg czg¢$¢ karbonu produktywnego w otworze
Chetmek IG 1 stanowia utwory krakowskiej serii piaskow-
cowej i serii mutowcowej. Ich charakterystycznag cecha jest
cykliczna budowa profilu sktadajacego si¢ ze skat klastycz-
nych i fitogenicznych, przy czym w utworach krakowskiej
serii piaskowcowej dominujg osady deponowane w warun-
kach rzek roztokowych, ze stosunkowo nielicznymi torfowi-
skami, natomiast w serii mutowcowej sa to gtéwnie osady
rzek meandrujacych z licznymi torfowiskami i czgstymi
zmianami warunkow sedymentacji. Analogiczna cykliczng
budowg profilu, zblizong do serii mutowcowej, cechuja si¢
réwniez osady serii paralicznej, przy czym w tej czgsci pro-
filu charakterystyczne jest wystepowanie osadow depono-
wanych w §rodowisku przybrzeznych rownin deltowych
(brakicznym), rzadziej w srodowisku morskim, cze¢sto z licz-
nymi szczatkami fauny, tworzacych tzw. poziomy lub hory-
zonty faunistyczne. W stosunku do profilu serii paralicznej
zachodniej czgsci GZW, w otworze Chetmek IG 1 wystepuje
znacznie mniej poziomow morskich, a z poziomoéw charak-
teryzujacych si¢ duzym zasiggiem lateralnym, znaczna
migzszoscig 1 bogatym zespotem faunistycznym obecny jest
tylko jeden duzej migzszosci cykl osadéw morskich, odpo-
wiadajacy najprawdopodobniej poziomowi Barbara (V) po-
laczonemu z poziomem morskim Enna (VII). Brak innych
przewodnich poziomoéw morskich oraz poziomu tupku szli-
fierskiego uniemozliwit zastosowanie tzw. zachodniego po-
dziahlu serii na mniejsze jednostki litostratygraficzne, wy-
znaczone zostaly natomiast jednostki tzw. podziatu wschod-
niego. Litologia poszczegdlnych jednostek litostratygraficz-
nych serii paralicznej nie jest zbyt zroznicowana. W calym
profilu zdecydowang przewage maja skaty piaszczysto-mu-
towcowe. Wigkszy udzial piaskowcow notowany jest tylko
w warstwach grodzieckich, zwraca rowniez uwage wyraz-
nie wigksza piaszczysto$¢ spagowej czesci serii — warstw
sarnowskich, rozpoczynajacych sedymentacje weglono$na.

Weglono$no$¢ karbonu produktywnego wynosi 4,04%.
Stwierdzono 142 warstwy wegla o migzszosciach 0,05-5,80 m
1 sumarycznej migzszos$ci (bez przerostow) 84,68 m. Naj-
wyzsza weglonos$noscia cechuje si¢ niewielkiej migzszosci
gornoslaska seria piaskowcowa (23,24%), z jednym grubym
poktadem wegla (5,80 m). Pomijajac ten szczegolny przypa-
dek, za najbardziej weglonosna seri¢ nalezy uznac serig
mutowcowa (8,15%), w ktorej wystepuje 9 poktadow bilan-
sowych o migzszo$ciach 1,00-3,00 m. Nizsza jest weglono-
$nos¢ krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy libigskie —
3,45% 1 warstwy taziskie — 3,99%), przy czym seria ta moze
by¢ perspektywiczna dla potencjalnej eksploatacji (stwier-
dzono 18 poktadéw wegla o grubosci od 1,00 m do 5,00 m),
a stosunkowo niska weglonosnos¢ wynika z duzej migzszo-
$ci serii. Najnizszy udziat skat fitogenicznych cechuje seri¢
paraliczna, (warstwy grodzieckie — 0,83%, florowskie —
2,55%, sarnowskie — 0,13%); w catej serii stwierdzono tylko
1 bilansowy poktad wegla o migzszosci 1,10 m.

Morskie utwory terygeniczne — litostratygraficznie okre-
$lane jako warstwy malinowickie — wystgpuja ponizej we-
glono$nych osadow serii paralicznej do koncowej glebokosci
otworu. Przewiercony zostat tylko stropowy odcinek gérnej
czeséel warstw malinowickich, ktore w tej czesci zaglebia sa
bardzo stabo rozpoznane. Litologicznie przewiercony odci-
nek tworza osady piaszczysto-mutowcowe i ifowce pylaste.

Rdzen z otworu zbadano pod katem wyst¢powania
skamieniato$ci oraz opréobowany do szeroko zakrojonych
badan biostratygraficznych karbonu: florystycznych, pali-
nologicznych i makrofaunistycznych. Na podstawie badan
florystycznych opracowano charakterystyke paleobota-
niczng i fitostratygrafie utworéw karbonu, wiekowo nale-
zacych do wezesnego serpuchowu—p6znego moskowu (na-
mur A—westfal D). Analizie poddano 4420 probek z 372
interwatow oprobowania, w ktorych stwierdzono bardzo
dobrze zachowanag flor¢ oznaczalng taksonomicznie oraz
roznorodne szczatki roslin spowinowacone z florg weglo-
tworcza. Lacznie z catego profilu karbonu oznaczono 5740
szczatkow roslinnych, reprezentujacych taksony o znacze-
niu stratygraficznym.

Badaniom miosporowym poddano 86 probek z wegla,
hupkéw weglowych oraz itowcodw weglistych z gleb. 109,40—
2048,00 m. Zidentyfikowano zespoty mikrospor reprezenta-
tywne dla standardowych biozon zachodnioeuropejskiego
podziatu palinostratygraficznego karbonu: gornej czesci dol-
nego namuru A (serpuchow), westfalu A (baszkir), czesci
westfalu B (moskow), westfalu C (moskow), gornej czesci
westfalu D (moskow) oraz ich lokalnych odpowiednikow
w GZW. Na podstawie znanych zasiegdw stratygraficznych
taksonéw megaspor wydzielono takze sze$¢ zespotdw mega-
sporowych charakterystycznych dla: gornego wizenu, serpu-
chowu, baszkiru i moskowu.

Skamieniatosci zwierzece (fauny stodkowodnej, bra-
chicznej i morskiej) w profilu karbonu wystepuja od gleb.
952,00 do 2241,45 m, przy czym w utworach ladowych wy-
stapienia fauny (wytgcznie stodkowodnej) sa nieliczne. W tej
czgsci profilu znaczenie stratygraficzne maja dwa poziomy
fauny stodkowodnej — w spagu krakowskiej serii piaskow-
cowej i serii mutowcowej (moskow). Pozostate skamienia-
losci zwierzece stwierdzono w obrgbi serii paralicznej
i warstw malinowickich. Skamienialo$ci te dokumentuja
serpuchow (namur A). Na podstawie analizy zespotow fau-
ny okreslono szereg poziomdéw faunistycznych o znaczeniu
stratygraficznym i korelacyjnym. W warstwach malinowic-
kich wyznaczono morski poziom faunistyczny Stur (XVI),
natomiast w obrgbie serii paralicznej stwierdzono (od dotu)
poziomy: Bruno (XII), Franciszka (X), Roland (IX), Bar-
bara (V) i Koks (I'Va).

Dla calego profilu karbonu wykonano szczegdtowe ba-
dania petrograficzno-mineralogiczne skat ptonnych, w tym
analiz mikroskopowych — 207, planimetrycznych — 136,
rentgenowskich — 209 i termicznych — 53. Wykorzystano
réwniez oznaczenia porowatosci efektywnej i przepuszczal-
nosci 80 probek piaskowcow. Na podstawie wykonanych
badan wyrdzniono nastgpujace typy skat klastycznych: pia-
skowce, mulowce, itowce i skaty tufogeniczne (tufy).
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W zmiennoS$ci petrograficznej profilu otworu podstawowe
znaczenie maja piaskowce. Sg to gtéwnie arenity 1 waki ar-
kozowe i lityczne o strukturze od bardzo drobnoziarniste;j
do gruboziarnistej. Szkielet ziarnowy jest ztozony z kwarcu,
skaleni potasowych i plagioklazow, litoklastow (gtownie
kwarcytéw, tupkow kwarcowo-tyszczykowych oraz kwa-
$nych skat magmowych) oraz tyszczykow. Spojony jest ma-
triksem i/lub cementem weglanowym oraz kwarcowym.
Porowatos¢ efektywna piaskowcow waha si¢ w granicach
1,3-22,1%, a przepuszczalno$¢ wynosi od ponizej 0,1 do
600 mD. Porowato$¢ i przepuszczalno$¢ piaskowcoOw male-
je wraz z glebokoscia jej zalegania i jest najwyzsza w stro-
powej czesci krakowskiej serii piaskowcowej. Na diageneze
skal karbonskich najsilniejszy wptyw mialy: kompakcja
mechaniczna, cementacja weglanami i kwarcem, kaolinity-
zacja i serycytyzacja skaleni oraz karbonatyzacja skaleni i li-
toklastow.

Badaniami petrograficznymi objeto rowniez 70 pokta-
dow i wkladek wegla z gleb. 226,55-2095,20 m. Zakres ba-
dan obejmowat analiz¢ maceratow i mikrolitotypow oraz
okreslenie wspotczynnika zdolnosci odbicia $wiatta R, (re-
fleksyjnosci witrynitu). Przeprowadzone badania wykazaty,
ze glownym sktadnikiem wegla sg maceraly z grupy witry-
nitu, a w grupie tej kolinit zdecydowanie przewaza nad teli-
nitem. Posrdd mikrolitotypow najwyzsze procentowe zawar-
tosci zajmuje witryt, a nastepnie duroklaryt. Przewazajacym
typem mikrofacjalnym jest typ trimacerytowo-witrytowy.
Wspotczynnik refleksyjnosci witrynitu wzrasta z gteboko-
Scia, od 0,53% (226,55 m) do 0,87% (2048,00 m), a jego war-
tosci wskazujg na niski stopien metamorfizmu wegla.

Dla 70 poktadow i warstw wegla o miazszosci od 0,10 do
5,80 m wykonano badania technologiczno-chemiczne. Za-
kres tych badan obejmowat: analiz¢ technologiczng (wilgo¢,
popiodt, czgsci lotne, ciepto spalania i warto$¢ opatowa), wia-
sno$ci koksownicze 1 wytlewne (spiekalno$¢ metoda Rogi,
kontrakeje 1 dylatacje¢, wydajnos¢ potkoksu i prasmoty, wody
rozktadowej i gazu), oznaczenie typu wegla, podatnosé
przemiatowa, ggstos¢ pozorng, zawartosc siarki (catkowitej,
popiotowej, palnej i pirytowej) oraz analiz¢ elementarng
(wegiel, wodor, tlen i azot). Okreslono nastgpujace typy we-
gla: 31,1 1 31,2 (wegiel ptomienny), 32,1 (gazowo ptomienny),
33 (gazowy), 34 1 34,2 (wegle gazowo-koksowe).

Dla 68 poktadow i warstw wegla wykonano badania
geochemiczne popiotow na zawarto$¢ pierwiastkow glow-
nych, podrzednych i sladowych oraz bezposrednio w we-
glu — na zawartos¢ siarki, fosforu, chloru i fluoru. Pier-
wiastki gtoéwne (Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, S) oznaczono
z popiotow uzyskanych w temperaturze 815°C. Z kolei
w popiotach niskotemperaturowych (525°C) oznaczono
pierwiastki podrzedne i sladowe: As, Ba, Br, Co, Cr, Ga,
Ge, Mn, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Sr, Th, Ti, U, V, Y, Zn, Zr.
Srednie zapopielenie badanych wegli wynosi 12,1%. Pod-
stawowy sktad chemiczny popiotow jest gtownie glinowo-

-krzemianowy, §rednia zawarto$¢ pirytu wynosi 6,7%,
a siarki catkowitej — 1,32%. Zawarto$¢ pierwiastkow pod-
rzednych i $ladowych jest zblizona do zawarto$ci przecigt-
nych dla wegla ze srodkowej czesci zaglebia.

Badania mineralizacji w skatach karbonu przeprowa-
dzono na 106 probkach z interwatu 48,6—2253,4 m. Najpo-
spolitszg forma wystgpowania mineralizacji sg wypelnie-
nia spekan tektonicznych oraz konkrecje syderytowe i pi-
rytowe. Spegkania najczesciej wystepuja w piaskowcach i sg
wypelnione: pirytem, anhydrytem i kalcytem, rzadziej gip-
sem, galeng i magnezytem. Septarie w konkrecjach syde-
rytowych sg wypetnione kalcytem i pirytem, rzadziej ma-
gnezytem i dolomitem.

Dla profilu otworu przeprowadzono analiz¢ tempa de-
pozycji materiatu osadowego oraz modelowanie historii
termicznej i warunkow pogrzebania programem PetroMod
1-D firmy Schlumberger. Profil ten charakteryzuje obec-
no$¢ dwoch faz pogrzebania osadéw —w karbonie oraz w mio-
cenie. Pograzanie w karbonie bylo zwigzane z powstawa-
niem pokrywy osadowej na skutek fleksuralnego uginania
plyty przedpola orogenu waryscyjskiego. Stworzyto to
przestrzen akomodacyjng w basenie, ktory miat charakter
przedgorski 1 umozliwilo jego wysoki stopien wypetnienia
materiatem detrytycznym. Na podstawie wynikéw mode-
lowan okreslono strefy faz generacyjnych weglowodoréw
w profilu otworu. W fazie generacyjnej gazu ziemnego
moga znajdowac si¢ osady gornoslaskiej serii piaskowco-
wej, serii paralicznej i warstw malinowickich.

Na probkach ze skat karbonu wykonano réwniez badania
geochemiczne materii organicznej metoda Rock-Eval. Meto-
da ta dostarcza parametry i wskazniki pozwalajace na okre-
$lenie typu kerogenu zawartego w skatach, stopnia dojrzato-
$ci termicznej materii organicznej oraz potencjatu weglowo-
dorowego. Do badan pobrano 44 probki (mutowce, itowce
i tupki weglowe) z gleb. 227,0-2250,6 m. Wyniki badan
wskazuja na generalnie niski stopien przeobrazenia termicz-
nego materii organicznej. Materia organiczna w ladowej
czescei profilu karbonu wydaje si¢ by¢ niedojrzata do genero-
wania weglowodorow, w przeciwienstwie do materii orga-
nicznej serii paralicznej, ktora znajduje si¢ w poczatkowe;j
fazie generowania weglowodorow.

Warunki hydrogeologiczne zostaty okreslone na podsta-
wie badan laboratoryjnych rdzenia oraz bezposrednich polo-
wych w trakcie wiercenia oraz po jego zakonczeniu. Bada-
nia laboratoryjne witasnos$ci fizycznych i hydrogeologicz-
nych skat karbonskich wykonane na 107 probkach wskazuja
na skaty o szerokim zakresie przepuszczalnosci, od skat nie-
przepuszczalnych do skat o stabym charakterze przepusz-
czalnosci (<0,1-1000 mD) oraz matej i Sredniej porowatosci
efektywnej. Bezposrednie badania hydrogeologiczne
w otworze przeprowadzono probnikiem ztoza (gieb.:
1506,0-1658,8; 1799,5-1863,0 i 2071,0-2116,9 m) oraz przy
uzyciu kompresora i tyzki wiertniczej (gleb.: 550,0—600,0;
700,0—750,0; 920,0-980,0 i 1192,0-1418,0 m). Zbadane kar-
bonskie poziomy wodono$ne majg charakter subartezyjski.
Stwierdzona w nich woda to 4,03-23,38% solanki reprezen-
tujace typ chemiczny Cl-Na. Wysoki stopien zmetamorfizo-
wania solanek (rNa/rCl=0,764—0,878) wskazuje na wody re-
liktowe, silnie przeobrazone podczas dtugotrwatych proce-
sow geologicznych, w warunkach dtugotrwatej izolacji od
powierzchni ziemi.
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Warunki gazowe okreslono na podstawie badan zawarto-
$ci metanu i jako$ci gazu w poktadach wegla metoda dega-
zacji prozniowej (45 oznaczen) oraz badan desorbometrycz-
nych (42 oznaczenia). Badano rowniez zawarto$¢ metanu
w pluczce wiertniczej (4 oznaczenia). Do gleb. ok. 1100 m
stwierdzono wyst¢powanie poktadéw niemetanowych, w in-
terwale 1100—1650 m — poktadow nisko- i sredniometano-
wych (maksymalnie 4,41 m* CH,/t csw, a ponizej — pokfa-
dow wysokometanowych (maksymalnie 9,42 m* CH,/t csw).

W otworze wykonano szereg badan geofizycznych,
w tym standardowe profilowania stosowane w utworach
weglonosnych, a takze profilowanie opornosci ptuczki, po-
miar temperatury, profilowanie potencjatdéw samoistnych
oraz zdjecia fali akustycznej. Dla piaskowcoéw karbonskich
wykonano interpretacj¢ profilowan geofizycznych do okre-
Slenia wtasno$ci hydrogeologicznych: mineralizacji wod,
porowatosci piaskowcow oraz nasycenia skat woda ztozo-
w3a. Profilowanie temperatury wykonano w warunkach
zblizonych do ustalonych. Stopien geotermiczny okreslony
dla karbonu wynosi 47,4 m. Temperatura w spagu odwier-
tu na gleb. 2250 m wynosita 62°C.

Pomiary sejsmometryczne obejmujg profilowanie pred-
kosci srednich oraz pionowe profilowanie sejsmiczne. Wyni-
ki wskazuja na zalezno$¢ migdzy wzrostem gl¢bokosci
a czasem rejestracji 1 predkoscia $rednig. Obserwowany jest
staty systematyczny wzrost predkosci wraz z glebokoscia.
Na podstawie wynikow pomiarow predkosci sejsmicznych

w profilu otworu wydzielono cztery kompleksy predkoscio-
we: nadktad i warstwy libiaskie do gleb. ok. 400 m o $red-
niej predkosci 2300 m/s; gorne warstwy taziskie do gleb. ok.
830 m o $redniej predkosci 3200 m/s; dolne warstwy tazi-
skie, seria mutowcowa oraz gornoslaska seria piaskowcowa
do gteb. ok 1520 m o $redniej predkosci 3400 m/s oraz seria
paraliczna o $redniej predkosci 4000 m.

Na probkach z utworéw karbonu wykonano badania
wtasnosci fizycznych skat. Zakres badan obejmowal naste-
pujace pomiary: gestosci objetosciowej, predkosci fali aku-
stycznej, wlasnos$ci cieplnych oraz parametréw geotech-
nicznych. Pomiary gestosci objetosciowej wykonano na
7125 probkach pobranych co 25 cm. W poszczegolnych ro-
dzajach typow litologicznych skatl $rednia ggstos$¢ objeto-
sciowa zwigksza si¢ wraz z giebokoscia. Pomiary predko-
$ci fali akustycznej (podtuznej i poprzecznej) wykonano
na 96 probkach z piaskowcow i mutowcow. Dla analizowa-
nych typow litologicznych skat predkosci fali akustycznej
wzrastaja z gltebokosciag. Pomiary wtasnosci cieplnych
(przewodnosci 1 pojemnosci) wykonano dla 198 probek,
nie zaobserwowano zwigzkow korelacyjnych z glteboko-
$cig. Badania parametréow geotechnicznych przeprowadzo-
no na probkach rdzenia wiertniczego z gornej czgsci utwo-
row karbonu, do gleb. 1000 m. Zakres badan obejmowatl:
wiasnos$ci fizyczne skat, wytrzymato$¢ jednoosiows i trojo-
siowa, wlasno$ci sprezyste, parametry reologiczne. Ogo-
fem zbadano 73 probki z krakowskiej serii piaskowcowe;.



