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PODSUMOWANIE

Otwor wiertniczy Zargby 1G 2, zlokalizowany w cen-
tralnej czgsci synklinorium kielecko-tagowskiego, to jedno
z najwazniejszych wiercen na obszarze cokotu paleozoicz-
nego Gor Swietokrzyskich. Z uwagi na fakt, ze skaty pale-
ozoiczne w Goérach Swigtokrzyskich sa w duzym stopniu
odstoniete i dostgpne do badan w naturalnych odkrywkach,
wkopach i ptytkich wierceniach, liczba gt¢gbokich, kosz-
townych w realizacji otworow wiertniczych, umozliwiaja-
cych szczegotowa obserwacje pelnych sekwencji skalnych
jest tutaj niewielka, a znaczenie kazdego z nich szczego6lnie
istotne. Cho¢ otwor Zargby IG 2 wykonano w ramach pro-
gramu zlozowych badan naftowych, dostarczyt bardzo
cennych danych o charakterze podstawowym, dotyczacych
zatozen strukturalnych, stratygrafii, tektoniki i rozwoju fa-
cjalnego utwordéw paleozoicznych. Informacje uzyskane
dzigki jego odwierceniu poszerzyty wiedze¢ dotyczaca pro-
blematyki naftowej, a takze pozwolity w szczegotach roz-
poznac litologi¢ weglanowych serii dewonskich, bedacych
obecnie przedmiotem bardzo intensywnej eksploatacji gor-
niczej. Chociaz od czasu jego odwiercenia minglo juz po-
nad 50 lat, to do dzi$ jest jedynym otworem wiertniczym,
ktory przebit seri¢ skat dewonskich i osiggnal staropaleo-
zoiczne podtoze synklinorium kielecko-tagowskiego. Dzig-
ki temu mozliwe bylo wykazanie zwiazkow podtoza syn-
klinorium centralnego z polozonym na potudnie obszarem
antyklinorium checinsko-klimontowskiego, co legto u pod-
staw fundamentalnej wiedzy o budowie paleozoiku $wigto-
krzyskiego. Wielka warto$cig tego wiercenia jest jego nie-
mal catkowite rdzeniowane, przy czym zdecydowana
wickszos¢ rdzenia jest do dzi$ zachowana i dostgpna do
prowadzenia dalszych badan.

Unikalny profil skal kambryjskich otworu Zargby 1G 2,
cho¢ w generaliach jest podobny do utworéow wystgpuja-
cych w potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich, to jednak
wykazuje w stosunku do nich pewne réznice. W liczagcym
ponad 150 m migzszo$ci pozornej profilu mozna wyodrgb-
ni¢ dwa rozniace si¢ wyraznie charakterem kompleksy lito-
logiczne: dolny — obejmujacy silnie zbioturbowane i skwar-
cytyzowane piaskowce, ktoére mozna identyfikowaé jako
odpowiednik formacji z Ociesgk; 1 wyzszy — mutowcowo-
-ilasty, dobrze korelujacy si¢ z utworami formacji z Ka-
mienca (Ortowski, 1975). Jednak obserwujac skaly kam-
bryjskie nawiercone w otworze Zargby IG 2, mozna za-
uwazy¢, ze sg one w wigkszym stopniu zaangazowane tek-
tonicznie i silniej zdiagenezowane w poréwnaniu z ich od-

powiednikami wyst¢pujacymi na obszarze potudniowym.
Potwierdzaja to obserwacje dotyczace dojrzatosci termicz-
nej wystepujacej w nich materii organicznej (Grotek, ten
tom; Szczepanik, ten tom). Wskazuja one na stosunkowo
wysokie paleotemperatury, jakie osiaggnegty skaty kambryj-
skie nawiercone w otworze Zar¢by IG 2, wyraznie wyzsze
niz rozpoznane nieopodal w rownowiekowych skatach
kambryjskich z podtoza synkliny bardzianskiej i z doliny
Koprzywianki. Réznicg t¢ trudno wyttumaczy¢ tylko fak-
tem pograzenia kambru w badanym otworze na glgbokos¢
ponad 1000 m, poniewaz wystepujace na takiej samej gle-
bokosci skaty w otworze Kowala 1, potozonym na obszarze
antyklinorium che¢cinsko-klimontowskiego, nie wykazuja
podwyzszonej dojrzatosci termicznej. Przyczyna, ktora
roznicuje stopien dojrzatosci termicznej kambryjskiej ma-
terii organicznej na obszarach synklinorium kielecko-ta-
gowskiego i antyklinorium checinsko-klimontowskiego,
musi mie¢ zatem inny charakter. By¢ moze zjawisko to jest
zwigzane z blisko$cia uskoku swictokrzyskiego, ale moze
takze wynika¢ ze zréznicowanych migzszosci skal osado-
wych, jakie w przeszlosci geologicznej przykrywaty serie
kambryjskie obu regionow.

Najcenniejsze jednak informacje, jakich dostarczyt pro-
fil kambru nawiercony w Zarebach, dotycza danych pale-
ontologicznych, zwlaszcza w odniesieniu do paleogeografii
i biostratygrafii. Rozpoznany zespo6t trylobitow (Bednar-
czyk i in., 1965; Zylinska, Szczepanik, 2009; Zylinska, ten
tom) pozwala w jednoznaczny sposob datowac skaty, w in-
terwale glebokosci 1336,0—1337,0 m, na najwyzsza cz¢sé
oddziatu II kambru, a przeprowadzone ostatnio rewizje
taksonomiczne, wskazuja na powiazania fauny trylobito-
wej z obszarem Gondwany i Awalonii (Zylinska, Szczepa-
nik, 2009; Zylinska, ten tom). Tego typu obserwacje,
w sytuacji, gdy dane strukturalno-tektoniczne (np. Alek-
sandrowski, Mazur, 2017), jak rowniez cz¢s$¢ trylobitowych
danych paleobiogeograficznych o §wictokrzyskim kambrze
oddziatu II (np. Zylinska, 2013a), sugeruja potozenie base-
néw sedymentacyjnych w blisko$ci Baltiki, wymagaja wy-
jasnienia. By¢ moze wynika to z relatywnie niewielkiej od-
legtosci od paleokontynentu Gondwany Zachodniej oraz
uktadu pradow morskich, dzigki ktorym larwalne stadia
trylobitow gondwanskich docieraty na szelf battycki (Zy-
linska, 2013a, b; Nowicki, Zylinska, 2017).

Cennych danych dostarczyty takze badania mikro-
planktonu akritarchowego. Za pomoca tej metody badaw-
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czej dalo sig, w sposob niezalezny od oznaczen trylobito-
wych, ustali¢ wezesnokambryjski (Wyzsza czg¢s¢ oddziatu
I kambru) wiek badanych serii. Praktyczny brak prowin-
cjonalizmu wczesnokambryjskich mikroflor akritarcho-
wych oraz silny prowincjonalizm rownowiekowych zespo-
Iow trylobitowych powoduja, ze wszelkie mozliwosci kore-
lacji danych faunistycznych i mikroflorystycznych staja si¢
bardzo cenne, a takich wtasnie unikalnych danych dostar-
czyt profil kambru rozpoznany w otworze Zargby IG 2.

Najwigksza migzszo$¢ w profilu omawianego otworu
maja skaty dewonskie (ponad 1100 m). Profil ten, obok pro-
filow otworéw Janczyce I i Kowala 1, jest jednym z ,,repe-
rowych” profili dewonu w Gorach Swigtokrzyskich. Bada-
nia prowadzone przez kilkadziesiat lat na materiale wiert-
niczym dostarczyty bardzo cennych danych, kluczowych
dla rozpoznania skat tego systemu w Goérach Swigtokrzy-
skich. Z racji duzego rozprzestrzenienia utworéw dewon-
skich (prawie potowa powierzchni odslonigtego paleozo-
iku) oraz znaczenia gospodarczego skat tej formacji w re-
gionie $wigtokrzyskim, uzyskane z otworu Zargby IG 2
dane nabierajg szczegodlnej wartosci.

W profilu otworu jest dost¢pny do badan ciagly, prawie
petny profil skat dewonskich charakterystycznych dla
wschodniej czesci regionu kieleckiego. Mozna tu obserwo-
wac utwory wszystkich trzech oddziatow i prawie wszyst-
kich (z wyjatkiem lochkowu) pigter dewonu, ktore powsta-
waty w zréznicowanych srodowiskach sedymentacyjnych.

Profil dewonu rozpoczynaja skaty klastyczne powstaja-
ce w obrebie zbiornikow $rodladowych, o charakterze je-
ziorzysk, ktore nastgpnie sg zastgpowane przez podobne li-
tologicznie skaty, tworzace si¢ w zbiornikach typu brakicz-
nego (Malec, ten tom). W ciagtosci sedymentacyjnej na
kompleksie oldredowym spoczywaja klastyczne (gtéwnie
piaskowcowe) utwory ptytkomorskie emsu, ktore nastgpnie
sa zastepowane przez morskie osady weglanowe. Po inten-
sywnym etapie transgresywnym i krotkotrwalym okresie
trwania warunkow otwartego morza rozpocze¢ta sig¢ sedy-
mentacja w warunkach rozwijajacej si¢ platformy wegla-
nowej, ktora we franie zacze¢la ulega¢ stopniowemu zata-
pianiu. W poéznym dewonie i najwczes$niejszym karbonie
w warunkach otwartego, ciagle poglebiajacego si¢ zbiorni-
ka trwata sedymentacja osadow marglisto-wapnistych gte-
bokiego szelfu, przechodzaca nastgpnie w nieco pozniej-
szej czgsci wezesnego karbonu w sedymentacje ilasto-krze-
mionkowa. W profilu otworu Zargby IG 2, nie jest obecny
jedynie najwyzszy fragment zachowanej w synklinorium
kielecko-tagowskim serii utworéw gtgbokomorskich kar-
bonu — reprezentujace wizen tupki i szarogtazy formacji
z Lechowka (Zakowa, Migaszewski, 1995). Tak wiec,
w rdzeniu omawianego otworu mozna obserwowac i badac
praktycznie kompletny profil waryscyjskiego pietra struk-
turalnego, co czyni ten profil absolutnie unikalnym posrod
wszystkich profili otworéw wykonanych w Goérach Swigto-
krzyskich.

Skaty dewonu dolnego sa wyksztalcone w facjach typo-
wych dla wschodniej czgsci regionu kieleckiego i ujete
w jeden wspolny schemat litostratygraficzny (Tarnowska,
1976). Dzigki wykonanym w omawianym profilu badaniom

palinologicznym (Fijatkowska-Mader, ten tom) mozliwe
byto udokumentowanie obecnosci i rozgraniczenie utwo-
row pragu i emsu. W profilu dewonu dolnego, dzigki odna-
lezieniu przewodniej fauny konodontowej (Malec, 2002,
ten tom), mozliwe byto udokumentowanie granicy ems—
eifel oraz udowodnienie cigglego przejscia terygenicznej
serii morskiej dewonu dolnego w kompleks skal weglano-
wych.

Szczegodtowe badania litofacjalne (Romanek, ten tom),
mikrofacjalne i petrograficzne (Radlicz, Wojcik, ten tom)
weglanow dewonu $rodkowego i1 gornego pozwolity na do-
ktadne rozpoznanie i opisanie typow litologicznych wyste-
pujacych w profilu oraz interpretacj¢ warunkow ich sedy-
mentacji. Warto odnotowac, ze badania te przeprowadzono
zupetnie niezaleznie, w innym czasie i innymi metodami —
makroskopowy opis rdzenia i zgtadow (Romanek) i bada-
nia ptytek cienkich oraz wyniki analiz chemicznych (Ra-
dlicz i Wojcik). Badania te s3 w pewnym stopniu konku-
rencyjne, ale tez uzupetniajace si¢ wzajemnie, pozwalaja
specjalistom na dogtebne rozpoznanie przewierconej serii
weglanowej. Dzigki poréwnaniu badanego profilu z innymi
sekwencjami wystgpowania skat weglanowych tego wieku,
mozliwg stala si¢ rekonstrukcja paleogeograficzna rozwoju
platformy weglanowej dewonu $§wigtokrzyskiego.

Badania palinologiczne skat najwyzszego dewonu i naj-
nizszego karbonu prowadzone przez Filipiaka (2004, 2005,
ten tom) oraz dokonana przez niego (Filipiak, ten tom) rein-
terpretacja wynikow starszych badan prowadzonych przez
Jachowicza (1967) dostarczyty bardzo cennych danych bio-
stratygraficznych i paleosrodowiskowych. Zredefiniowanie
potozenia granicy dewon—karbon w wierceniu Zargby 1G 2
spowodowalo jej przesunigcie nizej, jeszcze w obreb kom-
pleksu skat marglisto-wapiennych. Dotychczas granice t¢
lokowano w spagu kompleksu ilasto-krzemionkowego.
Ustalenia te dowodza ciggtego przejscia skat dewonskich
w karbonskie.

Otwor Zargby IG 2 odwiercono w ramach programu
rozpoznania mozliwosci wystgpowania zt6z bituminow
w skalach paleozoicznych Gor Swietokrzyskich. Przepro-
wadzone w potowie lat 60. ubiegtego wieku badania, bazu-
jace na dostepnych wowczas metodach, wykazaty obec-
nos$¢ roznego rodzaju przejawdw bitumicznych w profilu
zywetu, franu i famenu (wg dzisiejszej wiedzy takze kar-
bonu dolnego) tego wiercenia. Niewatpliwie jest to najbar-
dziej obfitujacy w nacieki ropne, asfaltyty i inne przejawy
obecnosci bituminéw otwér wykonany w Goérach Swigto-
krzyskich i najblizszych im rejonach. Co prawda, z uwagi
na brak regionalnego uszczelnienia, wystgpujace na lub bli-
sko powierzchni skaty dewonskie nie moga by¢ rozpatry-
wane, jako potencjalne obszary nagromadzen we¢glowodo-
row (Jurkiewicz, 1966), ale te same serie pod przykryciem
mtodszych skat izolujacych stanowig dobrze rokujaca pod
wzgledem mozliwos$ci gromadzenia zt6z ropy i gazu for-
macj¢ skalng. Badacze zajmujacy si¢ problematyka nafto-
wa tego otworu juz w polowie lat 60. zasugerowali obszar
lezacy na zachodnim przedtuzeniu osi synklinorium kie-
lecko-tagowskiego jako interesujacy do potencjalnych po-
szukiwan, a jako potencjalne skaly zbiornikowe, wskazali
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woweczas spegkane strefy weglanowych skat dewonskich
(Jurkiewicz, 1966). Tego typu sugestia podtrzymywana jest
takze przez zespoty badawcze, ktore w ostatnich latach zaj-
mowaty si¢ tg problematyka (Malec i in., 2010). Rowniez
ostatnio wykonane badania materii organicznej wystgpuja-
cej w famensko-turnejskich utworach marglisto-itowco-
wych (Wigctaw, Kotarba, ten tom) dostarczyly obiecuja-
cych danych dotyczacych jej ilosci i jakosci w kontekscie
mozliwosci ekspulsji weglowodorow. Mimo jednoznacz-

nych wskazan dotyczacych potencjalnych skat macierzy-
stych, zbiornikowych i sugerowania kierunku dalszych ba-
dan, przez ponad 50 lat zadne prace w tym zakresie nie
byty prowadzone. Nie wykonywano zadnych prac geofi-
zycznych ani wiertniczych ukierunkowanych na poszuki-
wanie potencjalnych struktur ropo- i gazonos$nych. By¢
moze teraz, w sytuacji duzego zainteresowania ztozami
weglowodorow, jest dobry czas, aby zaprojektowac i zreali-
zowacé tego typu program badawczy.



