Krzysztof LESZCZYNSKI

NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN W OTWORZE BODZANOW IG 1

Otwor Bodzanow IG 1 jest usytuowany w obrebie niecki
ptockiej (w segmencie warszawskim synklinorium koscie-
rzynsko-putawskiego) w poblizu zachodniej krawedzi plat-
formy wschodnioeuropejskiej w strefie tektonicznej Teis-
seyrea-Tornquista. Odwiercony zostal w latach 1979-1982,
osiggajac znaczng glebokosé — 5854,0 m.

Otwoér Bodzandéw IG 1 wypehit luke istniejacg w latach
80. XX w. w rozpoznaniu regionalnym przykrawedziowej
strefy platformy wschodnioeuropejskiej pomigdzy Kutnem,
na potudniowym zachodzie, oraz Plonskiem i Biezuniem
na potnocnym wschodzie. Otwor ten zlokalizowano na po-
hudniowy zachdd od strefy uskokowej Bodzandéw—Dzier-
zanowo, obcinajacej cechsztynsko-mezozoiczng antykling
Bodzanowa. Przebadano w nim prawie catg pokrywe osado-
wa, osiagajac utwory prawdopodobnie kambru srodkowego
(~oddziat 3).

Potwierdzit on, ze pokrywa osadowa niecki ptockiej, le-
z3ca zapewne na speneplenizowanym krystaliniku, wykazu-
je typowy charakter platformowy, i wniost wiele istotnych
danych do rekonstrukcji paleogeograficznych.

Profil otworu Bodzanowa IG 1 daje szczegolny obraz
stratygrafii obszaru. I tak w paleozoiku podcechsztynskim
nie ma utworow kambru gornego (~furong) i dolnych pie-
ter ordowiku, to jest tremadoku, flo i dapingu (tremadoku
1 arenigu w podziale brytyjskim), oraz najwyzszego syluru
(przydolu i znacznej czesci ludlowu) oraz dewonu i dolnego
karbonu (missisip). Zostaly one usunigte w wyniku wielo-
krotnych procesow erozji na pograniczu kambru i ordowiku
oraz w karbonie.

Najstarszymi utworami odwierconymi w otworze sg pia-
skowce 1 itowce z wktadkami drobnokrystalicznych wapieni
kambru prawdopodobnie srodkowego (~oddziat 3) o miaz-
szosci 102,3 m (nieprzewiercony).

Bodzanéw IG 1 jest jednym z nielicznych otworow
wiertniczych, w ktorym rozpoznano utwory ordowickie
w podlozu niecki plockiej (na gigb. 5692,5-5755,0 m)
0 miazszosci 62,5 m. Silikoklastycznej sedymentacji ordo-
wickiej (nizszego katu—sandbu, formacja z Sasina) towarzy-
szyly opady pytoéw piroklastycznych.

Dzialalnos¢ wulkaniczna zaznaczyla si¢ ponownie wraz
z pojawieniem si¢ licznych wktadek tufitow i zlepiencow
porfirowych w baszkirze (ogniwo Mszczonowa i formacja
lubelska).

Utwory karbonu sa wyksztalcone jako piaskowce, mutow-
ce, ifowce 1 gleby stigmariowe, a jedynie przy spagu spotyka-
ne sg piaskowce o specyficznym sktadzie zawierajace okru-
chy kwasnych skat wulkanicznych. Depozycja zachodzita
w czasie niskiego stanu wzglednego poziomu morza (WPM)
we wcietych dolinach, korytach rzecznych i na rowniach zale-
wowych. W czasie podnoszenia i wysokiego wzglednego po-
ziomu morza rozwingly si¢ sSrodowiska delt ptytkowodnych.

Utwory czerwonego spagowca reprezentuja sekwencje
stozkow aluwialnych rozwijajacych si¢ na krawedzi basenu.
Ich urozmaicony sktad petrologiczny §wiadczy o zréznico-
wanych zrodtach materiatu, a wigc o relatywnie rozleglym
obszarze alimentacyjnym. Gléwnymi sktadnikami materiatu
detrytycznego zlepienicOw czerwonego spagowca sg okru-
chy skat wylewnych (ryolitow, ryodacytow, rzadziej trachy-
andezytow-bazaltow), przypuszczalnie pochodzace z erozji
i denudacji skat krystalicznych i osadowych wyniesienia
mazursko-suwalskiego.

Sukcesja péznego permu i mezozoiku wskazuje, ze rejon
Bodzanowa zajmowat w tym czasie polozenie posrednie po-
miedzy stabilng platforma wschodnioeuropejska a mobilng
bruzdg $rédpolska.

Profil cechsztynu z otworu Bodzanéw IG 1 wypehit
luke w rozpoznaniu tych utworéw na przedpolu tzw. ,,po6t-
wyspu mazurskiego”. Wyksztalcenie cechsztynu wskazuje
na przewagg glebszych srodowisk sedymentacji oraz upraw-
dopodobnia hipoteze o istnieniu w tym rejonie obnizenia
strukturalnego, by¢ moze o charakterze rowu tektonicznego,
€z¢$CiOWO juz zniszczonego przez procesy erozyjne.

W cechsztynie wystepuje mineralizacja, cho¢ niezbyt bo-
gata. Wykazuje ona duze zr6znicowanie w profilu, z domina-
cja chalkopirytu, sfalerytu i pirytu w zlepiencu podstawowym,
oraz sfalerytu, galeny i pirytu (z podrzgdnym chalkopirytem)
w hupku miedziono$nym i wapieniu cechsztynskim.
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Depozycja utwordw pstrego piaskowca odbywata sie
w brzeznej strefie bardzo ptytkiego zbiornika, czasowo na-
wet w §rodowisku fluwialnym. Dwa pulsy transgresywne,
udokumentowane w utworach gornego pstrego piaskowca
tego regionu, doprowadzily do rozwoju plytkiego morza
w $rodkowym triasie. W profilu kajpru dominujg itowce
deponowane w $srodowiskach fluwialno-deltowym, rowni
mutowej w warunkach bardziej suchych (sprzyjajacych wy-
tragcaniu ewaporatow w osadzie) lub bardziej wilgotnych, jak
tez rowni aluwialnej.

Profil jury o migzszo$ci 1252,5 m obejmuje jure dolna,
srodkowg 1 gérng. Jest to profil pelny, w ktorym nie stwier-
dzono wigkszych luk stratygraficznych. Jura dolna (432,5 m)
reprezentowana jest przez utwory klastyczne: piaskowce, he-
terolity, mutowce i itowce osadzone w srodowisku ladowym
(formacja zagajska — hetang, drzewicka — pliensbach gorny,
i borucicka — toark gorny), ptytkomorskim (gielniowska —
pliensbach dolny), zatoki brakicznej (ciechocinska — toark
dolny) lub mieszanym ladowo-ptytkomorskim (ostrowiecka

— synemur). Profil jury §rodkowej (195,0 m) jest petny pod
wzgledem stratygraficznym (odnotowano utwory aalenu,
bajosu, batonu i keloweju) i wykazuje redukcje migzszosci
w stosunku do osiowej cze¢$ci basenu sedymentacyjnego.
Reprezentowany jest on przez piaskowce, heterolity, mu-
towce i1 ifowce o morskiej genezie, a w keloweju rowniez
przez piaskowce dolomityczne i wapienie piaszczyste. Jura
gorna (625,0 m) to utwory weglanowe oksfordu (wapienie
organodetrytyczne, mikrytowe i oolitowe), kimerydu (wa-
pienie margliste i margle) i tytonu (wapienie margliste i mar-
gle, wapienie dolomityczne). W profilu wydzielono wiele
formacji: wapieni gabkowych, wapienno-marglista i oolito-
wa (oksford — najnizszy kimeryd dolny), wapienno-margli-
sto-muszlowcowa (kimeryd dolny), patucka (kimeryd goérny,
tyton dolny, nizsza czg¢$¢ tytonu gornego) oraz formacje
keynska z ogniwem wapieni korbulowych (wyzsza czg$¢ ty-
tonu gornego). Sa to utwory osadzone w Srodowisku ptytkiej
i glebokiej rampy weglanowe;.

Utwory silikoklastyczne dolnej kredy byly deponowane
w plytkim zbiorniku morskim. Niewielka luka stratygra-
ficzna istnieje na granicy beriasu dolnego (lezacego w cia-
glosci sedymentacyjnej z tytonem) i beriasu gornego. Brak
tu najnizszych ogniw formacji rogoznianskiej: kajetanow-
skiego 1 zakrzewskiego. Warta podkres$lenia jest stosunko-
wo duza migzszos¢ ogniwa pagorczanskiego (74,0 m). Na
obszarze pomiegdzy Ptockiem, Sierpcem, Ploniskiem i So-
chaczewem ogniwo to osigga najwyzsze warto$ci na catym
Nizu Polskim.

Kreda gorna (1200,0 m) reprezentowana jest przez
wszystkie pietra od cenomanu po mastrycht. Mamy tu do
czynienia z najwicksza migzszoscig kredy gornej sposrod
otworow odwierconych w tym rejonie niecki ptockiej. Do-
minuja litofacje weglanowe i weglanowo-krzemionkowe.
Nie stwierdzono natomiast w profilu wystepowania litofacji
kredy piszace;j.

Rekonstrukcja historii pograzania i ewolucji termicznej
w profilu otworu wskazuje, ze p6zny kambr i wczesny ordo-

wik to okres stagnacji, a pdzniej niewielkich rozmiaréow de-
pozycji i pograzenia, ktory trwat do konca ordowiku. Wraz
z poczatkiem syluru obserwowany jest systematyczny wzrost
glebokosci pograzenia, do glebokosci ponizej 1600 m i tem-
peratury powyzej 80°C. Uzyskana paleotemperatura pozwala
na inicjacje dojrzatosci materii organicznej w fazie wczesnej
okna ropnego. W dewonskim i wczesnokarbonskim etapie
rozwoju obserwuje si¢ nieco mniejsze tempo depozycji i po-
grazania. Maksimum pogrzebania na koniec tego etapu wy-
niosto okoto 2100 m, a temperatury przekroczyly 100°C. Wy-
pietrzenie basenu pod koniec wezesnego karbonu skutkowato
usuni¢ciem znacznej czgsci profilu, w tym catkowicie utwo-
réw dewonu i dolnego karbonu(?). Poczatek poznego karbonu
to kolejna faza pograzania, zakonczona erozja. Okres wcze-
snego permu byt okresem stagnacji. Poczawszy od pdznego
permu miat miejsce kolejny etap pogrzebania trwajacego az
do czwartorzedu. Jego intensywnos$¢ byta zmienna, a naj-
wigksze nasilenie mozna obserwowa¢ w poznej jurze i pdznej
kredzie. Maksymalng gleboko$¢ pograzenia obserwuje si¢
wspotczesnie 1 wynosi ona 5834 m, a temperatura w spagu
profilu osadowego to okoto 160°C.

Kompleks utworow kreda—kambr charakteryzuje si¢
bardzo zréznicowana, generalnie niezbyt bogata zawar-
toscig materii organicznej. Podwyzszone jej koncentracje
wystepuja lokalnie w utworach jurajskich (0,90-2,0%), po-
jedynczym poziomie karbonu — baszkiru (1,7%), sylurze —
landowerze (1,0%) oraz ordowiku — nizszego katu—sandbu
(1,0-2,1%).

Dojrzatos¢ termiczna badanego kompleksu utwordw
zmienia si¢ wraz z glebokoscia ich pograzenia (1285,0—
5832,1 m) w bardzo szerokim zakresie, od fazy niedojrza-
tej (0,38% R ) w utworach kredy gornej, przez gtowna fazg
generowania ropy naftowej (0,52-0,96% R_) w utworach
jura—perm oraz faz¢ generowania kondensatow i gazow
w utworach karbonu (1,15-1,48% R,), po fazg ,,przejrzaly”
(4,20-4,90% R )) w utworach syluru—kambru.

Za skaty potencjalnie macierzyste dla generowania ropy
naftowej uzna¢ mozna pojedyncze poziomy jury gornej
i dolnej oraz karbonu (baszkir).

Badania geochemiczne materii organicznej w utworach
w pionowym profilu wykazatly, ze za ,,dobre” skaty macie-
rzyste dla generowania weglowodoréw generalnie moga by¢
uwazane utwory ordowiku (kat—sandb), ktore jednak maja
matg migzszo$¢. W pozostatych utworach zawarto$¢ wegla
organicznego definiuje te utwory jako ,,biedne” lub ,,sta-
be” skaty macierzyste. Badane utwory w catym pionowym
profilu charakteryzuja si¢ bardzo malg albo §ladowg iloscig
sktadnikow labilnych. Jedynie niewielki procent bituminow
odznacza si¢ duzym udziatem weglowodorow w swoim
sktadzie. Bituminy te charakteryzuja si¢ wysokimi warto-
Sciami wspolczynnika migracji, co pozwala sadzi¢, ze sg one
epigenetyczne z osadem.

W catym profilu najwigkszym potencjatem weglowodoro-
wym charakteryzujg si¢ dwie probki tupku miedziono$nego,
ktory znajduje si¢ w fazie generowania ropy naftowej. Pozo-
stata czgs$¢ profilu cechuje si¢ niskim lub $rednim potencjatem
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weglowodorowym, a cechy macierzyste wykazujg czesciowo

skaly ordowiku (nizszego katu—sandbu), karbonu (pensylwa-
nu) oraz pojedyncze probki skat permu (wapien cechsztyn-
ski) 1 jury (synemur i kimeryd dolny). Istotng obserwacja jest
dojrzato$¢ termiczna materii organicznej, ktora wzrasta wraz

z glebokoscig od fazy niedojrzatej lub poczatkowej fazy ge-
nerowania ropy naftowej w mezozoicznej czgsci profilu do

fazy przejrzatej w catym dolnopaleozoicznym (sylur, ordowik,
kambr) odcinku. Wysokie przeobrazenie termiczne skutkowa-
o wyczerpaniem wspolczesnego potencjatu weglowodorowe-
go skat nizszego katu—sandbu, ktoére zawieraja podwyzszone

ilosci wegla organicznego (TOC), zwlaszcza w stropowej

czesei profilu, ale wykazujg niski potencjat generacyjny (S2)

oraz niskie warto$ci wskaznika wodorowego (HI). Brak na-
sycenia tych skat tzw. wolnymi weglowodorami (S1) wynika

zapewne z ich ekspulsji i migracji w trakcie rozwoju basenu

sedymentacyjnego.

Na podstawie analizy wynikéw pomiaréw predkosci sej-
smicznych w otworze Bodzanow IG 1 stwierdzono, ze ze
wzgledu na kontrasty predkosciowe najwyrazniejsze odbicia
refleksyjne na profilach sejsmicznych powinny powstawac
w kredzie gornej, w stropie kredy dolnej, w strefie jury gor-
nej, i mniej wyrazne w stropie jury srodkowej. W obrebie
triasu mozliwe jest wyznaczenie granic wzdtuz profili sej-
smicznych ze stropu triasu i wapienia muszlowego. Ponadto
granice ze stropu i1 spagu cechsztynu oraz z karbonu i ewen-

tualnie z syluru uzupetniajg zestaw horyzontow wytypowa-
nych do odwzorowania w sejsmicznym obrazie falowym.

Oprobowany poziom zbiornikowy karbonu gérnego
wypehniaja solanki o niewielkiej wydajnosci (okoto 1 m’/h)
przesycone gazem palnym charakteryzujacym si¢ bardzo
wysoka zawarto$cig helu, wynoszaca 0,92% obj. W przypad-
ku napotkania w rejonie otworu Bodzanow IG 1 utworéw
gornego karbonu o korzystniejszych wtasnosciach zbiorni-
kowych nalezy spodziewac¢ si¢ wystapienia gazu w ilosciach
posiadajacych znaczenie praktyczne.

Utwory triasu dolnego leza w strefie o stabym stopniu me-
tamorfizmu solanek i o nieznacznym doptywie wod z wyz-
szych pozioméw zbiornikowych, co wskazuje na niekorzyst-
ne warunki dla zachowania si¢ zt6z weglowodordéw. Podobnie
nickorzystnymi warunkami charakteryzuja si¢ oprobowane
poziomy zbiornikowe jury srodkowej i kredy dolnej. Utwory
te, lezace w strefie aktywnej wymiany waod, nie stwarzajg wa-
runkéw korzystnych dla zachowania si¢ weglowodordw.

W oprébowanych poziomach zbiornikowych jury i kredy
nie wystepuja wody mogace mie¢ zastosowanie w lecznictwie
uzdrowiskowym. Stezenie wod poziomu jurajskiego przekra-
cza ponad dwukrotnie stezenie wod wykorzystywanych w ku-
racji kapielowej, a stgzenie wod poziomu kredowego jest zbyt
matle, aby wody te mogly mie¢ zastosowanie w balneoterapii.
Wody te nie wykazujg rowniez podwyzszonych zawartosci
sktadnikow swoistych o znaczeniu farmakologicznym.
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