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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprobowania otworu Wilga IG 1 byto zbadanie
skat zbiornikowych pod katem mozliwosci wystgpowania
w nich gazu ziemnego i ropy naftowej. Dodatkowo wyniki
badan hydrochemicznych wod miaty postuzy¢ ocenie wa-
runkow dla zachowania si¢ z16z wegglowodorow w poszcze-
gblnych poziomach zbiornikowych, natomiast wyniki ba-
dan hydrodynamicznych umozliwity okreslenie warunkow
cisnieniowych opréobowanych poziomow.

W otworze Wilga IG 1 oprébowano poziomy zbiorniko-
we dewonu dolnego i gornego, karbonu, permu oraz jury
dolnej (fig. 63). Projekt oprobowania sporzadzit L. Bojar-
ski. Badania poziomo6w zbiornikowych rurowymi probni-
kami ztoza wykonata brygada Zaktadu Oprobowan i Ce-
mentowan Przedsigbiorstwa Geologicznego w Warszawie —
Baza Wolomin, a interpretacj¢ wynikow badan probnikami
wykonali J. Szczebyto 1 Z. Majewski. Analizy chemiczne
wod wykonaty H. Jasinska, T. Latoszynska i W. Zielinska
w Glownym Laboratorium Instytutu Geologicznego w
Warszawie. Analiz¢ ropy wykonata B. Gondek, a analizy
gazu — M. Sztukowski w Pracowni Geochemii Bituminéw
Zaktadu Geologii Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego.
Nadzor geologiczny nad oprébowaniem sprawowat L. Bo-
jarski, natomiast dozor geologiczny w terenie — F. Jusz-
czak, E. Kowalczyk i Z. Sowinski.

Oprobowanie poziomoéw zbiornikowych przeprowadzo-
no podczas prac wiertniczych w poziomach niezarurowa-
nych (poziomy 3130,1-3154,5; 3100,0-3115,0 i 2263,5—
2292,0 m) oraz po zakonczeniu wiercenia w otworze zaru-
rowanym, odstaniajac poziomy do badan poprzez perfora-
cj¢ rur oktadzinowych (pozostate poziomy). W niniejszym
rozdziale badane poziomy zbiornikowe opisano nie w ko-
lejnosci wykonywania opréobowan, lecz w zaleznosci od
glebokosci ich wystepowania i wieku oprobowanych utwo-
roéw, od najstarszych do najmtodszych.

Poziom zbiornikowy 3174,0-3182,0 m (fig. 64); dewon
dolny — piaskowce, mutowce.

Wynik: przyptyw solanki zgazowanej gazem palnym,
wydajnos¢ Q = 2,9 m3/h, ci$nienie ztozowe P,= 3224 at
(wyekstrapolowane).

Oprobowanie przeprowadzono 11-12 lipca 1975 r. po
zakonczeniu prac wiertniczych. Zastosowano probnik typu
Halliburton & 3". Poziom do badan udostepniono przez
perforacj¢ bezpociskowa rur & 114 mm, wykonana 10 lipca.
Uszczelniacz probnika zapigto w rurach na gleb. 3133,0 m.
Oprobowanie przeprowadzono metoda dwukrotnego od-
cigcia przyptywu, stosujac 90% depresje:

— I okres przyptywu: ci$nienie 92,0-132,0 atmosfer,

czas 40 min;

— I okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 132,0-317,0

atmosfer, czas 60 min;

— II okres przyptywu: ci$nienie 140,2—182,0 atmosfer,

czas 60 min;

— II okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 182,0-310,0

atmosfer, czas 105 min.

W facznym czasie przyptywu, do przewodu wiertnicze-
go nad probnikiem, doptyneto 4,8 m? solanki zgazowanej
gazem palnym. Przyptyw wyniost 2,9 m*h. Wyekstrapolo-
wane ci$nienie ztozowe wynosito 322,4 atmosfer. Ujemna
wartos$¢ skin efektu, wynoszaca —3,3, wskazuje na brak
uszkodzenia strefy przyodwiertowej. Promien zasi¢gu ba-
dania byt dosy¢ duzy i wynosit 70 m, a efektywny wspot-
czynnik przepuszczalno$ci 7 mD. Solanka o mineralizacji
przekraczajacej 115 g/dm? byla w znacznym stopniu roz-
cienczona filtratem ptuczki. Nie przytoczono wynikow wy-
konanej analizy chemicznej, gdyz nie sa one wiarygodne
i nie odzwierciedlajg faktycznego sktadu wody. Temperatura
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solanki wydobytej na powierzchni¢ wynosita 28°C. Z prze-
wodu wiertniczego nad probnikiem pobrano probke gazu
(tab. 31). W wyniku analizy laboratoryjnej stwierdzono, ze
jest to gaz ziemny, bezgazolinowy.

Poziom zbiornikowy 3130,1-3154,5 m (fig. 65); dewon
dolny i goérny — wapienie, dolomity.

Wynik: brak przyptywu.

Oprobowanie przeprowadzono 3—4 kwietnia 1975 r.
podczas wiercenia w interwale niezarurowanym. Zastoso-
wano probnik Halliburton & 374". Paker zapicto na gleb.
3130,1 m. Badanie przeprowadzono metoda jednego odcig-
cia przyptywu, stosujac depresje 100% (fig. 65):

— I okres przyptywu: ci$nienie 4,15-4,54 atmosfer,

czas 60 min;

— I okres odbudowy ci$nienia: ci§nienie 4,54—8,89 at-

mosfer, czas 120 min.

W przewodzie nad prébnikiem stwierdzono obecno$¢
zaledwie ok. 20 I pluczki. Wzrost cisnienia w okresie odbu-
dowy byl minimalny. Badany poziom praktycznie okazat
si¢ suchy.

Poziom zbiornikowy 3126,0-3140,0 m (fig. 66); de-
won gorny — dolomity, wapienie.

Wynik: saczenie solanki w ilosci 14 1/h ze §ladami ropy
naftowe;j.

Poziom oprobowano 2628 lipca 1975 r. po zakoncze-
niu prac wiertniczych. Odstoni¢to go 24 lipca, perforujac
bezpociskowo rury & 114 mm. Badanie przeprowadzono
probnikiem Halliburton & 3". Paker probnika zapigto na
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Fig. 65. Wykres oprobowania poziomu 3130,1-3154,5 m

Testing of 3130.1-3154.5 m interval

Tabela 31
Analiza gazu z gleb. 3174,0-3182,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 3174.0-3182.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound
[% obj.] [/Nm?]
1 CH, 96,911712 965,147719
2 C,Hg 0,769116 10,403062
3 C,H, 0,007482 0,094485
4 C;Hg 0,102963 2,058534
5 C;Hq 0,023293 0,444531
6 C Hy 0,004559 0,121855
7 C,Hg 0,002851 0,073694
8 CsHy, 0,003802 0,128071
9 CO, 0,065861 1,301150
10 Ar 0,015504 0,276589
11 He 0,015134 0,027240
12 N, 2,077723 25,986083
Lacznie / Total - 100,000000 1006,063013

gleb. 3100,0 m. Badanie przeprowadzono metoda jednego
odcigcia przypltywu, stosujac depresje 100% (fig. 66):

— I okres przyptywu: ci$nienie 42,8—46,7 atmosfer,

czas 420 min;

— I okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 46,7-132,0 at-

mosfer, czas 260 min.

W przewodzie wiertniczym nad probnikiem stwierdzo-
no obecno$¢ 400 | ptuczki zgazowanej gazem palnym oraz
100 1 zgazowanej solanki zanieczyszczonej ptuczka z mini-
malng poztotka ropna. Zbyt wolny wzrost ci$nienia w okre-
sie odbudowy uniemozliwit ekstrapolacj¢ ci$nienia ztozo-
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Fig. 66. Wykres oprobowania poziomu 3126,0-3140,0 m

Testing of 3126.0-3140.0 m interval
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wego. Przyplyw solanki byt bardzo maty. Z przewodu
wiertniczego nad probnikiem pobrano probke gazu, ktory
okazal si¢ gazem ziemnym, bezgazolinowym (tab. 32).
W zwiazku ze stwierdzonymi §ladami ropy naftowej do-
perforowano oprébowany poziom w celu przeprowadzenia
szczegotowych badan, facznie z zabiegami kwasowania.

Poziomy zbiornikowe 3113,0-3122,0 m i 3126,0—
3140,0 m; dewon gorny — dolomity, wapienie.

Wynik: po badaniu probnikiem ztoza przyptyw 200 I
filtratu ptuczki nieco zasolonego z gazem palnym i mini-
malnymi $ladami ropy naftowej; po kwasowaniu przyptyw
solanki w ilosci 715 1/h, w gérnej partii przesyconej ropa
naftowa.

Poziom oproébowano po zakonczeniu wiercenia 1-2 sierp-
nia 1975 r. probnikiem Halliburton & 3". Rury & 114 mm do-
perforowano bezpociskowo 30 lipca w interwale gleb.
3113,0-3126,0 m, powigkszajac udost¢pniony do badan
i niezlikwidowany poziom 3126,0-3140,0 m, oprébowany
26-28 lipca. Paker zapig¢to na gl¢b. 3090,0 m. Badanie
przeprowadzono metoda jednego odciecia przyptywu, sto-
sujac petna depresje 100%:

— I okres przyptywu: czas 10 godzin;

— I okres odbudowy cisnienia: czas 4 godziny.

Awaria manometru uniemozliwita pomierzenie ci$nien.
Podczas okresu przyptywu do przewodu doptyneto ok. 350 1
ptuczki zgazowanej gazem palnym oraz ok. 200 1 filtratu
ptuczki, nieco zasolonego, z gazem palnym i $ladami ropy
naftowej. Okreslenie wlasciwosci zbiornikowych badanego
poziomu byto niemozliwe z powodu braku wartosci cis-
nien. W zwigzku z obserwowanymi $ladami ropy naftowej
postanowiono, zgodnie z projektem prob, przeprowadzic¢
dwustopniowy zabieg kwasowania.

I stopien kwasowania. W dniu 7 sierpnia 1975 r. plano-
wanego zabiegu kwasowania z uzyciem 5 m? cieczy kwa-
sujacej nie wykonano z powodu trudno$ci zwiazanych
z zapigciem pakera. Cze$ciowo udang probe kwasowania
przeprowadzono 13 sierpnia. W zwiagzku z ponownymi
trudno$ciami zwigzanymi z zapigciem pakera, kwasowanie
wykonano z uzyciem prewentera. W trakcie wttaczania cie-
czy kwasujacej przy ci$nieniu 300—-350 atmosfer nastgpity
silne przecieki prewentera. Pomimo trudnosci technicz-
nych w ztoze wtloczono ok. 3 m? cieczy kwasujace;.

II stopien kwasowania. Przeprowadzono go 19-20
sierpnia, wttaczajac w ztoze 12 m3 cieczy kwasujace;j, skta-
dajacej si¢ z kwasu solnego, kwasu octowego, formaliny,
alfenolu i oleinolu. Zabieg wykonano z uzyciem pakera, za-
pigtego w rurach & 6%" na gieb. 2891,6 m, czyli ok. 220 m
powyzej badanego poziomu. Chtonno$¢ ztoza uzyskano
przy cisnieniu 380 atmosfer, a tloczenie cieczy kwasujacej
prowadzono przy ci$nieniu wynoszacym 320 atmosfer. Po
wtloczeniu cieczy zamknigto gtowice i przez 1 godzing
oczekiwano na reakcje cieczy ze skalg. Po otworzeniu glo-
wicy, w ciggu 1 godziny, samoczynnie wyptyneto 0,8 m?
wody przebitkowej. Lacznie z otworu wyptyneto 1,7 m?
wody. W dniach 23-25 sierpnia nastapit samoczynny

Tabela 32
Analiza gazu z gleb. 3126,0-3140,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 3126.0-3140.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound % obi ] [&/Nm]
1 CH, 87,075378 624,591691
2 C,Hy 1,442037 19,504986
3 C,H, 0,063688 0,804317
4 C;Hg 0,194019 3,879027
5 C;Hq 0,089677 1,711387
6 CHy 0,028166 0,753396
7 H, 1,345868 1,209936
8 CcO 0,000000 0,000000
9 CO, 0,024747 0,488894
10 Ar 0,096840 1,727629
11 He 0,003412 0,006141
12 N, 9,636168 120,519553
13 0, 0,000000 0,000000
Lacznie / Total - 100,000000 775,196957

wyptyw wody z minimalng pozlotka ropna w ilosci 60 1/h.
Zebrano ok. 1 litra czystej ropy naftowej o cigzarze whasci-
wym 0,884 g/cm? (tab. 33). Jest to ropa ci¢zka, zawierajaca
zaledwie 10% frakcji lotnej do 200°C. W pozostatosci
stwierdzono 73% weglowodoréw, wsrdd ktorych przewaza-
ja weglowodory nasycone. Niewielka ilos¢ weglowodorow
lotnych moze by¢ zwigzana z metoda pobierania probki do
badan w warunkach sladowych objawow ropy. W dniach
26-27 sierpnia z otworu wyttoczono kompresorem 86 m?3
ptynu. Po 28 godzinach stojki wyciagnigto z otworu prze-
wod wiertniczy i stwierdzono zwierciadto solanki na gleb.

Tabela 33

Analiza ropy naftowej z gleb. 3113,0-3122,0 m
i3126,0-3140,0 m

Results of chemical analysis of oil sampled at 3113.0-3122.0 m
and 3126.0-3140.0 m intervals

Parametr Warto$é
Parameter Value
Ciezar wlasciwy 0,884 g/cm?
Zawartosc¢ czesci lotnych do 200°C 10%
Zawartos¢ weglowodorow 73%
Sktad weglowodorow:
nasycone 74%
aromatyczne 26%
Dystrybucja weglowodoréw izoprenoidowych:
Cig:Cio 0,4
Cy0:Cyo 0,7
Cy1:Cyo 0,3

Uwaga: badania weglowodoréw wykonano w ropie naftowej pozbawionej
czescei lotnych

Note: hydrocarbon analyses were performed in crude oil free of volatiles
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1840,0 m p.p.t. Sredni przyptyw solanki wynosit 715 1/h.
W gornej partii (100 m) solanka byla przesycona ropa naf-
towa. Z przewodu nad probnikiem pobrano probke gazu,
okreslonego w laboratorium jako gaz ziemny, bezgazolino-
wy (tab. 34). Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym zatozonym na glgb. 3000,0-3140,0 m.

Poziom zbiornikowy 3100,0-3115,0 m (fig. 67), dewon
gorny — wapienie, dolomity.

Wynik: przyptyw solanki zgazowanej gazem palnym,
wydajno$¢ Q = 19 m3/h, ci$nienie ztozowe P, = 332,8 at.

Oprobowanie przeprowadzono podczas glebienia otwo-
ru 21-22 marca 1975 r., stosujac probnik Halliburton
& 37". Badano poziom odstoniety pod butem rur & 168 mm.
Paker zapi¢to na gleb. 3085,0 m w rurach & 168 mm. Ba-
danie przeprowadzono metoda dwukrotnego odcigcia przy-
plywu, stosujac depresje 100% (fig. 67):

— I okres przyptywu: cisnienie 272,7-331,6 atmosfer,

czas 60 min;

— I okres odbudowy cisnienia: ci$nienie 331,6—332,8

atmosfer, czas 90 min;

— II okres przyptywu: ci$nienie 332,5-332,8 atmosfer,

czas 300 min;

— II okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 332,8-332,8

atmosfer, czas 120 min.

W efektywnym czasie przyplywu, wynoszacym 60 min,
do przewodu doptyneto 19 m? solanki zgazowanej gazem
palnym. Zwierciadlo solanki ustabilizowato si¢ na gleb. 67 m.
Cisnienie ztozowe wynosito 332,8 atmosfer. Na podstawie
analizy krzywej wzrostu ci$nienia nalezy przypuszczac, ze
badany poziom skat zbiornikowych jest kolektorem szczeli-
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Fig. 67. Wykres oprobowania poziomu 3100,0-3115,0 m

Testing of 3100.0-3115.0 m interval

Tabela 34
Analiza gazu z gleb. 3113,0-3122,0 m i 3126,0-3140,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 3113.0-3122.0 m and 3126.0-3140.0 m intervals

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound

[% obj] [g/Nm?]
1 CH, 95,680351 686,315159
2 C,Hg 0,579313 7,835786
3 C;Hy 0,063960 1,278755
4 C,Hy 0,002796 0,074706
5 H, 0,240230 0,215967
6 CO, 0,402386 7,949536
7 Ar 0,021790 0,388738
8 He 0,177590 0,319661
9 N, 2,831584 35,414618
Lacznie / Total - 100,000000 739,792926

nowym o przepuszczalnosci kilkuset mD. W solance oprocz
gazu palnego nie stwierdzono $ladow ropy naftowej. Pobra-
no probke solanki do badan laboratoryjnych. Scharakteryzo-
wano ja jako 16% solank¢ chlorkowo-sodowo-wapniows,
jodkowa o suchej pozostato$ci wynoszacej 166 g/dm?, cigza-
rze wlasciwym 1,1253 g/dm3 i odczynie pH = 7 (tab. 35).
Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych wynosza:
rNa+rK/rCl=0,48; rSO,- 100/ »Cl = 0,31.

Wartosci te wskazuja, ze jest to solanka o bardzo wyso-
kim stopniu metamorfizmu, zblizona swym sktadem do
przeobrazonych solanek reliktowych. Charakteryzuje si¢
duza zawartoscig bromu i jodu. Mineralizacja ogolna solanki

Tabela 35
Analiza solanki z gleb. 3100,0-3115,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 3100.0-3115.0 m interval

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Component
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations
Ca?* 23 699,77 1183,21 40,46
Mg?* 4 059,74 333,86 11,42
Fer 4,50 0,16 0,00
Na*+ K" 32 350,00 1 407,13 48,12
Razem/ Cations total 60 114,01 292436 100,00
Aniony / Anions
Cr 103 728,20 2926,04 98,98
SO%~ 436,30 9,08 0,31
HCO3 176,91 2,90 0,10
Br- 1436,46 17,97 0,61
I- 7,97 0,06 0,00
Razem / Anions Total 105 785,84 2 956,05 100,00
Lacznie / Total 165 899,85 - -
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wskazuje na nieznaczne rozcieficzenie filtratem ptuczki.
Z odgazowania solanki pobrano probke gazu (tab. 36). Jest
to gaz ziemny, bezgazolinowy, w ktorym suma weglowodo-
row wynosi 66,7983% obj., a suma sktadnikow palnych —
67,7436% obj. 1 suma gazow szlachetnych — 0,2664% ob;.

Poziom zbiornikowy 2972,0-2985,0 m (fig. 68); kar-
bon — piaskowce.

Wynik: przyptyw solanki zgazowanej gazem palnym,
wydajnos¢ Q = 12,75 m3/h, ci$nienie zlozowe P,= 324 at
(wyekstrapolowane).

W dniach 11-12 wrzes$nia 1975 r. oprébowano poziom
odstoniety perforacja bezpociskowa rur & 168 mm wyko-
nang 9-10 wrzesnia. Do badania zastosowano probnik Hal-
liburton & 37%". Paker probnika zapieto na giteb. 2873,5 m.
Badanie przeprowadzono metoda jednego okresu przypty-
wu do stabilizacji lustra ptynu ztozowego. Zastosowano
100% depresje (fig. 68):

— I okres przyptywu: cisnienie 70,0-311,0 atmosfer,

czas 584 min.

Efektywny czas przyptywu wynosit ok. 80 min. Do
przewodu wiertniczego doptyneto w tym czasie 1000 1
wody technicznej oraz 16 000 I solanki silnie zgazowane;j
gazem palnym. Przyptyw wyniost 12,75 m*h. Zwierciadto
wody ustabilizowato si¢ na glgb. 230 m. Obliczenie pozo-
statych parametrow z uwagi na brak krzywej odbudowy
ci$nienia byto niemozliwe. Ci$nienie ztozowe okreslone
z krzywej przyptywu oraz ci¢zaru wlasciwego solanki wy-
niosto 324 atmosfer.

Pobrano probke solanki do badan chemicznych. Scharak-
teryzowano ja jako 22,7% solanke chlorkowo-sodowo-wap-
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Fig. 68. Wykres oprobowania poziomu 2972,0-2985,0 m

Testing of 2972.0-2985.0 m interval

Tabela 36
Analiza gazu z gleb. 3100,0-3115,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 3100.0-3115.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound [% obi] [&/Nm]
1 CH, 66,3722 475,889
2 C,Hg 0,3408 4,625
3 C;Hg 0,0853 1,718
4 H, 0,9453 0,851
5 CO, 5,5517 109,757
6 Ar 0,2004 3,575
7 He 0,0660 0,119
8 N, 26,4383 330,743
9 0, - _
Lacznie / Total - 100,0000 927,277

niowa, jodkowa, zelazista o suchej pozostatosci wynoszacej
226,5 g/dm?, ciezarze wlasciwym 1,1216 g/cm? i odczynie
pH = 7 (tab. 37). Wyliczono wartosci wskaznikow hydro-
chemicznych: rNa+ K / rCl = 0,47; rSO,- 100 / rC1 = 0,62.

Solanka charakteryzuje si¢ wysokim stopniem metamor-
fizmu wyrazonym bardzo niskim stosunkiem »Na+ K/ rCIL.
Z przewodu nad probnikiem pobrano probke gazu. Jest to
gaz ziemny, bezgazolinowy, wysokometanowy, z duza za-
warto$cia helu (tab. 38). Badany poziom zlikwidowano kor-
kami cementowymi zalozonymi na gleb. 2976,0-2820,0
12230,0-2130,0 m. Przestrzen pomiedzy korkami wypel-
niono gesta ptuczka.

Tabela 37
Analiza solanki z gleb. 2972,0-2985,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2972.0-2985.0 m interval

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Component
[mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations
Ca?* 30973,80 1546,37 39,12
Mg?* 6 182,35 508,42 12,86
Fer 60,00 2,15 0,05
Na*+ K+ 43 600,00 1 896,48 47,97
Razem/ Cations total 80 816,15 3953,42 100,00
Aniony / Anions
Cr 143 299,05 4 042,29 99,25
SO3~ 1201,87 25,02 0,61
Br- 469,66 5,88 0,14
I 5,32 0,04 0,00
Razem / Anions Total 144 975,90 4073,23 100,00
Lacznie / Total 225792,05 - -
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Tabela 38
Analiza gazu z gleb. 2972,0-2985,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 2972.0-2985.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound (% obj] [e/Nm]
1 CH, 90,290170 647,651390
2 C,Hy 0,555570 7,514639
3 C;Hg 0,046641 0,932484
4 C;Hg 0,000527 0,010065
5 C4Hy 0,004374 0,116993
6 CO, 0,222577 4,397228
7 Ar 0,034067 0,607757
8 He 0,498604 0,897487
9 N, 8,347470 104,401810
Lacznie / Total - 100,000000 766,529853

Poziom zbiornikowy 2263,5-2292,0 m (fig. 69); perm
(cechsztyn—czerwony spagowiec) — piaskowce, dolomity.

Wynik: przyptyw solanki, wydajno$¢ Q = 24,5 m/h,
cisnienie ztozowe P,= 235 at.

Oprébowanie przeprowadzono podczas wiercenia 31 lipca
1974 r. Badano poziom odstonigty pod butem rur & 245 mm.
Zastosowano probnik Halliburton & 5", ktorego paker zapie-
to na gteb. 2210,3 m. Badanie przeprowadzono metoda jed-
nego okresu przyptywu, stosujac 100% depresje (fig. 69):

— 1 okres przyptywu: ci$nienie 225,0-235,0 atmosfer,

czas 120 min;

Cisnienie [at] / Pressure

S
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Fig. 69. Wykres oprobowania poziomu 2263,5-2292,0 m

Testing of 2263.5-2292.0 m interval

— I okres odbudowy cis$nienia: cisnienie 235,0-235,0

atmosfer, czas 110 min.

W efektywnym czasie przyptywu, wynoszacym 30 min,
do przewodu wiertniczego nad probnikiem doptyneto
12250 1 solanki z duzg ilo$cia piasku. Zwierciadto ptynu
stwierdzono na gteb. 500 m. Obecnos¢ piasku w solance
spowodowala wydatne obnizenie zwierciadla ptynu oraz
czgsSciowo wplyneta na znieksztalcenie pozostatych wyni-
koéw oprobowania. Cisnienie zlozowe wyniosto 235 atmo-
sfer, a efektywny wspotczynnik przepuszczalnosci byt bar-
dzo wysoki i wynosit 1290 mD. Ujemna warto$¢ skin efek-
tu wskazuje na brak uszkodzenia strefy przyodwiertowe;.
Promien zasi¢gu badania byt bardzo duzy i wynidst 280 m.
Warunki zbiornikowe badanego poziomu na podstawie ana-
lizy wzrostu ci$nienia okresla si¢ jako bardzo dobre. W ba-
danym poziomie wystepuje 21% solanka chlorkowo-sodo-
wa, jodkowa, zZelazista o suchej pozostatosci wynoszacej
218 g/dm?, cigzarze wlasciwym 1,146 g/cm? i odczynie
pH =7 (tab. 39).

Na podstawie wynikéw analizy obliczono wskazniki
hydrochemiczne: rNa +rK /rCl = 0,74; ¥rSO,-100/rCl = 0,63.

Wartos$ci wskaznikow hydrochemicznych wskazuja, ze
jest to solanka znacznie mniej zmetamorfizowana niz so-
lanki wystepujace w poziomach gtebszych. Prawdopodob-
nie badany poziom charakteryzuje si¢ juz znikomym prze-
ptywem filtracyjnym. W solance nie stwierdzono wystepo-
wania gazu palnego. Uzyskany z odgazowania solanki gaz
nie zawiera podwyzszonych ilosci weglowodoréw. W jego
sktadzie wyste¢puja: azot, dwutlenek wegla, argon, hel oraz
kolejne cztony szeregu weglowodorow, az do sladowych
zawartosci heksanow. Gaz ten wyroznia si¢ wysoka zawar-
toscig helu (tab. 40).

Tabela 39
Analiza solanki z gleb. 2263,5-2292,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2263.5-2292.0 m interval

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Componert [mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations
Ca?* 15 327,12 765,21 19,40
Mg?* 5720,81 470,46 11,92
Fer 107,14 3,84 0,10
Na™+ K* 62 210,00 2 705,96 68,58
Razem/ Cations total 83 365,07 394547 100,00
Aniony / Anions
CI 129 277,100 3 646,74 99,25
SO;~ 1 107,200 23,05 0,63
HCO3 79,270 1,30 0,04
Br- 244,900 3,06 0,08
I- 2,651 0,02 0,00
Razem / Anions Total 130 711,121 3674,17 100,00
Lacznie / Total 214 076,191 - -
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Tabela 40
Analiza gazu z gle¢b. 2263,5-2292,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 2263.5-2292.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound

[%0 obj.] [¢/Nm’]
1 CH, 0,729692 5,234032
2 C,Hg 0,040068 0,541956
3 C;Hy 0,017841 0,356696
4 C,Hy 0,012332 0,329778
5 CsH, 0,005985 0,201545
6 H, 0,493455 0,443616
7 CO, 19,616739 387,548305
8 Ar 1,485406 26,499639
9 He 1,350602 2,431083
10 N, 76,247880 953,632228
Lacznie / Total - 100,000000 1377,218878

Poziom zbiornikowy 2083,0-2093,0 m (fig. 70); perm
(dolomit gtowny) — dolomity.

Wynik: przyptyw solanki stabo zgazowanej gazem pal-
nym, wydajno$¢ Q = 7 m?/h, cisnienie ztozowe P, = 215,8 at
(wyekstrapolowane).

Oproébowanie przeprowadzono po zakonczeniu prac
wiertniczych 19-20 wrzesnia 1975 r. Badano poziom odsto-
ni¢ty przez wykonang 18 wrzes$nia perforacj¢ bezpociskowa
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Fig. 70. Wykres oprébowania poziomu 2083,0-2093,0 m
Testing of 2083.0-2093.0 m interval

rur & 245 i 168 mm. Zastosowano probnik Halliburton
& 37%". Paker umieszczono na gleb. 2062,0 m w rurach
& 168 mm. Badanie przeprowadzono metoda dwukrotnego
odcigcia przyptywu, stosujac 100% depresje¢ (fig. 70):

— I okres przyptywu: ci$nienie 5,14—61,6 atmosfer,

czas 22 min;

— I okres odbudowy ci$nienia: ci$nienie 61,6-214,5

atmosfer, czas 30 min;

— II okres przyplywu: cisnienie 68,3—101,4 atmosfer,

czas 20 min;

— II okres odbudowy cis$nienia: ci$nienie 101,4-214,1

atmosfer, czas 30 min.

W lacznym czasie przyptywu, trwajacym 42 min, do
przewodu wiertniczego doptyngto 500 1 wody otworowej
oraz 4500 I solanki stabo zgazowanej gazem palnym. Wy-
dajno$¢ okreslono na 7 m3h. Wyekstrapolowane ci$nienie
zlozowe wynosi 215,8 atmosfer, a efektywny wspotczynnik
przepuszczalnoséci 62 mD. Ztoze w powaznym stopniu zo-
stato uszkodzone, na co wskazuje dodatnia wartos$¢ skin
efektu, wynoszaca 23. Pomimo uszkodzenia strefy przy-
odwiertowej, wlasciwos$ci zbiornikowe badanego poziomu
ocenia si¢ jako dobre. W poziomie wystepuje 14% solanka
chlorkowo-sodowo-wapniowa, jodkowa o suchej pozostatosci
wynoszacej 144,5 g/dm?, cigzarze wlasciwym 1,024 g/cm?
i odczynie pH = 7 (tab. 41). Wartosci wskaznikow hydroche-
micznych wynosza: rNa + rK/rCl = 0,67; rSO,-100 /rCl= 1,81.

Solanka jest w znacznym stopniu zmetamorfizowana,
co przejawia si¢ podwyzszong ilo$cia jodu — 5,75 mg/dm?.
Otrzymana z odgazowania solanki probka gazu zawiera
gaz ziemny o bardzo wysokiej zawartosci azotu, sumie
weglowodorow wynoszacej 4,9123% obj. i sumie sktadni-
koéw palnych — 5,0189% obj. (tab. 42). Badany poziom zli-
kwidowano korkami cementowymi zatozonymi na gigb.

Tabela 41
Analiza solanki z gl¢b. 2083,0-2093,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 2083.0-2093.0 m interval

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Component
[mg/dm?] [mval/dm?3] [Yomval]
Kationy / Cations
Ca?* 11 370,90 567,69 22,78
Mg?* 3 114,46 256,12 10,28
Fer 3,41 0,12 0,01
Na*+ K* 38 340,00 1 667,68 66,93
Razem/ Cations total 52 828,77 2 491,61 100,00
Aniony / Anions
Cr 87 996,78 248228 97,81
SOF 2 156,78 44,90 1,77
HCO3 316,18 5,18 0,20
Br- 448,55 5,61 0,22
I- 5,75 0,05 0,00
Razem / Anions Total 90 924,04 2 538,02 100,00
Lacznie / Total 143 752,81 - -
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Tabela 42
Analiza gazu z gleb. 2083,0-2093,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 2083.0-2093.0 m interval

Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount
No Compound (% obj] [/Nm]
1 CH, 4,8966 35,109
2 C,Hy 0,0098 0,133
3 C;Hg 0,0059 0,117
4 CO, 0,6943 13,719
5 N, 94,2334 1 178,860
6 H, 0,1066 0,096
7 He 0,0020 0,004
8 Ar 0,0514 0,917
Lacznie / Total - 100,0000 1228,955

2000,0-2130,0 i 1680,0—1750,0 m. Przestrzen pomig¢dzy
korkami zapetniono gesta ptuczka.

Poziom zbiornikowy 1566,0-1578,0 m; jura dolna —
piaskowce roznoziarniste.

Wynik: przyplyw wody sredniozmineralizowanej,
termalnej, wydajnos¢ Q = 20 m3/h, temperatura wody na
powierzchni 32°C (przy temperaturze otoczenia 14°C),
poziom hydrostatyczny 31 m ponad terenem.

Oprébowanie przeprowadzono po zakonczeniu prac wiert-
niczych. Poziom do badan udostepniono, wykonujac w dniu
25 wrzesnia 1975 r. perforacje¢ bezpociskowa rur & 245 mm.
W okresie od 26 wrzesnia godz. 17.00 do 27 wrzesnia godz.
15.30 z otworu wyttoczono kompresorem 69 m? ptynu,
tj.: 57 m3 wody technicznej i 12 m? wody zlozowej. W dniu

Tabela 43

Pomiary wydajnosci samowyptywu wody
z poziomu 1566,0-1578,0 m (28.09.1975 r.)

Discharge of water outflow at 1566.0-1578.0 m interval

(28/09/1975)

Lp. Data Godzina | Wydajno$¢ [m?/h] Uwagi
No Date Hour Discharge Comments

1 | 28.09.1975 1100 1,2 —

2 | 28.09.1975 1290 1.9 -

3 | 28.09.1975 1300 2,1 -

4 | 28.09.1975 1400 2,4 -

5 | 2800.1975 | 15% 27 teﬁr;pét‘g:iiifzgéc

6 | 28.09.1975 1690 3,6 -

7 | 28.09.1975 1700 4,5 -

8 | 28.09.1975 1800 7,2 -

9 | 28.09.1975 1990 9,0 -

28 wrzesnia obserwowano stabilizacj¢ zwierciadta wody
w otworze na ponizej podanych glebokosciach:

— godz. 2.00 -30 m p.p.t;

— godz. 6.00 — 10 m p.p.t;

— godz. 11.00 — samowyptyw.

O godz. 11.00 rozpocz¢to pomiary wydajnosci przy
samowyptywie (tab. 43). Wydajnos¢ mierzono wyskalowa-
nym naczyniem. Pomiary wykonywano ok. 4 m ponad te-
renem. Na korycie zamontowano przelew trojkatny Thom-
sona. Przelew umieszczono w odleglosci 8 m od otworu, co
umozliwito spokojny, pozbawiony turbulencji przeptyw
wody. Pomiary wydajno$ci na przelewie rozpoczeto 28
wrzesnia o godz. 19.30 (tab. 44). Temperatury wody nie
ustalono. Pomiary musiano zakonczy¢ z powodu zapelnie-
nia zbiornikoéw oraz przeciekania dotu urobkowego. Przy
zamknigtej glowicy 29-30 wrzesnia przeprowadzono stabi-
lizacje poziomu hydrostatycznego metoda nadci$nienia
(tab. 45). Manometr zalozono na wysokosci 1 m ponad po-
wierzchnig terenu. Poziom hydrostatyczny ustalono na wy-
sokosci 31 m powyzej powierzchni terenu. Po zakonczeniu
pomiaréw w dniu 30 wrzes$nia ponownie otwarto glowice
i odpuszczono wodg w celu pobrania probek wody do ana-
lizy chemicznej. Podczas odpuszczania prowadzono po-
miary wydajnos$ci przy depresji wynoszacej 16,1 m (tab.
46). Pobrano dwie probki wody. Analizy wykonano
w dwoch laboratoriach — 6wczesnego Instytutu Geologicz-
nego (tab. 47) i Biura Projektow ,,Balneoprojekt” w War-
szawie (tab. 48). Wyniki obu analiz sg zblizone. Analiza
wykonywana przez laboratorium Instytutu Geologicznego
obejmuje mniej oznaczen jonow i nie uwzglednia oznaczen
sktadnikéw niezdysocjowanych. Wedtug badan woda cha-
rakteryzuje si¢ suchg pozostatosciag 3,6 g/dm?, cigzarem
wilasciwym 1,10023 g/cm? i odczynem pH = 7. Wskazniki
hydrochemiczne (na pierwszym miejscu wartosci z analizy
wykonanej w IG) wynosza: rNa+rK/rCl = 1,03-1,05;
rSO,-100/rCl = 2,22-1,93.

Wartosci wskaznikow $wiadcza, ze badany poziom
zbiornikowy znajduje si¢ w strefie zachodzacej wymiany
wod. Wykonano takze analiz¢ gazu uzyskanego w wyniku
odgazowania wody (tab. 49). Jest to gaz ziemny o bardzo
wysokiej zawartosci wodoru, sumie weglowodorow —
0,2078% obj. i sumie sktadnikow palnych — 33,1656% ob;.

W dniu 30 wrzesnia 1975 r. otwor przekazano Zjedno-
czeniu ,,Uzdrowiska Polskie” celem wykorzystania wody
w balneoterapii lub rekreacji. W protokole przekazania po-
dano nastepujace parametry ztozowe:

— wydajno$é: 20-25 m’/h (samowyptyw);

— poziom hydrostatyczny: 31 m ponad terenem;

— temperatura wody po 12 godz. wyptywu: 32°C (tem-

peratura potencjalna 38°C).

Zjednoczenie ,,Uzdrowiska Polskie” przekazato z kolei
odwiert Wojewodzkiemu Zwigzkowi Gminnych Spotdziel-
ni ,,Samopomoc Chtopska” w Siedlcach. Na zlecenie tego
uzytkownika w Biurze Projektow ,,Balneoprojekt” w War-
szawie w 1976 r. opracowano dokumentacj¢ hydrogeo-
logiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne otworu w kate-
gorii rozpoznania C (Szymanska, 1976). Dokumentacj¢
sporzadzono na podstawie opisanych wyzej badan, prze-
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Tabela 44
Pomiary wydajnos$ci i temperatury samowyplywu wody
z poziomu 1566,0-1578,0 m (28-29.09.1975 r.)

Discharge of water outflow and water temperature
at 1566.0—1578.0 m interval (28-29/09/1975)

Tabela 45
Pomiary ci$nienia glowicowego poziomu 1566,0-1578,0 m
(29-30.09.1975 r.)

Results of head pressure at 1566.0-1578.0 m interval
(29-30/09/1975)

Lp. Data Godzina | Wydajno$¢ [m*/h] | Temperatura [°C] Lp. Data Godzina Ci$nienie [at]
No Date Hour Discharge Temperature No Date Hour Pressure
1 28.09.1975 1930 9,11 - 1 29.09.1975 800 2,2
2 28.09.1975 194 9,11 - 2 29.09.1975 830 2,4
3 28.09.1975 2000 12,24 - 3 29.09.1975 900 2,5
4 28.09.1975 201 12,24 - 4 29.09.1975 930 2,6
5 28.09.1975 203 15,05 - 5 29.09.1975 100 2,6
6 28.09.1975 20% 15,05 - 6 29.09.1975 1030 2,6
7 28.09.1975 2100 20,40 26 7 29.09.1975 1100 2,6
8 28.09.1975 2115 20,40 — 8 29.09.1975 1130 2,6
9 28.09.1975 2130 20,40 - 9 29.09.1975 1200 2,7
10 | 28.09.1975 21% 20,40 — 10 29.09.1975 1230 2,7
11 28.09.1975 2200 20,40 29 11 29.09.1975 1300 2,7
12 | 28.09.1975 2213 20,40 — 12 29.09.1975 1330 2,7
13 28.09.1975 2230 20,40 - 13 29.09.1975 1400 2,7
14 | 28.09.1975 224 20,40 — 14 29.09.1975 1430 2,7
15 28.09.1975 2300 20,40 31 15 29.09.1975 1500 2,7
16 | 28.09.1975 2315 20,40 — 16 29.09.1975 16% 2,8
17 28.09.1975 233% 20,40 - 17 29.09.1975 1700 2,8
18 28.09.1975 234 20,40 31 18 29.09.1975 1800 2,8
19 | 28.09.1975 2400 20,40 - 19 29.09.1975 1900 2,8
20 | 29.09.1975 03¢ 20,40 — 20 29.09.1975 2000 2,8
21 29.09.1975 100 20,40 - 21 29.09.1975 2100 2,8
22 29.09.1975 130 20,40 — 22 29.09.1975 2200 2,8
23 29.09.1975 200 20,40 - 23 29.09.1975 2300 2,8
24 | 29.09.1975 230 20,40 - 24 29.09.1975 2400 2,8
25 29.09.1975 300 20,40 31 25 30.09.1975 100 2,8
26 | 29.09.1975 330 20,40 - 26 30.09.1975 200 2,8
27 29.09.1975 400 23,00 - 27 30.09.1975 300 2,8
28 29.09.1975 430 23,00 - 28 30.09.1975 400 2,8
29 29.09.1975 500 23,00 - 29 30.09.1975 500 2,9
30 | 29.09.1975 530 23,00 - 30 30.09.1975 6% 2,9
31 29.09.1975 6% 20,40 32 31 30.09.1975 700 2,9
32 29.09.1975 6% 20,40 - 32 30.09.1975 800 2,9
33 29.09.1975 700 23,00 32 33 30.09.1975 900 3,0

prowadzonych przez Instytut Geologiczny w 1975 r. Celem
przekwalifikowania zasobdéw do kategorii B, Biuro Projek-
tow ,,Balneoprojekt” w pazdzierniku 1977 r. przeprowadzi-
o probng eksploatacje otworu, zgodnie z projektem poda-
nym w dokumentacji dla kategorii C. Probna eksploatacja
(wyplyw samoczynny) trwata od 1 pazdziernika godz. 9.00
do 7 pazdziernika 1977 r. godz. 11.00. Nadzo6r nad badania-
mi pelnita M. Szubert. Zwierciadlo statyczne wody przed
rozpoczgciem eksploatacji ustabilizowano na poziomie
26,5 m powyzej terenu (pomiar ci$nienia gtlowicowego).
Podczas eksploatacji uzyskano nastepujace wyniki:

— P,=1,1 atmosfer, Q, = 13,8 m3/h, s, = 15,5 m, T, = 30°C;
— P,= 1,5 atmosfer, Q,= 8,4 m’/h, s,= 11,5 m, T,= 29°C;
— P;=2,2 atmosfer, Q;=4,5 m*h, s;=4,5 m, T;=25°C.
Mimo prowadzenia eksploatacji przy catkowicie otwar-
tej glowicy, nie uzyskano na manometrze wyniku 0 atmo-
sfer, czego przyczyna byla dtugos¢ rurociagu odprowadza-
jacego wode (1500 m), stwarzajacego znaczne opory dla
przeptywu wody. Potwierdza to fakt, ze przy otworzeniu
bocznego odptywu bezposrednio przy otworze uzyskano
wyplyw w iloéci 24 m3/h przy ci$nieniu na glowicy 0,24 at-
mosfer. Podczas probnej eksploatacji pobrano probke wody
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do analizy (tab. 50). Wode okreslono jako 0,35% wodg
hipotermalna, chlorkowo-sodowa, borowa. Mimo nie-
znacznych roéznic w zawartos$ci poszczegolnych sktadni-
kow, ogdlny sktad chemiczny nie rézni si¢ od sktadu che-
micznego wody pobranej bezposrednio po odwierceniu

Tabela 46

Pomiary wydajnosci i temperatury samowyplywu wody
z poziomu 1566,0-1578,0 m (30.09.1975 r.)

Discharge of water outflow and water temperature at
1566.0-1578.0 m interval (30/09/1975)

otworu w 1975 r. (tab. 48). Zasoby eksploatacyjne otworu
(wyplyw samoczynny) zatwierdzono decyzja Prezesa Cen-
tralnego Urze¢du Geologii z dnia 21 kwietnia 1978 r. (znak
KDH/013/4355/B/78) w wysokosci 20 m3/h przy depresji
wynoszacej 23,0 m (Szymanska, 1978).

Tabela 48

Analiza solanki z gleb. 1566,0—1578,0 m
(30.09.1975 r.; Laboratorium Balneoprojekt, Warszawa)

Results of chemical analysis of brine sampled at 1566.0-1578.0 m
interval (30/09/1975 — Laboratory of Balneoprojekt, Warszawa)

Lp. Data Godzina | Wydajno$¢ [m?/h] | Temperatura [°C]
No Date Hour Discharge Temperature

1 30.09.1975 9% 26,00

2 30.09.1975 93 26,00

3 30.09.1975 9% 26,00

4 30.09.1975 9% 23,00

5 30.09.1975 109 20,40

6 30.09.1975 10 20,40

7 30.09.1975 1030 20,40 26

8 30.09.1975 104 20,40

9 30.09.1975 1100 20,40

10 | 30.09.1975 1 20,40

11 30.09.1975 1130 20,40

12 | 30.09.1975 1% 20,40

13 30.09.1975 1200 20,40

Tabela 47

Analiza solanki z gleb. 1566,0-1578,0 m
(30.09.1975 r.; Laboratorium IG, Warszawa)

Results of chemical analysis of brine sampled at 1566.0-1578.0 m
interval (30/09/1975 — Laboratory of Geological Institute)

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Component [mg/dm?] [mval/dm?] [Yomval]
Kationy / Cations
Ca?* 29,18 1,46 2,45
Mg?* 14,78 1,22 2,04
Fe?* 3,29 0,12 0,20
Na* 1300,00 56,55 94,71
Kt 9,50 0,24 0,40
NH,* 0,95 0,06 0,10
Sr2* 2,80 0,06 0,10
Ba?* 0,29 0,00 0,00
Mn?* $lady 0,00 0,00
Li* <0,10 0,00 0,00
Razem/ Cations total 1.360,79 59,71 100,00
Aniony / Anions

Cl 1 907,40 53,81 90,12
SO% 50,00 1,04 1,74
HCO3; 261,15 4,28 7,17
Br- 6,13 0,08 0,13
I- 0,21 0,00 0,00
CO3” 15,00 0,50 0,84
NO;3 0,00 0,00 0,00
NO; 0,00 0,00 0,00
Razem / Anions Total 2 239,89 59,71 100,00
H,Si0; 6,50 - -

HBO, 8,10 - -

Suma skt. statych/ TDS | 3 615,28 - -

Sktadnik Zawarto$¢/ Content
Component [mg/dm?] [mval/dm?] | [Yomval]
Kationy / Cations
Ca? 33,72 1,68 2,88
Mg?" 13,22 1,09 1,87
Fey 10,00 0,36 0,62
Na'+ K* 1267,50 55,13 94,63
Razem/ Cations total 1324,44 58,26 100,00
Aniony / Anions
Crr 1 900,00 53,60 89,60
SO;~ 57,21 1,19 1,99
HCO3; 304,02 4,98 8,33
Br- 3,96 0,05 0,08
I- 0,00 0,00 0,00
Razem / Anions Total 2265,19 59,82 100,00
Lacznie / Total 3 589,63 - -
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Tabela 49 Tabela 50
Analiza gazu z gleb. 1566,0-1578,0 m Analiza solanki z gleb. 1566,0-1578,0 m (04.10.1977 r.)
Results of chemical analysis of gas sampled Results of chemical analysis of brine sampled
at 1566.0—1578.0 m interval at 1566.0—-1578.0 m interval (04/10/1977)
Lp. Sktadnik Zawarto$¢ / Amount Sktadnik Zawarto$¢/ Content
No Compound Component
[% obj] [¢/Nm’] [mg/dm’] | [mvaldm’] | [%mval]

1 CH, 0,1889 1,354 Kationy / Cations

2 CHs 0,0105 0,142 Na* 1270,00 55,24 95,44

3 C,H, 0,0011 0,014 K 9.20 0.24 0.41

4 C,Hy 0,0037 0,074 Li* <0,10 - -

5 C,H, 0,0022 0,042 NH," 0.90 0.05 0.09

6 C4H10 0,0014 0,037 Caz+ 29,60 1,48 2,56

7 COZ 0,4907 9,696 Mg2+ 9,46 0,78 1’35

8 NZ 66,3182 829,647 Ba2t 0’12 0,00 0,00
10 He élady élady Fe2t 1,54 0,06 0,10
11 Ar 0,0255 0,455 Mn2+ s’.lady _ _

Lacznie / Total - 100,0000 871,123 Razem/ Cations total | 1322,17 57,88 100,00

Aniony / Anions

F 0,98 0,05 0,09
cr 1844,97 52,04 89,93
Br 493 0,06 0,10
I 0,21 0,00 0,00
802 45,15 0,94 1,61
HCO; 277,02 4,54 7,84
cor 7,59 0,25 0,43
NO; 0,00 0,00 0,00
NO; 0,00 0,00 0,00
Razem / Anions Total | 2180,85 57,88 100,00
H,SiO, 20,80 - -

HBO, 7,75 - -

Suma skt. statych/ TDS |  3522,49 - -
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Lech MILACZEWSKI

OBJAWY ROPONOSNOSCI W CZASIE WIERCENIA

Objawy weglowodorow w otworze wiertniczym Wilga
IG 1 zostaty opisane w dokumentacji wynikowej (Niem-
czycka, Zelichowski, 1975) i podsumowane w tabeli 51.
Mitaczewski (ten tom) obserwowat §lady ptynnej ropy naf-
towej w rdzeniu wiertniczym w interwale gteb. 3097,5—
3143,0 m (dewon — fran) w szczelinach oraz mikroszczeli-

nach wapieni i dolomitow. Miejscami (na kilku kilkunasto-
centymetrowych odcinkach) dolomity franu byty przesyco-
ne ropa naftowa, powszechne byty tez niewielkie wysigki
ropy z nieregularnych mikroszczelin. Pomimo wielu obja-
woOw roponosnos$ci nie udato si¢ uzyska¢ produkcji ropy
naftowej w utworach franu.

Tabela 51

Objawy bituminéw w otworze w czasie wiercenia

Bitumen shows in borehole during drilling

System Gleboko$¢ [m] Rodzaj objawow bitumindéw

System Depth Kind of bitumen shows
3100,5 $lady ropy w rdzeniu
3101,0 $lady ropy w rdzeniu

Dewon 3107,0-3110,5 slady ropy w rdzeniu

3116,5-3130,5

rdzen miejscami nasycony ropa

3130,3-3143,0

wycieki ropy naftowej ze szczelin, miejscami rdzen przesycony ropa

Joanna ROSZKOWSKA-REMIN

ZY.OZE GAZU ZIEMNEGO WILGA

W odlegtosci ok. 5 km od otworu Wilga IG 1, w miej-
scowosci Seweryndw, w gminie Sobienie-Jeziory, na ob-
szarze bloku koncesyjnego dla weglowodoréw nr 255, znaj-
duje si¢ ztoze gazu ziemnego Wilga. Ztoze to zostato roz-
poznane w 1999 r. przez firm¢ Apache Poland Sp. z. 0. 0 na
koncesji facznej na poszukiwanie i rozpoznanie ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego oraz wydobywanie ropy naftowe;j
i gazu ziemnego (nr 33/97/L) wydanej przez ministra $rodo-
wiska w 1997 r. Firma ta, po analizie archiwalnych danych
magnetycznych, grawimetrycznych (z lat 50. 1 60. XX w.)
i sejsmicznych (z lat 80. 1 90. XX w.), rozpoczeta prace nad
zdjeciem sejsmicznym 2D w ramach tematu ,Wilga—Zabie-
niec” (Wilk, Zakrzyka, 1999). Na podstawie 12 profili
o tacznej dtugosci ok. 120 km wykartowano w utworach
karbonu i dewonu pozytywna struktur¢ Wilgi. W szczyto-
wej partii tej struktury nawiercono otwor poszukiwawczy
Wilga 255-2. W wyniku jego oprébowania otrzymano
przyptywy gazu o wartos$ci przemystowej. Na dalszym eta-
pie prac ztoze probowano rozwierci¢ jeszcze dwoma kolej-
nymi otworami — Wilga 255-3K i Wilga 255-4K. Byty to
otwory krzywione, ktore ze wzgledu na skomplikowana
budowe geologiczng utworéw podpermskich, okazaty si¢
otworami negatywnymi i zostaly zlikwidowane.

Putapka zlozowa Wilgi ma charakter strukturalny. Jest
to wydtuzona w kierunku potudnikowym antyklina, od
potnocnego wschodu ograniczona strefa uskokowa Kocka.
Antyklina ta jest zlokalizowana przy pétnocno-zachodnim
krancu basenu lubelskiego. Struktura faldowa dobrze zary-
sowuje si¢ w utworach dewonu i karbonu, ktore sa poten-

cjalnymi skatami zbiornikowymi na tym obszarze, jak
rowniez w najblizszej okolicy. W przypadku struktury
Wilgi skatami zbiornikowymi sa piaskowce pensylwanu,
uszczelnione nadlegtymi skalami ilasto-mutowcowymi.
Dodatkowe uszczelnienie zapewnia uskok odwrdcony,
ograniczajacy antykling od strony péinocno-wschodniej,
gdzie nieprzepuszczalne osady karbonskie skrzydta zrzu-
conego uszczelniajg poziomy zbiornikowe w skrzydle wy-
niesionym.

W strukturze Wilgi rozpoznano w utworach pensylwa-
nu trzy horyzonty ztozowe. Najglebszy horyzont — 12 — wy-
dzielono w piaskowcach ogniwa buzanskiego formacji Dg-
blina (baszkir nizszy; Waksmundzka, ten tom). Nad tym po-
ziomem znajduja si¢ migzsze poktady osadow mutowcowo-
-itowcowych, tupkéw weglistych i przewarstwien wegla
kamiennego wyzszej czgsci formacji lubelskiej, ktore sta-
nowia dobry poziom uszczelniajacy. Z kolei horyzonty L1
i L2 wyznaczono w piaskowcach dolnej czesci formacji lu-
belskiej (baszkir wyzszy; Waksmundzka, ten tom) w osa-
dach koryt rzecznych. Wymienione horyzonty sa rozpo-
znawalne zarowno w znajdujacym si¢ w sasiedztwie otwo-
rze Wilga IG 1, jak i w oddalonym o ok. 40 km na potudnie
ztozu Stezyca (Waksmundzka, 2008a i ten tom).

Strefy ztozowe w interwalach perspektywicznych wy-
znaczono na podstawie analizy parametrow kolektorskich.
Usrednione parametry zbiornikowe dla kazdego z horyzon-
tow zamieszczono w tabeli 52. Granice spagowe poziomow
gazonos$nych wyznaczono na podstawie konturow gaz/
woda podscielajaca. Strop horyzontow z kolei byt zwigzany



Ztoze gazu ziemnego Wilga

237

Tabela 52

USrednione parametry zbiornikowe dla horyzontéw zlozowych w zlozu Wilga

Reservoir rock mean parameters for prospective intervals in the Wilga gas field

Horyzont ztozowy Porowatos$¢ [%] Przepuszczalnos¢ [mD] Wspodtczynnik zapiaszczenia [-] | Wspolezynnik nasycenia gazem []
Prospective interval Porosity Permeability Net sand Gas saturation

L2 12,8 5,8 0,6 0,54

L1 11,2 442 0,6 0,58

12 10,8 9,6 0,6 0,52

z powierzchnig strukturalng stropu warstw piaskowco-
wych, uszczelnionych skatami ilastymi i ilasto-mutowco-
wymi. Powierzchnia catkowita obszaru ztozowego wynosi
76,58 ha (kontur zbiorczy), a szczegdtowe dane dotyczace
rozprzestrzenienia stref ztozowych zebrano w tabeli 53.

Eksploatacja gazu ze ztoza Wilga rozpoczeta si¢ w 2006 .,
juz po przejeciu koncesji przez spotke FX Energy. Pierwot-
ne zasoby geologiczne oszacowano na 239 mln Nm?, nato-
miast zasoby wydobywalne na 167 mln Nm?. Gaz ziemny
byt gtowna kopaling ztoza, natomiast kondensat gazowo-
-ropny byl kopaling towarzyszaca. Otrzymywany gaz cha-
rakteryzowat si¢ dobrymi parametrami, byl wysokometa-
nowy ze spora iloscig weglowodoréow gazolinowych.
Szczegotowa charakterystyke jakosciowa kopaliny dla po-
szczegolnych horyzontow przedstawiono w tabeli 54.

W 2009 r. nastapito zakonczenie eksploatacji w wyniku
zawodnienia i zaniku doptywu gazu do odwiertow. Warto$¢

zasobow wydobywalnych zostata tym samym pomniejszona
do faktycznie wydobytych i wyniosta 43,3 mln Nm?.
W trakcie eksploatacji z otworu Wilga 255-2 nie przepro-
wadzono dodatkowych badan. Przyjeto wigc, ze nie ma
zadnych przestanek, by zmienia¢ ilo§¢ zasobow geologicz-
nych i zatozono, ze ich wielko$¢ wynosi 195,70 mln Nm?.
Po zakoniczeniu eksploatacji jedyny otwoér produkeyjny —
Wilga 255-2 — zostat przeznaczony do likwidacji. W 2017 r.
firma Orlen Upstream, ktora po przejeciu spotki FX Ener-
gy byla koncesjobiorca bloku nr 255, zrezygnowata z kon-
cesji. Opracowanie ztoza zostato zebrane w dwoch doku-
mentacjach ztozonych do Narodowego Archiwum Geolo-
gicznego PIG-PIB. Sa to: ,,Dokumentacja geologiczna zto-
za gazu ziemnego Wilga w kat. C” (Marcinkowski, 2008)
oraz ,,Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziemnego
Wilga. Dodatek nr. 1; dokumentacja rozliczeniowa” (Mar-
cinkowski, 2010).

Tabela 53

Zasieg horyzontéw zlozowych w zlozu Wilga

Lateral and vertical spread of prospective intervals in the Wilga gas field

Horyzont ztozowy
Prospective interval

Powierzchnia (kontur
poziomu ztozowego) [ha]
Area of prospective interval

Glegbokosé potozenia ztoza
(TVD) [m p.p.t.]

Depth of prospective interval

Glegbokosé potozenia wody
podscielajacej [m p.p.m.]
Depth of bottom aquifer

Miazszo$¢ efektywna [m]
Effective thickness

L2 52,9 2346,7-2355,0 2249,0 7.8
L1 68,0 2395,0-2415,0 2309,0 9,0
12 71,8 2559,0-2597,0 2491,0 25,7
Tabela 54
Parametry jakosciowe kopaliny w zlozu Wilga
Gas parameters in the Wilga gas field
Horyzont Metan Etan Weglowodory cigzkie | Dwutlenek wegla Azot Siarkowodor Hel Warto$¢ opatowa
ztozowy CH, [%)] C,Hg [%] C;[g/m?] CO, [%] N, [%] H,S [%] He [%] [MJ/m?]
Productive Methane Ethane Heavy hydrocarbon Carbon dioxide Nitrogen Hydrogen sulfide Helium Heat value
interval
L2 86,31 3,74 98,4 0,193 5,641 - 0,142 38,1
Ll 85,97 4,36 114,7 0,133 4,739 - 0,146 38,9
12 89,19 3,24 93,5 0,197 3,747 - 0,158 38,4




