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Skaty ediakaru nawiercone w otworze wiertniczym
Goczatkowice IG 1 nie byly przedmiotem szczegdtowych
badan. Stanowia one jednak istotng czg¢s¢ podtoza prekam-
bryjskiego bloku gérnoslaskiego i w tym konteks$cie poni-
zej krotko scharakteryzowano ten element budowy geo-
logicznej tego bloku.

Fundament prekambryjski bloku goérnoslaskiego na-
wiercono w 22 otworach usytuowanych na potudnie od
Pszczyny—Zatora—Krakowa pod ré6znowiekowymi osadami
nalezacymi do: kambru dolnego, jury lub miocenu (Moryc,
Heflik, 1998; Buta, 2000; Buta, Zaba, 2005). W tej czesci
bloku gornoslaskiego reprezentuja go zréoznicowane gene-
tycznie 1 wiekowo trzy strefowo rozmieszczone kompleksy
skalne (Buta, Zaba, 2005, 2008; Zelazniewicz i in., 2009,
Bulaiin., 2015).

Sa to (fig. 4):

1. Kompleks paleoproterozoicznych (wiek 2,0 Ga) skat

krystalicznych (metamorficznych) z odziedziczony-
mi elementami archaicznymi wieku ~2,7 Ga. Skatly
te rozpoznano w rejonie Rzeszotar—Wisniowej (na
potudnie od Krakowa), w obrgbie elementu struktu-
ralnego — zr¢bu Rzeszotar.

2. Kompleks neoproterozoicznych (wiek 660-556 Ma)
skatl krystalicznych (metamorficznych i magmo-
wych) rozpoznanych w rejonie Cieszyna—Zywca—
Bielska Biatej—Andrychowa—Ket. Reprezentujace go
skaty kontynuuja si¢ w kierunku potudniowo-
-zachodnim na terenie Republiki Czeskiej, po okoli-
ce Brna.

3. Kompleks anchimetamorficznych ediakarskich sili-
koklastykow o charakterze fliszowym, silnie tekto-
nicznie zdeformowanych, lokalnie sfyllityzowanych.
Ten kompleks skalny rozpoznano w waskim pasie
ciagnacym si¢ od Goczatkowic przez Piotrowice—
Wysoka—Potrdjna po okolice Lachowic. Od potudnia
i zachodu przylega on do ww. kompleksu — neopro-
terozoicznych skat krystalicznych.

Dotychczasowe wyniki badan litologicznych, petro-
graficznych i radiometrycznych skat podtoza prekambryj-
skiego w potnocno-wschodniej czesci bloku gérnoslaskie-
go wskazuja na jego ztozona, heterogeniczng budowe. Buta
i Zaba (2005, 2008) oraz Zelazniewicz i in. (2009) ewolucje
tektonometamorficzna neoproterozoicznych skat krysta-
licznych i anchimetamorficznych nalezacych do ww. kom-
pleksow 2 i 3 wiaza z procesami kadomskimi (kadomsko-
-awalonskimi), przy czym — ich zdaniem — neoproterozo-
iczne skaty krystaliczne (kompleks 2) reprezentuja we-
wnetrzng cze$¢ orogenu kadomskiego (internidy kadom-
skie), a anchimetamorficzne silikoklastyki ediakaru
o charakterze fliszowym (kompleks 3) tworza jego ze-
wnetrzng czgs¢ (eksternidy kadomskie). Skaty krystaliczne
wystepujace w strefie zrgbu Rzeszotar (kompleks 1),
uksztattowane w wyniku archaiczno-wczesnoproterozoicz-
nych procesow tektonicznych i metamorficznych, naleza —
wedtug cytowanych autorow — do przedpola orogenu ka-
domskiego. Neoproterozoiczne skaty krystaliczne i anchi-
metamorficzne (kompleksy 2 i 3) zostaly wlaczone przez
Zelazniewicza i in. (2009) do terranu Slavkowa, a archaicz-
no-wczesnoproterozoiczne skaty krystaliczne (kompleks 1)
do terranu Rzeszotar. Granica mi¢dzy tymi dwoma rézno-
wiekowymi fragmentami skorupy, wchodzacymi w sktad
fundamentu prekambryjskiego péinocno-wschodniej cze-
$ci bloku goérnoslaskiego, nie jest znana, chociaz Rytko
i Tomas (2010) ulokowali ja w obrebie potudnikowego sys-
temu uskokéw Andrychéw—Chyzne. Buta i Zaba (2005)
granic¢ t¢ wyznaczaja natomiast zgodnie z osig dodatnich
anomalii magnetycznych Tychow i Jordanowa.

Ztozonos¢ struktury prekambryjskiego fundamentu,
uwidaczniajaca si¢ w omawianej czesci bloku gornosla-
skiego, utrudnia prognozowanie cech jego budowy w pozo-
statej, niezbadanej dotychczas czesci tej jednostki tekto-
nicznej, ktora obejmuje obszar na pétnoc i wschod od Go-
czaltkowic—Piotrowic—Wysokiej—Potrojnej po strefe usko-
kowa Krakéw—Lubliniec (fig. 4).
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W otworze wiertniczym Bibiela PIG 1 (Habryn i in.,
2017) na gteb. 710,95 m nawiercono utwory klastyczne
ediakaru, co rzuca nowe $wiatto na interpretacje wglgbnej
budowy geologicznej tego rejonu.

Z jednej strony moze by¢ potwierdzeniem koncepcji
zawartej w pracy Zelazniewicza i in. (2009), sformutowa-
nej przez jej gtdéwnego autora, ktora zaktada kontynuacje
anchimetamorficznych silikoklastykow ediakarskich o cha-
rakterze fliszowym (kompleks 3) od rejonu Goczatkowic—
Piotrowic—Wysokiej—Potrojnej—Lachowic w kierunku na
potnoc i potnocny wschod do strefy uskokowej Krakow—
Lubliniec. Zdaniem Zelazniewicza (op. cit.) ediakarski flisz
bloku gornoslaskiego poprzez t¢ strefe uskokowa kontaktu-
je z rownowiekowymi, o podobnym charakterze litotekto-

nicznym, utworami fliszowymi wyst¢pujacymi na bloku
malopolskim (fig. 4), gdzie leza pod ré6znowiekowymi
utworami paleozoicznymi (od ordowiku po karbon), mezo-
zoicznymi (trias, jura) i kenozoicznymi (miocen) (Buta,
Habryn, 2008).

Z drugiej strony stawia pod znakiem zapytania dotych-
czasowy przebieg poinocnej granicy migdzy blokami gor-
nos$laskim a matopolskim, interpretowany na strefie usko-
kowej Krakow—Lubliniec. By¢ moze rozpoznany w otwo-
rze Bibiela PIG 1 blisko 1000-metrowy kompleks siliko-
klastycznych skat ediakaru wskazuje, ze obszar ten przy-
nalezy do bloku matopolskiego, a zatem granic¢ miedzy
blokami matopolskim a gérnoslaskim nalezy lokalizowac
bardziej na potudnie na linii uskoku Zawiercie—Tworog. Za
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Fig. 4. Mapa geologiczna podloza prekambryjskiego bloku gornoslaskiego i sasiadujacej czesci bloku malopolskiego

(wg Buly i in., 2015;

zmodyfikowana)

Geological map of the Precambrian basement of the Upper Silesian tectonic block and the neighbouring

part of the Matoposka tectonic block

(after Buta et al., 2015, modified)
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takim tokiem rozumowania przemawia fakt braku utworéw
kambru w profilu otworu Bibiela PIG 1, gdzie na skatach
ediakaru niezgodnie lezg klastyczne utwory ordowiku.

W okresie poprzedzajacym rozwdj kambryjskiego base-
nu sedymentacyjnego na bloku goérnoslaskim, podtoze pre-
kambryjskie podlegato procesom erozyjnym, ktérych pro-
duktem sa wystgpujace lokalnie w przedmiotowym rejonie
utwory zlepiencowe, wypetniajace struktury depresyjne na
poznoediakarskiej powierzchni zréwnania. Sa to skaty
grubookruchowe utworzone z litoklastow zroznicowanych
genetycznie i litologicznie skal: magmowych, wulkanicz-
nych, metamorficznych, anchimetamorficznych oraz osado-
wych o réznej migzszosci — od 4 do ponad 150 m. Utwory
te, tworzace zdefiniowany przez Bulg tzw. kompleks edia-
karskich zlepiencéw polimiktycznych (Buta, 2000; Buta,
Habryn, 2011; Buta i in., 2015), nawiercono w stropie edia-
karu w otworach: Wisniowa IG 1 (gieb. 2780,0-2931,0 m),
Wisniowa 3 (gigb. 2590,0-2613,0 m), Wisniowa 6 (gigb.
2286,0-2290,0 m), Piotrowice 1 (2827,8—-2860,0 m), Potroj-
na IG 1 (gteb. 3470,0-3493,0 m) oraz Raciechowice 1
(2397,0-2420,0 m). Badania wieku metoda U-Pb SHRIMP
detrytycznych cyrkonow ze zlepiencéw z otwordéw Potrojna
IG 11 Raciechowice 1 wskazujg posrednio na pdznoedia-
karski wiek ich depozycji (wiek najmtodszych cyrkondéw —
549 Ma) (Habryn i in., 2020).

Nieco inaczej wyglada profil litologiczny ediakaru
w otworze wiertniczym Goczatkowice IG 1. Rozpoznano
go pod utworami kambru dolnego, oddzielonego od utwo-
row ediakaru ponad 40-metrowa dajka diabazow. Profil jest
wyraznie trojdzielny. W stropie (gteb. 3170,6-3227,3 m)

oraz w spagu (gleb. 3275,2-3353,5 m) dominuja skaty an-
chimetamorficzne typu fylitow, metapelitow, metapsami-
tow barwy szarozielonej. Skaly te sa sfatdowane, silnie
zmylonityzowane i skataklazowane, miejscami z zytkami
masy erlanowej lub skarnowej. W odcinkach stabiej zmylo-
nityzowanych i skataklazowanych mozna rozpoznac pier-
wotne struktury sedymentacyjne tych skat. Powszechna
jest ich rytmiczna budowa, z dominujacym frakcjonalnym
uwarstwieniem, przy czym w rdzeniach mozna obserwo-
wac¢ uwarstwienie frakcjonalne normalne i odwrécone,
a takze przegiecia fatdow. Czegs$¢ srodkowa profilu (gigb.
3227,3-3275,2 m) to zmetamorfizowane zlepience i konglo-
meraty zawierajace obtoczone i ostrokrawedziste fragmen-
ty skal magmowych, przede wszystkim gigbinowych zasa-
dowych skat gabroidalnych, diabazow, rzadziej diorytow
i granodiorytow oraz odpowiadajacych im skat wulkanicz-
nych. Wsrod fragmentow zlepiencow niekiedy wystepuja
kwarcyty, tupki kwarcytowe i typowe fyllity (czasem grafi-
towe). Utwory te maja cechy sptywowych brekcji sedymen-
tacyjnych (utwory chaotyczne), zlepienice sa zle wysorto-
wane, fragmenty tkwigce w masie drobnoklastycznej do-
chodza do kilkunastu centymetrow. Nieznane sa kontakty
serii konglomeratow z wyzej i nizej lezacymi kompleksami
skal drobnoklastycznych, nie wiadomo, czy maja charakter
tektoniczny, czy sedymentacyjny. Otwarte pozostaje pyta-
nie, czy konglomeraty z Goczatkowic, rézniace si¢ skta-
dem litologicznym materiatu grubookruchowego, odpo-
wiadaja wiekowo i strukturalne zlepiencom kompleksu
ediakarskich zlepiencéw polimiktycznych (Buta, 2000;
Buta, Habryn, 2011; Buta i in., 2015).
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W otworze wiertniczym Goczatkowice IG 1 utwory
kambru wystepuja wg probek rdzeniowych w interwale gleb.
2765,0-3129,2 m (364,2 m migzszosci). Wedtug pomiardéw
geofizycznych sukcesja kambryjska zawiera si¢ w interwale
gleb. 2762,5-3130,0 m (367,5 m migzszosci). Uzysk rdzenia
w stosunku do miazszosci serii w poszczegolnych ogniwach
wynosit: 56,2% — mutowce z trylobitami, 34,2% — piaskowce
bioturbacyjne 1 21,7% — piaskowce skolitusowe.

Profil formacji terygenicznej kambru dolnego otworu
Goczatkowice IG 1 wg Kotasa (1982b) dzieli si¢ na trzy cha-
rakterystyczne serie litostratygraficzne. Utwory te zostaty
przez niego (op. cit.) wyroznione jako ,,formacja Goczatko-
wicka”. Nie podal on jednak wszystkich niezbednych da-
nych do jej formalnego ustanowienia. Podczas analizy wy-
nikow badan osadéw dolnokambryjskich z otworu Goczal-
kowice IG 1, stwierdzil, Ze tworza one ,,charakterystyczna
trojcztonowa, transgresywna sekwencje litologiczno-facjal-
ng”. Catej sekwencji kambryjskiej przypisat range forma-
cji, traktujac jej czlony jako ogniwa (od dotu): ,,piaskow-
cow skolitusowych”, ,,piaskowcow bioturbacyjnych” i ,,mu-

towcow z trylobitami”. Formacj¢ z Goczatkowic zdefinio-
wat Buta (2000), przyjmujac za Kotasem podziat omawia-
nej formacji na ogniwa. W profilu formacji z Goczaltkowic
(fm) wyréznit ogniwa (od dotu): piaskowcow skolituso-
wych z Mogilan (og), piaskowcow bioturbacyjnych z Glo-
goczowa (og) 1 mulowcoéw z trylobitami z Pszczyny (og)
(fig. 5).

Ogniwo piaskowcow skolitusowych z Mogilan wyste-
puje na gteb. 3039,0-3129,2 m. Dolna granica zostata
uchwycona w odcinku rdzeniowanym, stanowi ja kontakt
z mlodsza intruzjg gabrodiabazow, prawdopodobnie wyko-
rzystujaca plaszczyzng kontaktu stratygraficznego z utwo-
rami anchimetamorficznymi starszego podtoza.

Ogniwo tworza gtownie piaskowce roznoziarniste, zle
wysortowane, cz¢sto zlepiencowate, bragzowowisniowe,
szarordzawe i bezowordzawe, z wktadkami rdzawych
i brazowowisniowych mutowcow. Spagowa czg¢$¢ ogniwa
tworza zlepience drobnootoczakowe, zwirowce i piaskowce
roznoziarniste. Zlepience zawieraja duzo rozowych kwar-
cOw 1 ciemnoczerwonych kwarcytow. Zlepience sg rozowe,
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Fig. 5. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu Goczatkowice IG 1 z zaznaczonymi glebokosciami
pobrania probek do badan palinologicznych

Stratigraphic-lithologic column of the Goczatkowice IG 1 borehole with location of studied palynological samples

na kontakcie z intruzja — zielone, zmienione termicznie ze
sladami chlorytyzacji.

Czg$¢ gorng ogniwa reprezentuja piaskowce roznoziar-
niste z wkladkami zlepiencow i mutowcow piaszczystych.
Piaskowce sg czysto kwarcowe niekiedy wystepuja w nich
okruchy kwarcytow i skaleni. Zlepience sa polimiktyczno-
-kwarcowe. Spoiwo skal jest hydromikowo-hematytowe,
a takze kwarcowe (fig. 6E, F).

Cecha charakterystyczng tego ogniwa jest obecno$¢ w
osadach niekiedy bardzo licznych jamek Scolithos. Odcinki
piaskowcow bez wyraznych struktur sedymentacyjnych sg

pociete pionowymi, bardzo stabo rozpoznawalnymi kanali-
kami typowymi dla skolitusow. Srednica kanalikéw wyno-
si od 2-3 mm, sg one proste, dtugie, utozone gesto obok
siebie. Oprocz ichnofauny typu skolituséw ogniwo nie za-
wiera makroskamieniatosci. Pod wzgledem facjalnym re-
prezentuje osad morski strefy ptywow i plaz. By¢ moze za-
wiera wktadki osadow rzecznych. Wedtug Paczesnej (2005,
2010) utwory tworzace dolng czg¢$¢ ogniwa rozwijaty si¢ w
warunkach ladowych (osady o charakterze aluwialno-dylu-
wialnym), a reprezentujace jego wyzsza czgs¢ powstawatly
w warunkach marginalno-morskich. Ogniwo zawiera w
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Fig. 6. Przyklady skal kambryjskich z otworu wiertniczego Goczalkowice IG 1

A,B. Mutowce z trylobitami z Pszczyny. C,G. Piaskowce bioturbacyjne z Gtogoczowa. E,F. Piaskowce skolitusowe z Mogilan

Examples of Cambrian rocks from Goczalkowice IG 1 borehole

A,B. Pszczyna Siltstones with Trilobites. C,G. Glogoczoéw Bioturbated Sandstones. E,F. Mogilany Scolithos Sandstones
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spagu zlepieniec podstawowy i rozpoczyna si¢ wyraznie
transgresywna sekwencja utworow kambryjskich, zaczy-
najac od osadow strefy ptywow i plaz do utworéw glgbo-
kowodnych strefy turbidytowe;.

Kontakt ogniwa piaskowcow skolitusowych z Mogilan
z ogniwem piaskowcow bioturbacyjnych z Glogoczowa nie
zostal uchwycony w odcinkach rdzeniowanych. Granica ta
jest dobrze uchwycona w diagramach badan karotazowych
na gteb. 3039,0 m.

Ogniwo piaskowcow bioturbacyjnych z Glogoczowa
wystepuje na gieb. 2957,0-3032,6 m. Pod wzgledem litolo-
gicznym jest to seria piaskowcow drobno - i $rednioziarni-
stych, kwarcowych lub szarogtazowych, jasnoszarych
i szarozielonych, laminowanych mutowcami. Przektada-
niec tych typow skat jest dos¢ gesty, o zmiennych propor-
cjach. W gornej czg¢sci profilu przewazaja wigksze tawice
mutowcow, ktore sa laminowane piaskowcami o migz-
szosci 0,5—15,0 mm. Piaskowce sg drobno- i bardzo drob-
noziarniste, cz¢sto mutowcowe, o spoiwie kwarcowo-
-weglanowym. Struktury sedymentacyjne piaskowcow
i mutowcow sa réoznorodne. W piaskowcach wystepuje
uwarstwienie rownolegte, rownoleglo-soczewkowate, fali-
sto-soczewkowate kombinowane z przekatnym w matej
skali i przekatne. Spagowe granice tawic sg ostre, wystepu-
jarozmycia i liczne pograzy. Wszystkie struktury sa czgsto
zaburzone lub zupetnie zatarte dziatalno$cig organizmow
drazacych osady. To wiasnie liczne, zroznicowane zespoty
skamieniatosci Sladowych, z ichnorodzajami: Bergaueria,
Diploceraterion, Monoceraterion i Planolites, nadaja 0gol-
ny charakter skale. Ich nat¢zenie w r6znych odcinkach pro-
filu jest rozne (fig. 6C, D). Wyniki analiz sedymentologicz-
nych i ichnologicznych profili tego ogniwa wykazaty, ze sa
to osady charakterystyczne dla ptytkomorskich systemow
depozycyjnych, ktore sedymentowaly w strefach goérnego
i srodkowego przybrzeza (Paczes$na, 2005, 2010).

Najwyzsze ogniwo formacji z Goczatkowic, rozpozna-
ne w profilu otworu Goczatkowice IG 1 — ogniwo mulow-
cow z trylobitami z Pszczyny, wystepuje na gteb. 2765,0—
2957,0 m (fig. 6A, B). Gorna granica zostata przyjeta w
spagu tawicy zlepienca podstawowego (dewon dolny). Kon-
taktu z ogniwem piaskowcow bioturbacyjnych z Glogoczo-
wa nie uchwycono w odcinkach rdzeniowanych. Kontakt
przyjeto w spagu odcinka rdzeniowanego na gleb. 2957,0 m,
ponizej ktdrego wystepuja utwory o odmiennej charaktery-
styce litologicznej. Granica ta jest dobrze widoczna w dia-
gramach karotazowych na gleb. 2955,0 m. Litologia ogni-
wa jest monotonna, tworza go mutowce piaszczyste, szare
i szarozielone, laminowane drobnoziarnistymi piaskowca-
mi. Uwarstwienie skal jest bezladne lub z delikatna, row-
nolegta laminacja materiatem pylastym lub itowcowym.
Mulowce sg rzadko laminowane wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych, szarych, ja-
snych o grubosci 0,5-15,0 cm. Wktadki piaskowcow wyka-
zuja uwarstwienie soczewkowato-faliste, kombinowane
z przekatnym w malej skali, przekatne w matej skali, rza-
dziej rownolegte. Dos¢ czgste jest uwarstwienie frakcjonal-
ne, tworzace pojedyncze rytmy turbidytowe. Piaskowce
ogniwa sg przewaznie czysto kwarcowe, z nieznacznym

udziatem skaleni. Sg dobrze wysortowane i wykazuja spo-
iwo kwarcowo-chlorytowo-hydromikowo-weglanowe
o roznych proporcjach wspomnianych sktadnikow. Na po-
wierzchniach spagowych tawic sg widoczne $lady pelzania
i gruztowate $lady spoczynku organizmow. Dos¢ czgsto
wystepuja rurkowate, cienkie §lady zerowania robakéw, za-
zwyczaj poziome, rzadko ukos$ne i pionowe. Z osadéw mu-
towcowych na gleb. 2793,00 i 2841,40-2850,45 m wypre-
parowano 15 okazow trylobitow dolnokambryjskich oraz
fragmentarycznie zachowane ramienionogi bezzawiasowe
(Biernat, Balinski, 1973a; Ortowski, 1975). Litologia osa-
dow, ich ciemne zabarwienie, obecno$¢ pirytu i sporadycz-
ne skamieniato$ci §ladowe wskazuja na glgbokie srodowi-
sko sedymentacji z deficytem tlenu, w strefach dolnego
przybrzeza i gornego odbrzeza (Paczesna, 2005, 2010).

Jako ostanie w utworach formacji z Goczatkowic zosta-
to wyro6znione ogniwo itowcow z Jarzabkowic, do ktorego
zostaly zaliczone masywne itowce stwierdzone jedynie w
otworze wiertniczym Jarzabkowice 1 na gteb. 3980,0—
4028,0 m (Buta, Zaba, 2005) (fig. 7). Osady te tworzyly sie
prawdopodobnie w strefie dolnego odbrzeza (Paczes$na,
2005, 2010).

Dolnokambryjski wiek osadow formacji z Goczatkowic
dokumentujg trylobity znalezione w stropowej czg¢sci na-
wierconego profilu (Biernat, Balinski, 1973a, Ortowski,
1975). Rozpoznane utwory dolnego kambru charakteryzuja
si¢ rowniez bardzo wysoka frekwencja zroéznicowanych
taksonomicznie akritarch. Pozwolito to na rozdzielenie
sukcesji dolnokambryjskiej na kilka poziomow biostraty-
graficznch. Otwor Goczatkowice IG 1 jest zlokalizowany
na obszarze bloku gornoslaskiego, ktory wraz z blokiem
Brna tworza jednostke tektoniczng znang pod pojeciem
Brunovistulicum (fig. 7). W wyniku przeprowadzonych w
utworach kambru tej jednostki szczegotowych badan pali-
nologicznych uzyskano bogaty i w wigkszos$ci dobrze za-
chowany material mikroflorystyczny. Pozwolit on na wy-
dzielenie wyraznie zréoznicowanych zespotow akritarch
obejmujacych w nowym podziale kambryjskiego systemu
utwory terenewu, oddziatu 2 i oddziatu 3. Dla wyroznio-
nych zespotow przyjeto nazweg BAMA od pierwszych liter
Brunovistulicum Acritarch Microflora Assemblage oraz
oznaczono je kolejnymi rzymskimi cyframi (BAMA I-1X)
(Jachowicz-Zdanowska, 2013) (fig. 8).

Poziomy BAMA 1 Pulvinosphaeridium antiquum—
Pseudotasmanites i BAMA 11 Asteridium tornatum—Coma-
sphaeridium velvetum rozpoznano w najstarszych utwo-
rach kambru Brunovistulicum, gdzie skorelowano je z po-
ziomem Platysolenites.

Zespoly akritarch charakterystyczne dla poziomu
BAMA I stwierdzono w utworach formacji z Borzety udo-
kumentowanych we wschodniej brzeznej czgsci bloku gor-
noslaskiego. Kolejna asocjacja BAMA II datuje wiek kom-
pleksu skalnego wyréznionego na obszarze bloku gornosla-
skiego jako ogniwo piaskowcow skolitusowych z Mogilan
(og) formacji z Goczatkowic (fm). Zespoty akritarch cha-
rakterystyczne dla poziomow BAMA II1-VI: Ichnospha-
era flexuosa—Comasphaeridium molliculum, Skiagia—
Eklundia campanula, Skiagia—Eklundia varia i Volkovia
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Neoproterozoic — crystalline rocks
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Fig. 7. Rozprzestrzenienie utworéw dolnopaleozoicznych na Brunovistulicum (blok Brna i gérnoslaski)
i w poludniowo-zachodniej czesci bloku malopolskiego (wg Buly, Zaby, 2005, zmienione)

Lower Paleozoic rocks in the Brunovistulicum area (Brno and Upper Silesia tectonic blocks)
and the SW part of the Matopolska tectonic block (after Buta, Zaba, 2005, modified)
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dentifera—Liepaina plana, ktore sa korelowane z pozioma-
mi Schmidtiellus, Holmia i Protolenus, udokumentowano
w osadach formacji z Goczatkowic (fm) rozpoznanych na
obszarach bloku gornoslaskiego i bloku Brna. Utwory od-
dziatu 3 kambru na omawianym terenie dokumentujg trzy
poziomy akritarchowe BAMA VII-IX, stwierdzone w osa-
dach formacji z Sosnowca (fm) — otwor Sosnowiec IG 1 na
bloku gornoslaskim (fig. 7). Poziom BAMA VII Ammoni-
dium bellulum—Ammonidium notatum nalezy wigzaé z po-
ziomem Acadoparadoxides oelandicus, natomiast dwa po-
zostale poziomy BAMA VIII Turrisphaeridium semireti-
culatum i BAMA X Adara alea—Multiplicisphaeridium
llynense z poziomem Paradoxides paradoxissimus.

Utwory kambryjskie rozpoznane w otworze Goczatko-
wice IG 1 sa korelowane z czterema poziomami akritarcho-
wymi wyznaczonymi na obszarze Brunovistulicum —
BAMA 11, BAMA 111, BAMA IV i BAMA V, odpowiadaja
one utworom terenewu i oddziatu 2 kambru (fig. 8, tab. 1).
Przyktady wybranych gatunkow akritarch udokumentowa-
nych w utworach kambru omawianego otworu przedsta-
wiono na figurach 9-12.

Terenew
Ogniwo piaskowcow skolitusowych z Mogilan (og)

Poziom BAMA 11 — Asteridium tornatum—Comaspha-
eridium velvetum. Utwory ogniwa piaskowcow skolituso-
wych z Mogilan (og) rozpoznane w otworze wiertniczym
Goczatkowice IG 1 nie zostaty poddane badaniom palino-
logicznym. Badania palinologiczne probek skat z ogniwa
piaskowcow skolitusowych z Mogilan, na obszarze bloku
gornoslaskiego, zostaty wykonane przez autorke tego opra-
cowania dla pojedynczych probek z otworéw Glogoczow
IG 1 oraz Potrojna IG 1 (fig. 7). Uzyskano wynik negatyw-
ny. Wiek tego ogniwa jest znany przez korelacje z tego typu
osadami rozpoznanymi w otworze wiertniczym Ménin 1,
usytuowanym w czeskiej cz¢$ci Brunovistulicum, skad
opisano zespot mikroflory charakterystyczny dla zony
Asteridium—Comasphaeridium korelowanej z poziomem
Platysolenites (Vavrdova i in., 2003). Zespo6t ten udoku-
mentowano dotychczas jedynie w profilu wiercenia Ménin 1
na gleb. 1565,0-1566,5 m (Vavrdova i in., op. cit.). Za prze-
wodnie taksony tej asocjacji nalezy uzna¢ trzy gatunki:
Asteridium tornatum, A.lanatum 1 Comasphaeridium velve-
tum. Te drobne, urzezbione okazy pojawiaja si¢ tu po raz
pierwszy w profilu utworéow kambryjskich Brunovistuli-
cum, podobnie jak okazy rodzaju Lophosphaeridium. Uzy-
skane asocjacje sag podobne do zespotow zony akritarcho-
wej Asteridium tornatum—Comasphaeridium velvetum Mo-
czydtowska, 1991 (Vavrdova i in., 2003; Vavrdova, 2006)
wyznaczonej dla utwordw poziomu Platysolenites w rejo-
nie potudniowo-zachodniego sklonu kratonu wschodnio-
europejskiego (Moczydtowska, 1991). Przewodnie gatunki
tego zespotu, z wyjatkiem Pterospermella velata, repre-
zentuja akritarchy o silniej rozwinigtej morfologii, rzezbie
w postaci delikatnych wyrostkow, ktora to cecha charakte-
ryzuje okazy uwazane za mikroflor¢ o wyraznie ,,kambryj-
skim charakterze” (Moczydtowska, 1991).

Oddzial 2

Ogniwo piaskowcéw bioturbacyjnych z Glogoczowa (og)

Poziom BAMA 111 — Ichnosphaera flexuosa—Coma-
sphaeridium molliculum. Z utworéw ogniwa piaskowcow
bioturbacyjnych z Glogoczowa (og), rozpoznanych w profi-
Iu otworu Goczatkowice IG 1, badaniom palinologicznym
poddano 9 prébek z interwatu gleb. 2968,0-3032,0 m (tab. 1).

Zespotly mikroskamieniatosci ogniwa piaskowcow bio-
turbacyjnych z Glogoczowa, wyrdzniaja si¢ dominacja akri-
tarch zaklasyfikowanych do rodzaju Ichnosphaera, ktoéry w
omawianym ogniwie jest reprezentowany przez kilka ga-
tunkéw. Rodzaj ten charakteryzuje si¢ krotkim zasiggiem
wystgpowania i dlatego zostal uznany za form¢ przewod-
nig. Na obszarze bloku gornoslaskiego wigkszo$¢ gatunkow
rodzaju Ichnosphaera udokumentowano tylko w osadach
ogniwa piaskowcow bioturbacyjnych z Gtogoczowa.

W asocjacjach akritarch znalezionych w osadach ogni-
wa piaskowcodw bioturbacyjnych z Gltogoczowa obok wielu
okazow rodzaju Ichnosphaera wystepuja dosé licznie
przedstawiciele rodzaju Comasphaeridium z gatunkami
C. agglutinatum, C. velvetum i C. molliculum, a takze ro-
dzaj Pterospermella z licznymi okazami P. velata oraz for-
mami wyrdzniajacymi si¢ duzymi rozmiarami klasyfikowa-
nymi jako nowy gatunek P. gigantea n.sp. Znacznie rzadziej
w omawianych zespotach wystepuja przedstawiciele rodza-
jow Asteridium, Globosphaeridium czy Tasmanites. Oprocz
wymienionych form w omawianych asocjacjach udokumen-
towano pojedyncze okazy charakterystycznych wczesno-
kambryjskich rodzajow Skiagia i Archeodiscina.

Przewodni dla osadow ogniwa piaskowcow bioturba-
cyjnych z Glogoczowa rodzaj akritarch Ichnosphaera n.sp.
byt dokumentowany wczesniej na innych obszarach wyste-
powania utworéw kambru (Volkova i in., 1983; Moczy-
dlowska, Vidal, 1986, 1988; Hagenfeldt, 1989; Eklund,
1990; Briick, Vanguestaine, 2004). Przedstawicieli tego ro-
dzaju klasyfikowano wowczas jako formy: Comasphaeri-
dium brachyspinosum (Moczydtowska, Vidal, 1988; Mo-
czydtowska, 2011), Baltisphaeridium stipaticum (Hagen-
feldt, 1989), Skiagia ornata typ 1 (Moczydtowska, Vidal,
1986) czy Elektoriscos flexuosus (Eklund, 1990; Briick,
Vanguestaine, 2004). Liczne okazy gatunkow obecnie wia-
czonych do rodzaju Ichnosphaera n.sp. dokumentowano
najczesciej w utworach korelowanych z dolng czgscia
wczesnego kambru trylobitowego (Moczydlowska, Vidal,
1986; Moczydtowska, 2011), glownie z wyzsza czg¢scia po-
ziomu Schmidtiellus oraz dolna cze¢scig poziomu Holmia
(Volkova i in., 1983; Moczydtowska, Vidal, 1986; Hagen-
feldt, 1989; Eklund, 1990; Moczydtowska, 1991; Moczy-
dtowska, 2011). Dobrze jest udokumentowane wystepowa-
nie tych form w utworach wczesnego kambru Skandynawii
(Moczydlowska, Vidal, 1986), gdzie licznie wystepuja w
osadach ,,Mickwiztia Sandstone” centralnej i potudniowej
Szwecji, skad m.in. opisano gatunek typowy Ichnosphaera
flexuosa (= Elektoriskos flexuosus) (Eklund, 1990). Znane
sa rowniez z utwordw formacji ,,Green Shale” z Bornholmu
(Moczydtowska, Vidal, 1986), Buen w potnocnej Grenlan-
dii oraz Bastion z potudniowej Grenlandii (Moczydtowska,
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Vidal, 1986). Dotychczas poza Skandynawig okazy tego
charakterystycznego rodzaju sg reprezentowane przede
wszystkim przez gatunek Ichnosphaera delicata (= Coma-
sphaeridium brachyspinosum). Zostal on odnotowany na
wielu obszarach, m.in. w utworach kambryjskich kratonu
wschodnioeuropejskiego (Volkova i in., 1983; Moczydtow-
ska, 1991; Jankauskas, Lendzion, 1992, 1994; Jankauskas,
2002; Moczydtowska, 2011), platformy syberyjskiej (Ru-
davskaya, Vassileva, 1984). Bardzo dobrym przyktadem
asocjacji akritarch z licznymi okazami Ichnosphaera deli-
cata (= Comasphaeridium brachyspinosum) sg te opisane
z obszaru Estonii z utworéw formacji Liikati (Liikati For-
mation) (Moczydtowska, 2011), korelowanych z poziomem

Schmidtiellus mickwitzi. Z 20 udokumetowanych tam tak-
sonow 16 stwierdzono w zespotach ogniwa piaskowcow
bioturbacyjnych z Glogoczowa (0g).

W ostatnich latach gatunek Ichnosphaera robusta n.sp.
(= Elektoriskos flexuosus) udokumentowano w utworach
kambru potudniowej Irlandii (Briick, Vanguestaine, 2004).
Ich wiek na tym obszarze jest korelowany z poziomem tri-
lobitowym Olenellid Zone (Young i in., 1994).

Razem z rodzajem Ichnosphaera w asocjacjach akritarch
znalezionych w wymienionych obszarach wystepuja przede
wszystkim przedstawiciele takich wezesnokambryskich ro-
dzajow i gatunkow jak: Asteridium tornatum, A. lanatum,
A. pallium, Archeodiscina umbonulata, Comasphaeridium
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Fig. 9. Przyklady akritarch udokumentowanych w utworach kambru otworu Goczalkowice IG 1. Skala liniowa 20 pm

A. Comasphaeridium velvetum Moczydlowska, 1988; gleb. 2968,0 m. B. Comasphaeridium agglutinatum Moczydtowska, 1988; gleb. 2968,0 m.
C. Comasphaeridium molliculum Moczydtowska, Vidal, 1988; gleb. 2968,0 m. D. Ichnosphaera delicata Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2975,0 m.
E. Ichnosphaera aranea Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 2971,0 m. F. Asteridium lanatum (Volkova, 1969) Moczydtowska, 1991; gleb. 2968,0 m.
G. Comasphaeridium strigosum (Jankauskas, 1976) Downie, 1982; glteb. 2894,5 m

Examples of Acritarcha from the Cambrian rocks of the Goczaltkowice IG 1 borehole. Linear scale 20 pm

A. Comasphaeridium velvetum Moczydtowska, 1988; depth 2968.0 m. B. Comasphaeridium agglutinatum Moczydtowska, 1988; depth 2968.0 m.
C. Comasphaeridium molliculum Moczydlowska, Vidal, 1988; depth 2968.0 m. D. Ichnosphaera delicata Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2975.0 m.
E. Ichnosphaera aranea Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2971.0 m. F. Asteridium lanatum (Volkova, 1969) Moczydtowska, 1991; depth 2968.0 m.
G. Comasphaeridium strigosum (Jankauskas, 1976) Downie, 1982; depth 2894.5 m
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Fig. 10. Przyklady akritarch udokumentowanych w utworach kambru otworu Goczalkowice IG 1. Skala liniowa 20 pm

A. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 2975,0 m. B. Ichnosphaera robusta Jachowicz-Zdanowska, 2013; gieb.
2984,0 m. C. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2975,0 m. D. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-
-Zdanowska, 2013; gteb. 2975,0 m. E. Ichnosphaera stipatica (Hagenfeldt, 1989) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 3032,0 m. F. Ichnosphaera stipati-
ca (Hagenfeldt, 1989) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2975,0 m

Examples of Acritarcha from the Cambrian rocks of the Goczatkowice IG 1 borehole. Linear scale 20 pm

A. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2975.0 m. B. Ichnosphaera robusta Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth
2984.0 m. C. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2975.0 m. D. Ichnosphaera flexuosa (Eklund, 1990) Jachowicz-
Zdanowska, 2013; depth 2975.0 m. E. Ichnosphaera stipatica (Hagenfeldt, 1989) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 3032.0 m. F. Ichnosphaera stipat-
ica (Hagenfeldt, 1989) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2975.0 m

Fig. 11. Przyklady akritarch udokumentowanych w utworach kambru otworu Goczalkowice IG 1. Skala liniowa 20 pm

A. Skiagia orbiculare (Volkova, 1968) Downie, 1982; gieb. 3032,0 m. B. Skiagia scottica Downie, 1982; gieb. 2781,3 m. C. Sagatum priscum (Kirja-
nov, Volkova, 1979) Vavrdova, Bek, 2001; gteb. 2768,0 m. D. Skiagia ornata (Volkova, 1968) Downie, 1982; gteb. 2771,5 m. E. Skiagia ornata (Volko-
va, 1968) Downie, 1982; glteb. 2771,5 m. F. Skiagia ciliosa (Volkova, 1969) Downie, 1982; gleb. 2850,45 m. G. Skiagia compressa (Volkova, 1968)
Downie, 1982; gieb. 2771,5 m. H. Granomarginata squamacea Volkova, 1968; gteb. 2843,5 m. 1. Skiagia ciliosa (Volkova, 1969) Downie, 1982; gleb.
2850,45 m. J. Skiagia pilosiuscula (Jankauskas, 1983) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2771,5 m

Examples of Acritarcha from the Cambrian rocks of the Goczatkowice IG 1 borehole. Linear scale 20 pm

A. Skiagia orbiculare (Volkova, 1968) Downie, 1982; depth 3032,0 m. B. Skiagia scottica Downie, 1982; depth 2781,3 m. C. Sagatum priscum (Kirja-
nov, Volkova, 1979) Vavrdova, Bek, 2001; depth 2768.0 m. D. Skiagia ornata (Volkova, 1968) Downie, 1982; depth 2771.5 m. E. Skiagia ornata (Vol-
kova, 1968) Downie, 1982; depth 2771.5 m. F. Skiagia ciliosa (Volkova, 1969) Downie, 1982; depth 2850.45 m. G. Skiagia compressa (Volkova, 1968)
Downie, 1982; depth 2771.5 m. H. Granomarginata squamacea Volkova, 1968; depth 2843.5 m. 1. Skiagia ciliosa (Volkova, 1969) Downie, 1982; depth
2850.45 m. J. Skiagia pilosiuscula (Jankauskas, 1983) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2771.5 m
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molliculum, C.strigosum, Globosphaeridium cerinum, Gra-
nomarginata squamacea, Lophosphaeridium, Leiosphaeri-
dia spp., Tasmanites bobrowskae. Kolejny diagnostyczny
wczesnokambryjski rodzaj Skiagia wystepuje w tych zespo-
fach na ogo6t nielicznie i jest reprezentowany przez pojedyn-
cze okazy. Zespoly o zblizonym sktadzie rodzajowym i ga-
tunkowym wystepuja rowniez na obszarach bezposrednio
sasiadujacych z blokiem gornoslaskim, tj. w rejonie tysogor-
skim Gor Swigtokrzyskich (Szczepanik, 2009) oraz we
wschodniej czesci bloku matopolskiego (Jachowicz-Zdanow-
ska, 2011b), gdzie rowniez sg korelowane przede wszystkim
z utworami poziomu Schmidtiellus.

Z analizy zasiggow stratygraficznych oméwionych wy-
stapien zespotow akritarchowych, z przewodnim rodzajem
Ichnosphaera, wyraznie wynika, ze sa one glownie zwig-
zane z utworami, ktére w nowym podziale kambryjskiego
systemu (Peng, Babcock, 2011) nalezy korelowac z pig-
trem 3 lub spagiem pi¢tra 4 oddziatu 2, ktére odpowiadaja
pozimowi Schmidtiellus Tub dolnej cz¢sci poziomu Holmia.

Ogniwo mutowcow z trylobitami z Pszczyny (og)

Zespoty akritarch wystepujace w osadach ogniwa mu-
towcow z trylobitami z Pszczyny (og) wyraznie roéznig si¢
swym sktadem rodzajowym i gatunkowym od asocjacji do-
kumentowanych w utworach poprzednich ogniw. W profi-
lach tego ogniwa pojawiaja si¢ licznie akritarchy o bardzo
zroznicowanej morfologii. Przewodnia, dominujaca forma
jest tutaj rodzaj Skiagia, reprezentuje go kilka gatunkow
zaro6wno tych obserwowanych juz wczesniej w asocjacjach
ogniwa piaskowcow bioturbacyjnych z Gtogoczowa, jak
i nowych, takich jak: Skiagia scottica, S. ciliosa czy S. pi-
losiuscula. Oprocz rodzaju Skiagia w zespotach pojawiaja
si¢, niekiedy bardzo licznie, przedstawiciele takich rodza-
jow jak: Heliosphaeridium, Eklundia, Estiastra, Pterosper-
mopsimorpha, Pterospermella, Retisphaeridium, Multipli-
cisphaeridium, Globus czy Sagatum. Ciekawym zjawi-
skiem obserwowanym w osadach analizowanego ogniwa

jest wyrazne zroznicowanie wielkosci okazoéw w obrebie
rodzaju Skiagia. Ich $rednice w przypadku form dokumen-
towanych w profilach dolnej czgséci ogniwa sg niekiedy
dwukrotnie mniejsze od srednic okazow wystepujacych w
jego stropie. Poza zréznicowaniem wielko$ciowym okazow
rodzaju Skiagia, w dolnej 1 gérnej czesci ogniwa odnoto-
wano pewne roznice w sktadzie gatunkowym dokumento-
wanych tam zespotow akritarch. W wydzielonych zespo-
tach wystegpuja rowniez wyrazne réznice ilosciowe w wy-
stepowaniu niektorych charakterystycznych form. Zaob-
serwowane roznice pozwolity na wydzielenie w utworach
omawianego ogniwa dwdch odrebnych, nastepujacych po
sobie, asocjacji akritarch.

Poziom BAMA 1V - Skiagia—Eklundia campanula.
Zespoty charakterystyczne dla poziomu BAMA IV udoku-
mentowano w 11 probkach z interwatu gteb. 2872,5—
2957,0 m z dolnej czgséci ogniwa (tab. 1).

Masowe wystgpowanie przedstawicieli rodzaju Skiagia
o srednicach ciatka (bez wyrostkow) na ogot nie przekra-
czajacych 20 um, to cecha charakterystyczna tych asocja-
cji. Takson ten jest tutaj reprezentowany przez wigkszos¢
znanych gatunkow, a niektore z nich, takie jak: Skiagia
ciliosa czy S. scottica, pojawiaja si¢ w analizowanych pro-
filach po raz pierwszy.

Rozkwit gatunkow tego rodzaju odnotowano na wielu
obszarach wystgpowania utworéw kambru, ktéore w no-
wym podziale utworéw tego wieku (Babcock i in., 2005)
nalezy korelowac z gérna cz¢scia pigtra 3 oraz z pigtrem 4
(Volkova, 1968, 1969a, b; Hagenfeldt, 1989; Moczydtow-
ska, 1991; Jankauskas, Lendzion, 1992; Jankauskas, 2002).

Oproécz rodzaju Skiagia w znalezionych asocjacjach po
raz pierwszy pojawia si¢ rodzaj Eklundia z gatunkami
E. pusilla, E. campanula oraz E. varia. Pierwsze dwa ga-
tunki dos$¢ licznie wystgpuja w asocjacjach dolnej czgsci
ogniwa mulowcoéw z trylobitami z Pszczyny, szczegolnie
gatunek E. campanula (czgsto ponad 100 okazéw w stan-
dardowym preparacie mikroskopowym). Gatunek ten

Fig. 12. Przyklady akritarch udokumentowanych w utworach kambru otworu Goczalkowice IG 1. Skala liniowa 20 pm

A. Parmasphaeridum robustispinosum Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 2897,0 m. B. Eklundia pusilla Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2893,0 m.
C. Eklundia campanula (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 2872,5 m. D. Eklundia varia (Volkova, 1969) Jachowicz-Zdanowska, 2013;
gleb. 2842,3 m. E. Eklundia varia (Volkova, 1969) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gteb. 2842,3 m. F. Parmasphaeridium implicatum (Fridrichsone,
1971) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gieb. 2771,5 m. G. Parmasphaeridium implicatum (Fridrichsone, 1971) Jachowicz-Zdanowska, 2013; gieb.
2771,5 m. H. Globosphaeridium cerinum (Volkova, 1968) Moczydtowska, 1991; gieb. 2894,5 m. 1. Globosphaeridium cerinum (Volkova, 1968)
Moczydtowska, 1991; gleb. 2894,5 m. J. Eklundia florentinata Jachowicz-Zdanowska, 2013; gleb. 2771,5 m. K. Eklundia florentinata Jachowicz-Zda-
nowska, 2013; gteb. 2771,5 m

Examples of Acritarcha from the Cambrian rocks of the Goczatkowice IG 1 borehole. Linear scale 20 pm

A. Parmasphaeridum robustispinosum Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2897.0 m. B. Eklundia pusilla Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2893.0 m.
C. Eklundia campanula (Eklund, 1990) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2872.5 m. D. Eklundia varia (Volkova, 1969) Jachowicz-Zdanowska, 2013;
depth 2842.3 m. E. Eklundia varia (Volkova, 1969) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2842.3 m. F. Parmasphaeridium implicatum (Fridrichsone,
1971) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2771.5 m. G. Parmasphaeridium implicatum (Fridrichsone, 1971) Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth
2771.5 m. H. Globosphaeridium cerinum (Volkova, 1968) Moczydtowska, 1991; depth 2894.5 m. 1. Globosphaeridium cerinum (Volkova, 1968)
Moczydtowska, 1991; depth 2894.5 m. J. Eklundia florentinata Jachowicz-Zdanowska, 2013; depth 2771.5 m. K. Eklundia florentinata Jachowicz-
Zdanowska, 2013; depth 2771.5 m
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Wystepowanie wybranych gatunkow akritarch w badanych

Occurrence of selected Acritarcha species in the
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Tabela 1

probkach z utworéw kambru otworu wiertniczego Goczalkowice 1G 1

Cambrian samples of the Goczatkowice IG 1 borehole
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opisano dotychczas jedynie z osadoéw ,,glauconite sandsto-
ne” rozpoznanych w otworze Barstad 2 wykonanym w re-
jonie Ostergdtland (potudniowa Szwecja) i wstepnie kore-
lowanych z poziomem ?Eccaparadoxides oelandicus
(Eklund, 1990).

Natomiast gatunek E. varia, ktory w tej czgsci ogniwa
reprezentuja pojedyncze okazy E. varia (Baltisphaeridium,
Goniosphaeridium), byt wielokrotnie znajdowany gtownie
w utworach poziomoéw Holmia oraz Protolenus (Volkova,
1969a, b, Volkova i in., 1979, 1983; Moczydtowska, 1981,
1991; Downie, 1982; Moczydtowska, Vidal, 1986; Vidal,
Peel, 1988; Hagenfeldt, 1989). Nieliczne egzemplarze udo-
kumentowano takze w osadach pozioméw Eccaparadoxi-
des oelandicus i Paradoxides paradoxissimus (Volkova
iin., 1979, 1983). W analizowanym profilu forma ta, po-
dobnie jak gatunek E. pusilla, wystepuje jedynie w osadach
dolnej czgsci ogniwa mutowcow z trylobitami z Pszczyny.
Natomiast gatunek E. varia kontynuuje wystgpowanie w
wyzszych partiach analizowanego ogniwa.

Niekiedy masowo (ponad 200 okazow w standardowym
preparacie mikroskopowym o powierzchni 22 %22 mm)
w analizowanych osadach wystepuja okazy kolejnych ga-
tunkow Pterospermella inordinata, Parmasphaeridium ro-
bustispinosum czy Pterospermopsimorpha rugulosa.
Pierwsze dwie formy udokumentowano jedynie w dolnej
czgsci omawianego ogniwa, natomiast trzeci gatunek obej-
muje swoim zasi¢giem caty profil ogniwa mutowcow z try-
lobitami z Pszczyny, podobnie jak Archeodiscina umbonu-
lata, ktorego bardzo liczne okazy (ponad 100 w jednym
standardowym preparacie mikroskopowym) dokumento-
wano w niektorych analizowanych probkach. Gatunek ten,
tak jak pozostate taksony: Heliosphaeridium dissimilare,
Multiplicisphaeridium xianum, M. primarium, Estiastra
minima, Alliumella baltica, Globus gossipinus, Retisphaer-
dium pusillatum, R. brayense, Comasphaeridium strigo-
sum, C. spinosum, Sagatum priscum, Solisphaeridium ele-
gans, Leiovalia tenera, jest typowym sktadnikiem zespo-
tow akritarch charakterystycznych dla dolnej czgsci pozio-
mu Holmia (Volkova i in., 1983; Hagenfeldt, 1989; Eklund,
1990; Moczydtowska, 1991; Jankauskas, Lendzion, 1992;
Jankauskas, 2002). Asocjacje wystepujace w osadach dol-
nej czesci ogniwa mutowcow z trylobitami z Pszczyny sa
zblizone swym sktadem rodzajowym i gatunkowym do ze-
spotow opisanych z dolnej czg¢sci zony akritarchowej
Heliosphaeridium dissimilare—Skiagia ciliosa (Moczy-
dtowska, 1991) oraz zespotu Baltisphaeridium cerinum—
Skiagia ciliosa zony Baltisphaeridium cerinum (Jankau-
skas, Lendzion, 1992; Jankauskas, 2002). Zespoty wspo-
mnianych zon akritarchowych sa opisywane jako asocjacje
bardzo zroznicowane rodzajowo i gatunkowo przy réwno-
czesnym braku wyraznych przewodnich form. Wigkszos¢
z wystepujacych tu taksondéw zasiegiem obejmuje rowniez
starsze i mtodsze utwory wczesnego kambru trylobitowego
(Moczydtowska, 1991; Jankauskas, Lendzion, 1992, 1994;
Jankauskas, 2002). Nalezy tu podkresli¢, ze w przypadku
zespolow rozpoznanych z dolnej czgsci ogniwa mutowcow
z trylobitami z Pszczyny odnotowano kilka dominujacych
form, ktore wystgpuja w badanym materiale bardzo licznie,

a ich wystgpowanie jest ograniczone jedynie do omawiane-
go fragmentu profilu kambru gornoslaskiego. Sa to gatunki
Parmasphaeridium robustispinosum, E. pusilla czy Ptero-
spermella inordinata, ktére tworza, wraz z charaktery-
stycznymi okazami rodzaju Skiagia o mniejszych $redni-
cach, zespot akritarch wyraznie odmienny od asocjacji do-
kumentowanych w wyzszej czg¢sci profilu ogniwa mutow-
cow z trylobitami z Pszczyny.

Poziom BAMA V — Skiagia—Eklundia varia. Asocja-
cje akritarch typowe dla poziomu BAMA V stwierdzono w
23 probkach skatl z otworu Goczatkowice IG 1 z interwatu
gleb. 2768,0-2852, 0 m (tab. 1).

Zespot akritarch tej wyzszej cze$ci ogniwa mutowcow
z trylobitami z Pszczyny to jedyna asocjacja, ktora ma bar-
dzo dobra dokumentacje¢ faunistyczng. Mikroflore te udo-
kumentowano m.in. w géornym odcinku profilu kambru
otworu Goczatkowice IG 1, w ktéorym to znaleziono trylo-
bity charakterystyczne dla poziomu Holmia (Ortowski,
1975). Cecha charakterystyczng omawianego zespotu akri-
tarch jest pojawienie si¢ okazow rodzaju Skiagia o znacz-
nie wigkszych $rednicach (niekiedy dwukrotnie) niz udo-
kumentowane w nizszych czg¢sciach ogniwa mutowcow
z trylobitami z Pszczyny. W osadach tej cz¢sci analizowa-
nego ogniwa wystepuje wigkszos¢ znanych gatunkow ro-
dzaju Skiagia, nie znaleziono tu jedynie przedstawicieli ga-
tunkoéw S. pura czy S. brevispinosa. Pojawiaja si¢ nato-
miast wyrazne, duze okazy zaklasyfikowane do gatunku
S. pilosiuscula. Kolejnymi nowymi sktadnikami analizo-
wanych asocjacji sa Parmasphaeridium implicatum, Poly-
gonium baltiscandium, Eklundia florentinata. Poza wymie-
nionymi, w zespotach tych wystepuje wigkszos$¢ taksonow
znanych z dolnej czg¢$ci ogniwa, z wyjatkiem Parmaspha-
eridium robustispinosum, E. pusilla 1 Pterospermella inor-
dinata. Zadnego z taksonéw nie mozna, w przypadku oma-
wianego zespotu, uznaé¢ za dominujacy. Wigkszos$¢ z nich
jest reprezentowana przez kilkanascie lub kilkadziesiat
okazow wystepujacych w jednym standardowym prepara-
cie mikroskopowym. Niektore taksony, takie jak: Leiovalia
tenera, Sagatum priscum, Retisphaeridium pusillatum,
Alliumella baltica czy Globus gossipinus, sg reprezentowa-
ne przez pojedyncze okazy.

Podobne asocjacje mikroskamieniatosci, zblizone skta-
dem rodzajowym i gatunkowym, sg charakterystyczne dla
zon akritarchowych Heliosphaeridium dissimilare—Skiagia
ciliosa (Moczydtowska, 1991) oraz Estiastra minima—
Micrhystridium dissimilare (Jankauskas, Lendzion, 1992;
Jankauskas, 2002), wyznaczonych dla utworéw poziomu
Holmia i rozpoznanych na wielu obszarach kratonu
wschodnioeuropejskiego (Volkova, 1969a; Volkova i in.,
1983; Jankauskas, Lendzion, 1992; 2002; Moczydlowska,
1991), Skandynawii (Hadenfeldt, 1989a; Eklund, 1990),
Szkocji, Grenlandii i Kanady (Downie, 1982; Vidal, 1984),
Chin (Zang, 1992; Moczydtowska, Zang, 2006) oraz potu-
dniowej Australii (Moczydtowska, Zang, 2006).

W potudniowo-wschodniej Polsce, poza obszarem lu-
belskiego sktonu kratonu wschodnioeuropejskiego (Volko-
va, 1969a; Volkova i in., 1983; Moczydtowska, 1991), zespo-
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ty akritarch tego wieku udokumentowano rowniez w obre-
bie bloku matopolskiego w strefie Stalowa Wola—Lubaczow
(Jachowicz-Zdanowska, 2011). Z Polski, poza wymieniony-
mi regionami, asocjacje akritarch charakterystyczne dla
poziomu Holmia opisano réwniez z zachodniej czesci syne-
klizy perybattyckiej (Szczepanik, 2000) oraz z regionu kie-
leckiego Gor Swietokrzyskich (Szczepanik, 2009).

Po raz pierwszy wiek zespotoéw akritarch z utworow
kambryjskich rozpoznanych w otworze Goczatkowice IG 1
oznaczono w latach 80. XX w. (Kowalczewski i in., 1984,
Moczydlowska, 1985). Wowczas to z profilu Goczatkowice
IG 1 ze stropu skat przeobrazonych (gteb. 3177,6-3180,2 m)
opisano gatunki: Timofeevia phosphoritica 1 T. lancarae,
co sugerowato srodkowokambryjski i dolnotremadocki
wiek tych utworow. W probkach z gteb. 2766,0-2973,7 m
oznaczono zespoty, ktorych wiek okreslono na kambr dol-
ny (Holmia B) — $§rodkowy.

Opisane w profilu utworéw kambryjskich otworu Goczat-
kowice IG 1 zespoly akritarch, oznaczenia ich wieku oraz na-
stepstwo w profilu byty w kolejnych latach reinterpretowane
(Kowalczewski, 1990; Moczydtowska, 1993, 1997).

Anna ZYLINSKA

W 1998 r. Moczydtowska przedstawila kolejne wyniki
prac nad profilem kambryjskim w otworze wiertniczym
Goczatkowice IG 1. Przyjete tym razem zasiggi stratygra-
ficzne analizowanych zespolow roznia si¢ od podawanych
poprzednio. Kambryjskie zespoly Acritarcha z omawiane-
go otworu opisano jako nie bogate, ale zréznicowane stra-
tygraficznie. Wigksza cz¢s¢ profilu zaliczono do kambru
dolnego, tak jak wskazuja na to udokumentowane tu trylo-
bity (Ortowski, 1975). Na podstawie zespotéw mikroska-
mieniatosci organicznych znalezionych w najwyzszym od-
cinku badanego profilu t¢ cz¢s¢ sekwencji zaliczono dos¢
stanowczo do kambru srodkowego. Wykonane przez autor-
ke niniejszego opracowania szczegotowe badania palinolo-
giczne utworéw kambru otworu Goczatkowice IG 1 (Jacho-
wicz-Zdanowska, 2013) pozwolity na weryfikacj¢ wyni-
kow wezesniejszych badan Moczydtowskiej (1993, 1997,
1998). Przeprowadzone badania w analizowanym profilu
nie potwierdzity obecnosci zespotéw mikroskamieniatosci
charakterystycznych dla utworow mtodszych niz oddziat 2
kambru.

FAUNA TRYLOBITOWA KAMBRU W OTWORZE WIERTNICZYM GOCZALKOWICE IG 1 -
IMPLIKACJE STRATYGRAFICZNE

Sposrod ponad dwudziestu wiercen dokumentujacych
skaty kambryjskie bloku gornoslaskiego (Buta, 2000; Jacho-
wicz-Zdanowska, 2013), otwor Goczatkowice IG 1 jest jedy-
nym, w ktorym odnaleziono faung trylobitowa (Biernat, Ba-
linski, 1973a; Ortowski, 1975). Skamieniatosci trylobitow
wystepuja tu w ciemnoszarych mutowcach piaszczystych
zaliczanych do ogniwa mutowcow z trylobitami z Pszczyny
—najwyzsza cz¢$¢ formacji z Goczatkowic (Buta, 2000).
Wedtug dotychczas publikowanych danych trylobity wyste-
puja w przedziale glgb. 2793,00-2850,45 m (Biernat, Balin-
ski, 1973a; Ortowski, 1975; Nawrocki i in., 2004). Na posta-
wie wynikow uzyskanych z badan okazow zebranych i prze-
kazanych przez dr Bronistawe Jednryke-Fuglewicz w
2003 r., mozna przesungc dolny zasigg wystgpowania trylo-
bitow w wierceniu Goczatkowice IG 1 znacznie nizej, do
gtebokosci 2939,8 m. Tym samym trylobity w omawianym
otworze wystepuja w niemal 150-metrowym odcinku skat
zaliczanych do ogniwa z Pszczyny, ktore jest zdefiniowane
w przedziale gleb. 2765,0-2957,0 m (Buta, 2000). Najwigcej
okazow pozyskano z przedziatu gleb. 2840,0-2853,3 m.

Kambryjskie trylobity z wiercenia Goczatkowice 1G 1
sg nieliczne; dostgpnych do badan jest zaledwie 15 oka-
zow! (tab. 2). Mimo to zespot mozna uznaé za zréznicowa-
ny, zarowno pod wzgledem wielkosci skamieniatosci, jak
i przynaleznosci taksonomicznej. Okazy charakteryzuja si¢
skrajnymi rozmiarami. Najwigksze kranidium (fig. 13A)

ma dhugo$¢ 43 mm, co sugeruje, ze dtugosc catego osobni-
ka wynosita do kilkunastu centymetrow. Natomiast naj-
mniejszy, prawie kompletny fragment to toraks juwenilne-
go osobnika o dlugos$ci nieco ponizej 4 mm (fig. 14C). Ska-
mieniatosci sg zachowane w formie o$rédek zewngtrznych
i wewnetrznych oraz odciskow. W materiale pojawiaja si¢
przede wszystkim izolowane kranidia (9 okazéw), ponadto
wystepuja kranidia z fragmentami toraksow (3 okazy) lub
fragmenty samych toraksow (4 okazy). Stopien zachowania
okazow jest umiarkowany, co niekorzystnie wptywa na
mozliwo$¢ precyzyjnej diagnozy taksonomicznej. Skamie-
niato$ci sa zazwyczaj sptaszczone przez kompakcje, jednak
nie wykazuja deformacji zwigzanych z tektonika.

Na kolekceje, czgsciowo ilustrowang we wczesniejszych
opracowaniach (Ortowski, 1975; Nawrocki i in., 2004;
tab. 2), sktadaja sig:

1. Schmidtiellus panowi (Samsonowicz), bedacy przed-
stawicielem rodziny Holmiidae. Takson ten jest reprezento-
wany przez jedno niekompletne kranidium z gieb. 2793,0 m
(fig. 13A) oraz odcisk fragmentu toraksu z glgbokosci
2851,7 m (fig. 13B).

2. Berabichia sp., bedaca przedstawicielem rodziny Elli-
psocephalidae, podrodziny Antatlasiinae. Takson ten repre-
zentowany jest przez: 5 kranidiow, 2 kranidia z fragmentami
toraksow i 1 fragment toraksu, z przedziatu gleb. 2840,0—
2853,3 m (fig. 14D-J).

! Wszystkie okazy sg zdeponowane w Muzeum Geologicznym im. Stanistawa Jozefa Thugutta Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, akronim

MWG ZI.
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Tabela 2

Zestawienie okazow trylobitéw w otworze Goczalkowice IG 1 wraz z gleboko$ciami, numerami muzealnymi,
informacjg o ilustracjach okazéw (numery figur w niniejszym opracowaniu pogrubiono)
oraz odniesieniem do stratygrafii na podstawie trylobitow i akritarch

List of trilobite specimens in the Goczatkowice IG 1 borehole with depth intervals, museum numbers, information about previous
illustrations of the material (figure numbers in this report are in bold) and reference to stratigraphy based on trilobites and acritarchs

Cz¢$¢ pancerza/ Ssttra:ygra]flia
Gleb. [m] Nr muzealny Takson sposob zachowania Ilustrowane w: ratigraphy
Depth [m] Museum number Taxon Exoskeleton fragment/ Illustrated in: trylobity | akritarchy
mode of preservation trilobites | acritarchs
P . L Ortowski, 1975, pl. 1, fig. la, b;
2793,00 | MWG Z1/29/3713 | Schmidtiellus panowi kranidium/pozytyw Nawrocki i in., 2004, fig. 6: fig. 13A
2840,00 | MWG Z1/66/0122 Berabichia sp. kranidium/pozytyw fig. 14J
2841,40 | MWG Z1/29/3715 Berabichia sp. kranidium/pozytyw Ortowski, 1975, pl. 1, fig. 3; fig. 141
2842,30 | MWG Z1/29/3718 Berabichia sp. toraks/negatyw Ortowski, 1975, pl. 2, fig. 1; fig. 14F
TR
284270 | MWG Z1/29/3717 Berabichia sp. kranidium + fragment 1 )G 1975 bl 1, fig. 4; fig. 14D
toraksu/pozytyw
2843,50 | MWG Z1/29/3716 Strenuaeva sp. kranidium + toraks/pozytyw | Ortowski, 1975, pl. 2, fig. 4; fig. 14B
BAMAV
Strenuaeva sp. kranidium/negatyw - %
2843,50 | MWG Z1/29/3719 fig. 14H )
: - N Orlowski, 1975, pl. 2,| B >
Berabichia sp. kranidium/pozytyw S
fig. 3a, b E
2844,00 | MWG Z1/29/3714 Berabichia sp. kranidium/pozytyw Ortowski, 1975, pl. 2, fig. 2; fig. 14E ﬁ
2850,45 | MWG Z1/29/3720 Strenuaeva sp. kranidium/negatyw Orlowski, 1975, pl. 1, fig. 2; fig. 14A
2851,50 | MWG Z1/66/0123 Berabichia sp. kranidium/pozytyw fig. 14G
2851,70 | MWG Z1/66/0119 | Schmidtiellus panowi | nieckompletny toraks/negatyw fig. 13B
2853,30 ?Strenuaeva sp. niekompletny toraks/pozytyw fig. 14C
MWG Z1/66/0120
2853,30 Berabichia sp. kranidium/pozytyw - BAMA IV
2939,80 | MWG Z1/66/0121 Epichalnipsus sp. kranidium/pozytyw fig. 13C

3. Strenuaeva sp., bedaca przedstawicielem rodziny El-
lipsocephalidae, podrodziny Strenuaevinael. Takson ten
reprezentowany jest przez: 2 kranidia, kranidium z torak-
sem i toraks nalezacy do juwenilnego osobnika, z przedzia-
hu gleb. 2843,5-2853,3 m (fig. 14A-C, H).

4. Epichalnipsus sp., bedacy przedstawicielem rodziny
Ellipsocephalidae, podrodziny Strenuaevinae. Takson ten
jest reprezentowany przez jedno nickompletne kranidium
z gleb. 2939,8 m (fig. 13C).

Przynaleznos$¢ taksonomiczna okazow zaliczanych do
Schmidtiellus panowi od czasu pierwszych publikacji (Or-
towski, 1975) nie budzita nigdy zastrzezen. Okazy obecnie
zaliczane do Berabichia sp. byly wczesniej zaliczane (Or-
towski, 1975) do gatunku Ellipsocephalus nordenskjoeldi
Linnarsson, co bylo podwazane w pdzniejszych pracach
(Ahlberg, Bergstrom, 1978; Nawrocki i in., 2004; Ceder-
strom 1 in., 2022). Ich przypisanie rodzajowi Ornamenta-
spis Geyer (w pracy Nawrockiego i in., 2004) takze nie jest
wlasciwe. W tym opracowaniu przypisano je w otwartej

nomenklaturze do rodzaju Berabichia Geyer. Okazy zali-
czane obecnie do Strenuaeva sp. byly opisywane jako Stre-
nuaeva primaeva (Bregger) (Ortowski, 1975), jednak i to
oznaczenie byto wielokrotnie kontestowane (Ahlberg,
Bergstrom, 1978; Nawrocki i in., 2004; Cederstrém i in.,
2022). Za Nawrockim i in. (2004) pozostawiono je
w otwartej nomenklaturze w rodzaju Strenuaeva Richter
et Richter. Przedstawiciel rodzaju Epichalnipsus Geyer,
Popp, Weidner et Forster jest prezentowany po raz pierw-
Szy w niniejszym opracowaniu.

Trylobity, bedace podstawa chronostratygrafii systemu
kambryjskiego, nawiercono w utworach kambryjskich na
bloku goérnoslaskim wytacznie w analizowanym otworze,
zatem w sposob oczywisty stratygrafia kambru regionu
musi by¢ oparta na innych grupach skamieniatosci, a pozy-
cja stratygraficzna trylobitow rozpatrywana w korelacji
z innymi obszarami w Polsce i na §wiecie, a takze w odnie-
sieniu do lokalnych pozioméw wyznaczonych na podstawie
zespotow akritarchowych.
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Fig. 13. Kambryjskie trylobity z ogniwa z Pszczyny w otworze Goczalkowice IG 1

A-B. Schmidtiellus panowi (Samsonowicz): A — kranidium, MWG Z1/29/3713, gte¢b. 2793,0 m; B — fragment pleury, negatyw, MWG Z1/66/0119, gt¢b.
2851,7 m. C. Epichalnipsus sp. kranidium, gteb. 2939,8 m. Skala liniowa = 10 mm

Cambrian trilobites from the Pszczyna Member in the Goczatkowice 1G 1 borehole

A-B. Schmidtiellus panowi (Samsonowicz): A — cranidium, MWG Z1/29/3713, depth 2793.0 m; B — fragment of pleura, negative, MWG Z1/66/0119,
depth 2851.7 m. C. Epichalnipsus sp. cranidium, depth 2939.8 m. Scale bar = 10 mm

Najwyzsza jednostka formacji z Goczatkowic, tj. ogni-
wo mutowcoéw z trylobitami z Pszczyny, zaliczana byta do
battyckiego poziomu Holmia (Biernat, Balinski, 1973a; Or-
towski, 1975; Buta, Jachowicz, 1996; Buta, 2000; Jacho-
wicz-Zdanowska, 2013); wedtug najnowszych schematow
stratygraficznych kambru Skandynawii interwal ten nazy-
wany jest poziomem Holmia kjerulfi (np. Nielsen, Schovs-
bo, 2011; Ahlberg i in., 2016; Sundberg i in., 2016; Geyer,
2019). W jego obrebie na podstawie akritarch wyrozniono
dwa lokalne poziomy zespotowe, tj. BAMA (Brunovistuli-
cum Acritarch Microflora Assemblage): BAMA 1V Skiagia—
Eklundia campanula 1 BAMA 'V Skiagia—FEklundia varia
(Jachowicz-Zdanowska, 2013). Obydwa poziomy stwier-
dzono w ogniwie z Pszczyny takze w otworze Goczatkowi-
ce IG 1 (tab. 5 w: Jachowicz-Zdanowska, 2013). Sposrod
badanych trylobitow, trzy okazy nalezace do trzech takso-
now wystepuja w interwale przypisywanym BAMA 1V,
a pozostate dwanascie nalezace do trzech taksonow —
w interwale przypisywanym BAMA V (tab. 2).

Zespot trylobitow z otworu Goczatkowice IG 1 sktada
si¢ z przedstawicieli rodzin Holmiidae i Ellipsocephalidae.
O ile Holmiidae wyst¢puja w zasadzie wytacznie
w skatach kambryjskich Skandynawii (z wyjatkiem
rodzaju Kjerulfia Kiaer, ktory pojawia si¢ takze
w profilach z Maroka, w domenie zachodniej Gondwany —
patrz dyskusja w: Zyliniska 2013b), o tyle ellipsocefalidy
naleza do trylobitow o szerokim rozprzestrzenieniu
paleogeograficznym (Hupé, 1953; Geyer, 1990). Najliczniej
wystepuja w profilach reprezentujacych zachodniag
Gondwang, tj. w Maroku i Hiszpanii (Geyer, 1990; Gozalo
iin., 2003; Geyer, Landing, 2004). Charakteryzuja takze
profile Awalonii (Wielka Brytania — np. Rushton i in.,
2011; Nowa Fundlandia — np. Fletcher, 2006) i Baltiki
(Skandynawia — np. Bergstrom, Ahlberg, 1981; Nielsen,
Schovsbo, 2011; Cederstrom i in., 2022; Gory
Swif;tokrzyskie — np. Ortowski, 1985, 1988; Zylinska,
Masiak, 2007; Zylinska, Szczepanik, 2009; Zylinska
2013a, b).
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Fig. 14. Kambryjskie trylobity z ogniwa z Pszczyny w otworze Goczalkowice IG 1

A-C, H. Strenuaeva sp.: A — kranidium, negatyw, MWG Z1/29/3720, gleb. 2850,45 m; B — kranidium z toraksem, MWG Z1/29/3716, gteb. 2843,5;
C — toraks juwenilnego osobnika, MWG Z1/66/0120, gteb. 2853,3 m; H — kranidium (lewe), negatyw, MWG Z1/29/3719, glgb. 2843,5 m. D—J. Berabi-
chia sp.: D — kranidium z fragmentem toraksu, MWG Z1/29/3717, gl¢b. 2842,7 m; E — kranidium, MWG Z1/29/3714, glteb. 2844,0 m; F — niekompletny
toraks, negatyw, MWG Z1/29/3718, gteb. 2842,3 m; G — kranidium z fragmentem toraksu, MWG Z1/66/0123, gteb. 2851,5 m; H — kranidium (prawe),
MWG Z1/29/3719, gleb. 2843,5 m; I — kranidium, MWG Z1/29/3715, gteb. 2841,4 m; J — kranidium, MWG Z1/66/0122, gt¢b. 2840,0 m. Skala liniowa =
5 mm

Cambrian trilobites from the Pszczyna Member in the Goczatkowice IG 1 borehole

A—C, H. Strenuaeva sp.: A — cranidium, negative, MWG Z1/29/3720, depth 2850.45 m; B — cranidium with thorax, MWG Z1/29/3716, depth 2843.5;
C — thorax of juvenile individual, MWG Z1/66/0120, depth 2853.3 m; H — cranidium (left specimen), negative, MWG Z1/29/3719, depth 2843.5 m. D—J.
Berabichia sp.: D — cranidium with fragment of thorax, MWG Z1/29/3717, depth 2842.7 m; E — cranidium, MWG Z1/29/3714, depth 2844.0 m; F —
incomplete thorax, negative, MWG Z1/29/3718, depth 2842.3 m; G — cranidium with fragment of thorax, MWG Z1/66/0123, depth 2851.5 m; H — crani-
dium (right specimen), MWG Z1/29/3719, depth 2843.5 m; I — cranidium, MWG Z1/29/3715, depth 2841.4 m; J — cranidium, MWG Z1/66/0122, depth
2840.0 m. Scale bar =5 mm
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Schmidtiellus Moberg w Moberg et Segerberg pojawia
si¢ w najstarszym trylobitowym poziomie biostratygraficz-
nym Skandynawii, tj. w poziomie Schmidtiellus mickwitzi
(Bergstrom, 1981; Ahlberg i in., 1986; Jachowicz-Zdanow-
ska, ten tom — fig. 8). Na podstawie stratygrafii sekwencyj-
nej warstwy zawierajace przedstawicieli rodzaju Schmid-
tiellus odniesiono do poziomu Holmia kjerulfi (Nielsen,
Schovsbo, 2011; Jachowicz-Zdanowska, ten tom — fig. 8).
Podobna pozycje stratygraficzna w lokalnym poziomie ze-
spolowym Holmia—Schmidtiellus ma Schmidtiellus panowi
z kambru Gor Swigtokrzyskich (Zylinska, 2013a, b). Ellipso-
cefalidy w profilu otworu Goczatkowice IG 1 sg reprezen-
towane przez rodzaje Berabichia, Strenuaeva i Epichalnip-
sus. Przedstawiciele Berabichia wystepuja w poziomach
Antatlasia guttapluviae i Sectigena Maroka (Geyer, 1990),
w analogicznym interwale stratygraficznym Antarktydy
(Palmer, Gatehouse, 1972; Palmer, Rowell, 1995) i Nowego
Brunszwiku (Westrop, Landing, 2000), w poziomie Holmia
kjerulfi Skandynawii (Geyer i in., 2004; Weidner i in., 2015;
Cederstrom i in., 2022), oraz w poziomie Holmia—
Schmidtiellus Gor Swiq‘tokrzyskich (Zylinska, 2013a, b,

Zyliniska i in., 2013). Strenuaeva to rodzaj wystepujacy
w Skandynawii (Ahlberg, Bergstrom, 1978; Ahlberg, 1980,
1984; Cederstrom i in., 2011, 2022), a takze w Maroku
i w awalonskiej czg¢$ci Nowej Fundlandii (Geyer, 1990).
W Skandynawii przedstawiciele Strenuaeva pojawiaja si¢
w poziomie Holmia kjerulfi, np. Strenuaeva primaeva zo-
stala wskazana jako pomocniczy takson wskaznikowy dla
tego poziomu (Ahlberg i in., 2016), i si¢ggaja wyzej, do po-
ziomu Ellipsostrenua spinosa (Cederstrom i in., 2022). Epi-
chalnipsus, notowany tu po raz pierwszy z obszaru Polski,
jest taksonem rozpoznanym wytacznie na obszarze Skan-
dynawii w skalach reprezentujacy interwat od poziomu
Holmia kjerulfi do poziomu Dellingia scanica—Kingaspido-
ides lunatus (Geyer i in., 2004; Weidner i in., 2015; Ceder-
strom i in., 2022).

Reasumujac, fauna trylobitowa z ogniwa z Pszczyny,
mimo niezbyt precyzyjnej przynaleznosci taksonomicznej,
sugeruje interwatl odpowiadajacy battyckiemu poziomowi
Holmia kjerulfi, co znajduje potwierdzenie w pozycji stra-
tygraficznej lokalnych zespotéw akritarchowych BAMA
IV i BAMA V (Jachowicz-Zdanowska, 2013).

DEWON

Krystian WOJCIK, Katarzyna SOBIEN

STRATYGRAFIA I SRODOWISKA SEDYMENTACJI OSADOW DEWONU

Litostratygrafia

Utwory dewonu w otworze wiertniczym Goczaltkowice
IG 1 zostaty po raz pierwszy opisane przez Kotasa (1973a,
b) na etapie przygotowywania dokumentacji geologicznej
(wynikowej) otworu. Autor podzielit profil na trzy podsta-
wowe jednostki litostratygraficzne — dolnodewonska pod-
stawowg seri¢ terygeniczna o migzszosci 42,2 m, eifelsko-
-zywecka seri¢ dolomityczna, mierzaca 314,0 m, oraz serig
wapienng o miazszosci 474,0 m, si¢gajaca od franu az po
turnej. Te trzy serie sktadaty si¢ na formacj¢ weglanowa
o0 facznej miazszosci 830,2 m. Kotas (1973a) dostrzegt ero-
zyjny charakter dolnej i gornej granicy opisanej przez sie-
bie dewonsko-turnejskiej formacji. Znacznie p6zniej Heller
(1995) wydzielilt w obrebie sukcesji wapiennej 12 niefor-
malnych jednostek litostratygraficznych, ktore nie przyjety
si¢ jednak w pozniejszej literaturze przedmiotu. Jak do-
tychczas, najbardziej kompletny podziat litostratygraficzny
utworéw dewonu (ale takze dolnego karbonu) w profilu
otworu Goczatkowice IG 1, opatrzony szerokim komenta-
rzem, korelacja z sasiednimi otworami i odstonigciami blo-
ku gornoslaskiego oraz podparty pokaznym materiatem
badawczym, opracowat Narkiewicz (2005) — ta publikacja

stala si¢ podstawa podziatu litostratygraficznego przyjete-
g0 W niniejszej pracy.
Narkiewicz (2005) wyrdznit w sukcesji dewonu otworu
Goczatkowice IG 1 trzy formalne jednostki litostratygra-
ficzne na szczeblu formacji (fig. 15):
— zwirowcow, piaskowcow 1 mutowcoéw z Andrychowa
(41 m);

— dolomitéw z Lachowic (260,8 m), podzielong kom-
pletnie na trzy ogniwa (kolejno od spagu):
* dolomitow z Uszwicy (64,84 m),
* klastyczno-weglanowe z Krzeszowa (8,65 m),
* dolomitow i wapieni z Kukowa (187,3 m);

— wapieni i dolomitéw z Roztropic (340,2 m), w obrg-
bie ktorej wyréznit ogniwo wapieni z Czechowic
(22,0 m);

przykryte przez nast¢gpnych pi¢¢ jednostek nieformalnych:

— czarne margle i wapienie margliste (14,8 m),
jednostke piaszczysto-weglanowa (34,6 m),

— jasne dolosparyty i wapienie ziarniste (66,8 m),
laminowane wapienie ziarniste (57,8 m),

wapienie fenestralne i dolomikryty, si¢gajace turneju
(51,0 m).
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Formacja zwirowcow, piaskowcow i mutowcow
z Andrychowa

Formacja ta jest tozsama z podstawowa serig terygenicz-
na wydzielong przez Kotasa (1973a). Odpowiada réwniez
gornej czesci serii piaskowcowo-mutowcowej Koniora
(1966, 1969), jednostce A u Narkiewicza (1996) i jednostce 1
u Tomas i Zajaca (1996). Koreluje si¢ rowniez z warstwami
zabierzowskimi z rejonu Dg¢bnika, Olkusza i Zawiecia
(Narkiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz, Racki, 1984). W pro-
filu otworu Goczatkowice IG 1 wystepuje na glgb. 2724,0—
2765,0 m i przykrywa erozyjnie utwory kambru (fig. 15).

Formacja sktada si¢ z utworoéw klastycznych — zwirow-
cow, piaskowcow i mutowcoéw przetawiconych itowcami.
Zwirowce zawieraja nieobtoczone i stabo obtoczone klasty
skal kambryjskich i intraklasty mutowcow, rzadko widocz-
ne jest warstwowanie horyzontalne lub przekatne. Piaskow-
ce i mutowce kwarcowe zawieraja domieszke muskowitu
i skaleni. Kotas (1973a) zanotowat réwniez obecno$¢ war-
stwy podobnej do tufitu.

Piaskowece tej formacji pod wzglgdem petrograficznym
(wg Cebulaka i in., 1973) reprezentuja typ szarogtazowy,
maja struktur¢ psamitowa, drobnoziarnista z domieszka
materiatu gruboziarnistego lub gruboziarnistg, teksture
rownolegta, wyrazona rownolegtym utozeniem tusek mik,
do bezladnej. Ziarna sg potkanciaste, rzadziej kanciaste
i ostrokrawedziste, reprezentowane przez kwarc, okruchy
kwarcytow i tupkow kwarcytowych, podrzednie wystepuja
skalenie — ortoklaz i plagioklazy, muskowit, a akcesorycz-
nie cyrkon i biotyt. Widoczne sa réwniez bardzo drobne
wpryski pirytu, ktory wykazuje tendencj¢ do tworzenia
wigkszych skupien. Spoiwo buduje substancja drobno-
huseczkowa/hydromika z domieszka wegglanéw. Na gleb.
2736,2 m wystepuje mutowiec hydromikowy o charakterze
tufitowym, pelityczno-aleurytowej strukturze i beztadne;j
teksturze, z pseudomorfozami po biotytach i drobnymi
ziarnami kwarcu o nieregularnych, czg¢sto zatartych w ma-
sie skalnej krawedziach.

Formacja andrychowska na krzywych karotazowych
promieniowania gamma (PG) i neutron-gamma (PNG) cha-
rakteryzuje si¢ zroznicowanym zapisem z wyraznym pod-
wyzszeniem wartosci PG w miejscach zwirowcow (fig. 15).
Narkiewicz (2005) sugeruje obecnos¢ 3—4 cykli o ziarnie
zmniejszajacym si¢ ku gorze.

Na podstawie prac Koniora (1966, 1969), Kotasa
(1973a), Slaczki (1985b) i Turnau (1974) formacja z Andry-

chowa zostata przez Narkiewicza (2005) zaliczona do wyz-
szego emsu, chociaz autor podkresla diachroniczny charak-
ter jednostki, ktora gdzie indziej moze sigga¢ dewonu srod-
kowego. Formacja reprezentuje ladowe srodowiska sedy-
mentacji — prawdopodobnie proksymalne stozki aluwialne,
ktore rozwijaly si¢ na etapie poprzedzajacym dewonska
transgresje morska (Narkiewicz 1996, 2005).

Formacja dolomitow z Lachowic

Formacja lachowicka odpowiada dolnej i srodkowej
czes$ci serii dolomitycznej, wydzielonej przez Kotasa
(1973a), odpowiada réwniez jednostce B u Narkiewicza
(1996), a szerzej — koreluje si¢ z dolomitami ze Zbrzy w re-
jonie Olkusza oraz szkieletowymi wakstonami z bioturba-
cja, dolomitami ze Zbrzy i wapieniami z Dziewek z rejonu
Debnika i Zawiercia (Narkiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz,
Racki, 1984). Formacja ta w profilu otworu Goczatkowice
IG 1 wystepuje na gieb. 2463,2-2724,0 m i przykrywa
zgodnie utwory formacji andrychowskiej (fig. 15). Sktada
si¢ glownie z dolomikrytéw i dolosparytow ze znaczna,
malejaca ku gorze, domieszka ilasta. Granice formacji sa
nicostre — w dolnej czg$ci pojawiaja si¢ jeszcze przetawice-
nia piaskowcow oraz mutowcow i itowcoéw z muskowitem,
margli i mutowcéw dolomitycznych i domieszka kwarcu w
dolomitach. W czg¢sci stropowej podrzednie pojawiaja si¢
wapienie. Formacja jest wyraznie trojdzielna, co byto pod-
stawg do rozroznienia przez Narkiewicza (2005) trzech ko-
lejnych ogniw litostratygraficznych.

Dolna granica formacji lachowickiej jest diachroniczna
i na bloku goérnoslaskim przebiega na pograniczu dewonu
dolnego i srodkowego, przy czym w omawianym otworze
Narkiewicz (2005) stawia ja w obr¢bie dewonu dolnego .

Ogniwo dolomitéw z Uszwicy

Ogniwo z Uszwicy odpowiada dolomitom i wapieniom
z bioturbacja, wydzielonym przez Narkiewicza (2001) w re-
jonie Rajbrotu, oraz koreluje si¢ ze szkieletowymi waksto-
nami z bioturbacja i nizsza czg¢$cia dolomitow ze Zbrzy
w rejonie Debnika, Olkusza i Zawiercia (Narkiewicz, 1978,
2005; Narkiewicz, Racki, 1984). Moze rowniez odpowia-
da¢ ogniwu wapieni z Dabrowy i ogniwu dolomitow z Jur-
kowic z Gér Swigtokrzyskich (Wéjcik, 2015). Ogniwo
uszwickie w profilu otworu Goczatkowice IG 1 wystepuje
na gleb. 2659,15-2724,0 m (fig. 15).

Fig. 15. Kambryjskie trylobity z ogniwa z Pszczyny w otworze wiertniczym Goczalkowice IG 1

Stratygrafia, litologia i cykle transgresywno-regresywne (T-R) w utworach dewonu otworu Goczatkowice IG 1 wg Narkiewicza, 2005 (nieznacznie

zmienione) wraz z krzywymi karotazowymi PG i PNG oraz wynikami pomiaréw podatnosci magnetycznej (szara linia — oryginalne pomiary, czarna

linia — usrednionych 10 kolejnych pomiarow)

Cambrian trilobites from the Pszczyna Member in the Goczatkowice 1G 1 borehole

Stratigraphy, lithology and transgressive-regressive cycles (T-R) in the Devonian of the Goczatkowice IG 1 well acc. to Narkiewicz, 2005 (slightly modi-

fied) with GR and NEGR curves and the results of magnetic susceptibility (grey line — original measurements, black line — 10points moving window)
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Ogniwo jest wyksztatcone glownie jako ciemne dolo-
mikryty margliste o teksturze gruztowej, wywotanej bio-
turbacja, rzadziej wyst¢puja dolomity drobnokrystaliczne
i brekcje oraz dolomity o ptaskiej laminacji ze szczelinami
z wysychania. Narkiewicz (2005) wspomina réwniez
o okraglawych skupieniach jasnego dolosparytu — by¢
moze pseudomorfozach po siarczanach. Skamieniatosci sa
trudno rozpoznawalne, rzadko sa dostrzegalne muszle ra-
mienionogow.

Pod wzgledem petrograficznym (Cebulak i in., 1973;
Narkiewicz, 2005) ogniwo dolomitéw z Uszwicy jest repre-
zentowane glownie przez cz¢sciowo zrekrystalizowane
dolomitowe madstony i wakstony z peloidami o charakte-
rze grudek fekalnych. Tekstura skaty jest beztadna do nie-
wyraznie rownolegtej. Podrzednie wystepuja szczatki
organiczne — prawdopodobnie ramienionogi, a takze drob-
ne ziarna obleczone o charakterze pseudoooidow lub
mikroonkoidow oraz pojedyncze ziarna kwarcu, okruchy
kwarcytoéw i muskowit. Powszechnie wystepuje rozproszo-
ny piryt. W nizszej czg¢sci jednostki domieszka kwarcu
w utworach weglanowych jest wigksza, pojawiaja si¢ tez
piaskowce o podobnym charakterze petrograficznym jak
w formacji andrychowskiej oraz itowce hydromikowe.

Ogniwo z Uszwicy na krzywych karotazowych jest
dos$¢ jednorodne (fig. 15). Jedynie w dolnej cze¢$ci na profi-
lowaniu PG pojawiaja si¢ podwyzszone wartosci, zwigzane
z domieszka terygeniczng. Wyzej krzywa ma stabilny za-
pis, chociaz relatywnie wyzsza jest promieniotworczos¢
naturalna w stosunku do réwnie jednorodnego ogniwa ku-
kowskiego. Jest to zapewne zwigzane z wyzszg zawarto-
$cig substancji ilaste;.

Na podstawie konodontow i matzoraczkow, ale takze
miospor i akritarch opracowanych w otworze Rajbrot 2
(Matyja i in., 2001), Narkiewicz (2005) przyjat wiek ogni-
wa uszwickiego w otworze Goczatkowice IG 1 na pograni-
cze dewonu dolnego i srodkowego. Ogniwo, wedtug tego
samego autora, reprezentuje srodowiska sedymentacji
plytkiej strefy nizejptywowej, z przewaga warunkow
zubozonych w tlen i zmniejszajacym si¢ doptywem mate-
riatu terygenicznego, okresowo — perylitoralne.

Ogniwo klastyczno-weglanowe z Krzeszowa

Narkiewicz (1999) zaliczyt wezesniej gorna czgs¢ ogni-
wa z Krzeszowa do nieformalnego poziomu Bm w obrgbie
jednostki B w rejonie Lachowic. Ogniwo krzeszowskie ko-
reluje si¢ z sSrodkowa czgscig dolomitdow ze Zbrzy w rejonie
De¢bnika oraz z pograniczem dolomitow ze Zbrzy i wapieni
z Dziewek z regionu Olkusz—Zawiercie (Narkiewicz 1978,
2005; Narkiewicz, Racki, 1984). Odpowiada tez wyrdznio-
nej przez Tomas i Zajaca (1996) jednostce III. W profilu
otworu Goczatkowice IG 1 wystepuje na gleb. 2650,50—
2659,15 m (fig. 15).

Ogniwo wyraznie kontrastuje ze skatami nizej 1 wyzej
lezacymi. W nizszej czg¢s$ci jest zbudowane z drobno-
i srednikrystalicznego dolosparytu ze szczatkami/reliktami
stromatoporoidow. Wyzsza cz¢$¢ jednostki tworza jasne
piaskowce i drobnoziarniste zwirowce z otoczakami kwar-

cowymi o §rednicy do 2 cm i okruchami wapiennymi i by¢
moze redeponowanymi szkieletami organicznymi (Narkie-
wicz, 2005). Rzadko jest widoczna w nich ptaska lub prze-
katna laminacja. Podrzednie wystepuja tez okruchy pstrych
ifowcow, szare dolomikryty i tupki ilaste.

Cebulak i in. (1973) z ogniwa klastyczno-weglanowego
z Krzeszowa opisali piaskowce o strukturze psamitowe;j,
roznoziarnistej oraz o bezladnej teksturze. Wsrdd ziaren
dominuje kwarc, okruchy kwarcytow, tupkow kwarcyto-
wych i skat wulkanicznych, sporadycznie wystepuja mu-
skowit i skalenie — ortoklaz, a w skale jest rozproszony pi-
ryt. Ziarna sg ostrokrawedziste i stabo obtoczone do dobrze
obtoczonych. Spoiwo jest krzemionkowo-weglanowo-ilaste
lub weglanowo-ilaste. Poza piaskowcami, w ptytkach cien-
kich zidentyfikowano rowniez itowce hydromikowe o bez-
tadnej teksturze z domieszka ziaren kwarcu i kwarcytow
oraz z rozproszonym pirytem.

Ogniwo z Krzeszowa na krzywych karotazowych,
zwlaszcza w wyzszej czeg$ci, odznacza si¢ podwyzszonymi
warto$ciami PG (fig. 15). Jest to zapewne zwigzane z wigk-
sza domieszka mineratow ilastych.

Wiek ogniwa krzeszowskiego Narkiewicz (2005) okre-
$lit jedynie na podstawie jego ogdlnej pozycji w sukcesji
litologicznej na dewon srodkowy. Ten sam autor zinterpre-
towat osady ogniwa jako powstale w srodowiskach ptytko-
morskiej platformy weglanowej — poczatkowo w fazie
transgresywnej, w obrebie platformy $rodkowej, czgsciowo
odcietej od srodowisk otwartomorskich, a pézniej — w fazie
regresywnej, w ktorej zaznaczyt si¢ doptyw materiatu tery-
genicznego.

Ogniwo dolomitoéw i wapieni z Kukowa

Ogniwo z Kukowa odpowiada prawdopodobnie nizszej
cze$ci jednostki wapieni, dolomikrytow i dolosparytow
(WDD) opisanej z rejonu Rajbrotu (Narkiewicz 2001,
2005). Koreluje si¢ natomiast z wyzsza cz¢$cig dolomitow
ze Zbrzy w rejonie Debnika oraz wapieni z Dziewek z re-
gionu Olkusz—Zawiercie (Narkiewicz 1978, 2005; Narkie-
wicz, Racki, 1984). Ogniwo z Kukowa w profilu otworu
Goczatkowice IG 1 wystepuje na gleb. 2463,2-2650,5 m
(fig. 15).

Narkiewicz (2005) dolng granic¢ ogniwa ulokowat w
profilu Goczatkowice IG 1 nad najwyzsza partia piaskowco-
wa, W spagu 4-metrowej miazszosci pakietu szarych ilow-
cow 1 margli wapnistych z bioturbacja i poziomami jasnych
gruztéw dolosparytowych oraz wkladkami wapiennych
madstonow. Wyzej profil jest zdominowany przez drobno-
i $Sredniokrystaliczne jednorodne lub laminowane dolospa-
ryty o zazwyczaj ciemnej barwie. Domieszka mineralow
ilastych jest niewielka, koncentruja si¢ one w postaci cien-
kich smug rezydualnych i szwow stylolitowych. Dolospary-
ty wykazuja wtorng porowatos¢ — kawernisto$¢ rozpuszcze-
niowa po szkieletach organicznych. Wérdéd skamieniatosci
sa rozpoznawalne szkielety gatazkowych i masywnych stro-
matoporoidow, gatazkowych tabulatow, ramienionogow,
wystepuja takze krynoidy, koralowce czteropromienne
i glony, tworzace powloki onkoidowe. Laminacja jest pod-
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kreslona niekiedy poziomymi norami lub ma charakter
mikrobialny. Drugim dominujacym typem litologicznym sa
dolomikryty, zazwyczaj nieco margliste, ktore koncentruja
si¢ w pakietach o migzszos$ci 0,1-5,0 m lub jako nieregular-
ne relikty w dolosparytach, bgdacych zapewne efektem
neomorfizmu (Narkiewicz, 2005). W dolomikrytach wyste-
puje ptaska laminacja mikrobialna, laminacja mechaniczna
(zwlaszcza w ciemniejszych odmianach dolomikrytow),
intraklasty (czg¢sto o pokroju tabliczkowym) oraz struktury
fenestralne. Wystepuja tez poziomy brekcji srodformacyj-
nych, by¢ moze czg$ciowo o genezie kolapsyjnej — z roz-
puszczania siarczanow, chociaz, jak podkresla Narkiewicz
(2005), samych skat tego typu nie znaleziono. Udziat wapie-
ni w profilu jest podrzgdny i wynosi do 10%. Poza czg$cia
przyspagowa, wapienie o falistej i gruzlowej teksturze,
przetawicone czarnymi marglami, wyst¢puja jako niezbyt
wyraznie wyodregbniony pakiet na gleb. ok. 2505,0-2519,0 m.
Wapienie sa laminowane, obecne sg tez deformacje srodfor-
macyjne i budinaz. Wéro6d skamieniatosci wystepuja w nich
rzadko galazkowe i masywne stromatoporoidy i pojedyncze
krynoidy. Strop ogniwa Narkiewicz (2005) ustanowit powy-
zej najwyzszej warstwy dolomikrytéw i dolomikrospary-
tow nieco wapnistych i jednorodnych, o niewyraznej tek-
sturze brekcji.

W obrazie petrograficznym, wg Cebulaka i in. (1973)
oraz Narkiewicza (2005), w ogniwie dolomitow i wapieni
z Kukowa dominuja czg¢sciowo zrekrystalizowane madsto-
ny, wakstony i pakstony szkieletowe z kalcisferami, struk-
turami glonowymi i malzoraczkami oraz, zwlaszcza w
wyzszej czgsci ogniwa, relikty wapiennych madstonow.
Podrzednie pojawiajg si¢ ziarna obleczone — pseudoooidy,
onkoidy i kwarc. Tekstura skaty jest beztadna lub réwnole-
gta, podkres§lona smugami ilastymi — mikrostylolitami.
Pierwotna struktura skaly jest zatarta dolomityzacja —
w ilastym, mikrytowym lub dolomikrytowym tle skalnym
tkwia luzne lub gesciej upakowane romboedryczne krysz-
taty dolomitu. Powszechnie wyst¢puje tez rozproszony pi-
ryt. Ponadto zidentyfikowano tez mikrostruktury rudsto-
néw/floatstonoéw intraklastowych o ilasto-dolomitycznym
spoiwie i beztadnych itowcow z ziarnami kwarcu.

Na krzywych karotazowych ogniwo z Kukowa odzna-
cza si¢ relatywnie niskimi warto$ciami PG w interwalach
zdominowanych przez dolosparyty (fig. 15). W miejscach,
w ktorych wzrasta udziat dolomikrytéw i wapieni, wzrasta
rowniez promieniotworczosé, co jest efektem wiekszej do-
mieszki mineratow ilastych. Zapis karotazowy nie ujawnia
jakiejkolwiek cyklicznosci.

Wedtug Narkiewicza (2005) wiek ogniwa Kukowskiego
mozna okresli¢ na dewon srodkowy, co wynika z jego
ogoblnej pozycji w sukces;ji litologicznej. W pewnej sprzecz-
nosci z taka diagnozg stoja jednak datowania konodontowe
i otwornicowe wyzszej czesci jednostki wapieni, dolomi-
krytow i dolosparytéw (WDD) z rejonu Rajbrotu (Matyja
iin., 2001), ktora, chociaz zapewne odpowiada utworom
nadleglym wzglgdem ogniwa kukowskiego, jest datowana
na famen. Wedtug Narkiewicza (2005) srodowisko sedy-
mentacji osadow ogniwa kukowskiego oscylowato od wa-
runkow perylitoralnych z podwyzszonym zasoleniem,

przez ptytkie nizejptywowe/lagunowe odcigte od otwarte-
go zbiornika do otwartomorskich, nizejptywowych. W pro-
filu Goczatkowice IG 1 — w obrebie ogniwa kukowskiego —
wg Narkiewicza (op. cit.) mozna wyrdzni¢ trzy cykle wyz-
szego rzgdu, ktore rozpoczynaja si¢ spagowymi utworami
wapiennymi, grubymi dolosparytami z reliktami szkieleto-
wymi i wapieniami falisto-gruztowymi i reprezentuja
transgresywne czgsci cykli.

Formacja wapieni i dolomitow z Roztropic

Formacja roztropicka odpowiada jednostkom od C do F,
ktore zostaly wezesniej wyrdznione w profilu Lachowice 7
(Narkiewicz, 1996). W profilu Goczatkowice IG 1 wystg-
puje na gleb. 2123,0-2463,2 m i przykrywa zgodnie utwory
formacji lachowickiej (fig. 15).

Dolna cz¢s$¢ formacji jest zbudowana z szarych dolo-
sparytow o jednorodnej lub gruztowej teksturze ze znacz-
nym udzialem zdolomityzowanych lub cz¢$ciowo rozpusz-
czonych galazkowych stromatoporoidéw. Rzadziej wystg-
puja stromatoporoidy masywne, krynoidy, ramienionogi
i galazkowe tabulaty. Rzadko jest tez widoczna laminacja.
Utwory te odznaczaja si¢ wtorng porowatoscia rozpuszcze-
niowa. Mineraly ilaste koncentrujg si¢ w smugach rezydu-
alnych. Srodkowg cze$é formacji buduja wapienie stroma-
toporoidowe o charakterze biostromalnym z masywnymi
i galazkowymi stromatoporoidami jako gtéwnymi sktadni-
kami szkieletowymi. Mniej licznie wystepuja koralowce.
Ta czg$¢ profilu charakteryzuje si¢ wigksza zawarto$cia
mineratow ilastych, ktora ujawnia si¢ zarowno w margli-
stym i zdolomityzowanym tle skalnym, jak i jako przetawi-
cenia falisto-gruztowych margli. Wapienie jako gtéwny typ
litologiczny majg charakter biostrom z zachowanymi w po-
zycji wzrostu lub nieznacznie redeponowanymi stromato-
poroidami, tabulatami, ramienionogami i koralowcami ga-
tazkowymi. Wystepuja takze krynoidy i $limaki oraz po-
wtoki glonowe na szkieletach i onkoidy. Wyzsza cze¢$¢ for-
macji budujg wapienie stromatoporoidowe i zbioturbowane
wapienie ziarniste, maleje marglisto$¢ 1 zmniejsza si¢
udziat partii o teksturze falisto-gruztowej. Rzadka lamina-
cja ma charakter mechaniczny i mikrobialny, cze¢sto poja-
wiajg si¢ struktury fenestralne. Udziat sktadnikéw szkiele-
towych maleje, najpowszechniej wystepuja biostromy zbu-
dowane z gatazkowych stromatoporoidow. Powyzej w pro-
filu pojawia si¢ charakterystyczny pakiet wapieni mikryto-
wych — ogniwo wapieni z Czechowic. W stropie formacji
roztropickiej — powyzej ogniwa czechowickiego — wyste-
puja za§ wapienie mikrytowe z onkoidami i podrz¢dnym
udziatem stromatoporoidow gatazkowych. Maja one r6zno-
rodne tekstury — od jednorodnej do laminowanej i falisto-
-gruztowe;j, gdzieniegdzie wystepuja bioturbacje i struktu-
ry fenestralne. Strop formacji roztropickiej Narkiewicz
(2005) usytuowal ponizej charakterystycznego piku PG,
zwigzanego prawdopodobnie z pierwsza wktadka czarnego
marglu. Jest to uzasadnione staba kompletnoscia rdzenia
w tym odcinku profilu.

W obrazie mikroskopowym formacja jest do$¢ zrézni-
cowana w granicach mikrofacji weglanowych (Cebulak
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iin., 1973; Narkiewicz, 2005). Najczg¢Sciej wystgpuja tutaj
dolomitowe i wapienne madstony i wakstony peliodowo-
-szkieletowe o teksturze beztadnej do falisto-gruztowe;j
0 zmiennym stopniu marglistosci. Czgste sg tez (zwlaszcza
w $rodkowej czesci profilu) floatstony zbudowane z gataz-
kowych i masywnych stromatoporoidéw i tabulatow
z ramienionogami, koralowcami, krynoidami i slimakami.
Niektore szkielety sa obrosnigte powlokami glonowymi.
Mniej licznie wystepuja onkoidy i intraklasty. W matriksie
o strukturze pakstonu lub greinstonu wystgpuja peloidy,
matzoraczki, kalcisfery, szczatki glonow, ramienionogow
i slimakow. Wystepuja tez wapienne pakstony intraklasto-
wo-peloidowo-szkieletowe z amfiporami, matzoraczkami,
kalcisferami, glonami i otwornicami jednokomorowymi
oraz z akcesorycznym udziatem ramienionogdéw, kryno-
idoéw i kolcow jezowcow. Narkiewicz (2005) zwrocil row-
niez uwage na wystgpowanie (w pojedynczych przypad-
kach) cementéw wadycznych.

Profil formacji roztropickiej charakteryzuje si¢ wzgled-
nie jednolitym zapisem karotazowym z wyraznie niskimi
wartosciami PG, nawet w czg¢sciach profilu wyraznie mar-
glistych (fig. 15). Jedynie w samym stropie profilu nastepu-
je stopniowy wzrost PG i spadek PNG zwiazany z wigksza
zawartoscig mineralow ilastych.

Formacja roztropicka reprezentuje prawdopodobnie
przedziat od najwyzszego zywetu po nizszy famen (Nar-
kiewicz, 2005). Za taka interpretacja przemawia zespot ra-
mienionogdéw i stromatoporoidéw opisany przez Biernat
i Balinskiego (1973b) oraz Kazmierczaka (1973) w ramach
opracowania dokumentacji wynikowej otworu Goczatko-
wice IG 1. Wedtug Narkiewicza (2005) dolna cz¢$¢ forma-
cji roztropickiej powstata w srodowiskach centralnej czgsci
platformy weglanowej, oddalonych od brzegu i nieco od-
izolowanych od otwartego morza (brak domieszki teryge-
nicznej i otwatomorskiej fauny). Cz¢s¢ srodkowa formacji
powstata w nizszej strefie rampy weglanowej. Wyzsza
cz¢s$¢ formacji Narkiewicz (2005) zinterpretowat jako osa-
dy przybrzeznej, proksymalnej czg$ci rampy weglanowe;j,
izolowanej od otwartego zbiornika, natomiast jej strop —
ponad wapieniem czechowickim — odzwierciedla sedymen-
tacj¢ na wewngetrznej platformie lub gornej rampie wegla-
nowe;j.

Ogniwo wapieni z Czechowic

Ogniwo z Czechowic odpowiada jednostce F z rejonu
Lachowic, a takze koreluje si¢ z jednostka i ogniwem kal-
cyrudytow, opisanych z rejonu Debnika, Olkusza i Zawie-
cia (Narkiewicz 1978, 1996, 2005; Narkiewicz, Racki,
1984). Ogniwo czechowickie w profilu otworu Goczatko-
wice IG 1 wystepuje na gleb. 2201,0-2223,0 m (fig. 15).

Dolna granic¢ ogniwa Narkiewicz (2005) wyznaczyt w
spagu 10-centymetrowej wktadki marglu z intraklastami
wapiennymi i kanalikami wypelnionymi sparytem. Wyzej
wystepuja jasne zlepiefice wapienne i wapienie mikrytowe
z rzadka i slabo czytelng laminacja, strukturami fenestral-
nymi i nieregularnymi skupieniami sparytu. W ich obrgbie
wystepuje 20-centymetrowej migzszosci wktadka wapienia

amfiporowego. Zlepience skladaja si¢ z niewysortowanych
lub zle wysortowanych klastow wapiennych zawieszonych
w zielonawym ilasto-marglistym spoiwie.

Pod wzgledem petrograficznym (Cebulak i in., 1973;
Narkiewicz, 2005) ogniwo czechowickie jest reprezentowa-
ne przez wapienne madstony, wakstony i pakstony z mi-
krytowymi ziarnami i nielicznymi skamienialo§ciami —
kalcisferami i prawdopodobnie glonami. W matriksie ujaw-
niajg si¢ wyrazne spgkania i fenestra wypetnione spary-
tem, niekiedy o charakterze cementu mikrostalaktytowego.
Drugim typem mikrostrukturalnym, zwigzanym z pozio-
mami zlepiencow, sa rudstony intraklastowe, w ktorych
klasty maja niekiedy otoczki stromatolitowe, a matriks sta-
nowi marglisto-ilasty madston. Widoczne s3 tez pory roz-
puszczeniowe, czesciowo wypetnione osadem i zabliznione
Sparytem.

Ogniwo z Czechowic na krzywych karotazowych od-
znacza si¢ podwyzszonymi warto$ciami PG i obnizonymi
warto$ciami PNG, co jest zwigzane z obecnoscig margli-
stego tla poziomoéw zlepiencow (fig. 15).

Narkiewicz (2005) przyjat interpretacj¢ franskiego wie-
ku ogniwa, ktora wynika z analizy biostratygraficznej stro-
matoporoidow (Kazmierczak, 1973). Poziomy zlepiencow
zostaty zinterpretowane jako rezydualne pokrywy wietrze-
niowe powstate podczas epizodow emersji rampy/platfor-
my weglanowej w warunkach tworzenia caliche 1 zaczatko-
wego krasu.

Czarne margle i wapienie margliste

Jednostka koreluje si¢ z wyzsza czg¢$cia wapieni ptyto-
wych z rejonu De¢bnika oraz tupkami ilastymi z rejonu Ol-
kusza i Zawiercia (Narkiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz,
Racki, 1984). W profilu otworu Goczatkowice 1G 1 wystg-
puje na gteb. 2108,2-2123,0 m i przykrywa zgodnie utwory
formacji roztropickiej (fig. 15).

Wedtug Narkiewicza (2005) nieformalna jednostka
czarnych margli i wapieni marglistych sklada si¢ z ciem-
nych tupkoéw ilastych, margli wapinistych, margli dolomi-
tycznych i wapieni ilastych z przejawami bioturbacji. Miej-
scami licznie wyst¢puja w nich ramienionogi i amfipory.
W stropie jednostki pojawiajg si¢ zbioturbowane mutowce
i piaskowce wapniste. W obrazie mikroskopowym stwier-
dzono madstony, wakstony i pakstony z ramienionogami
i szczatkami mszywiolow (Cebulak i in., 1973; Narkiewicz,
2005).

Na krzywych karotazowych czarne margle i wapienie
margliste odznaczaja si¢ wzrostem wartosci PG z wyraz-
nym pojedynczym pikiem w cze¢$ci spagowej (fig. 15).

Narkiewicz (2005), na podstawie zespotu ramieniono-
gow opracowanych przez Biernat i Balinskiego (1973b), za-
liczyt jednostke czarnych margli i wapieni marglistych do
famenu. Zwrocit rowniez uwage na obecnos¢ amfipor, zi-
dentyfikowanych przez Kotasa (1973a) w interwale gleb.
2112,7-2118,0 m, ktore zinterpretowat jako szczatkowy ze-
spot stromatoporoidow najnizszego famenu. Srodowiskiem
sedymentacji osadéw zaliczonych do jednostki mogt by¢
natomiast basen szelfowy nizejptywowy i okresowo niedo-
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tleniony przy dnie albo plytki szelf ilasto-weglanowy od-
cigty od otwartego zbiornika (za czym przemawia obec-
no$¢ amfipor; Narkiewicz, 2005).

Jednostka piaszczysto-weglanowa

Jednostka koreluje si¢ z nizsza czg¢$cig wapieni mikry-
towych i ziarnistych z rejonu Debnika oraz nizsza czgsécia
zespotu wapieni gruztowo-detrytycznych z rejonu Olkusza
i Zawiercia (Narkiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz, Racki, 1984).
W profilu otworu Goczatkowice IG 1 jednostka piaszczysto-
-weglanowa wystepuje na gleb. 2073,6-2108,2 m (fig. 15).

Wedlug Narkiewicza (2005) jednostka rozpoczyna sig
warstwa biatego piaskowca z okruchami ciemnych margli
w spagowych 20-30 cm. Wyzej znajduja si¢ jasne, zbiotur-
bowane piaskowce o spoiwie wapnistym lub dolomitycz-
nym z bioklastami, wérod ktorych przewazaja ramieniono-
gi. Maja jednorodna teksture, rzadziej ptasko lub przekat-
nie laminowang. Podrzednie wystepuja w réznym stopniu
selektywnie zdolomityzowane i niemal catkowicie zbiotur-
bowane wapienie mikrytowe i ziarniste, co nadaje gruzto-
wa teksture skaty. Wsrdd szczatkdow organicznych wyste-
puja ramienionogi, krynoidy i podrze¢dnie szczatki gataz-
kowych szkieletow — prawdopodobnie koralowcow.

Pod wzgledem petrograficznym weglany maja struktu-
ry zdolomityzowanych wakstonow i pakstonow. Selektyw-
na dolomityzacja nadaje niekiedy mozaikowa teksture.
Pierwotne wapienne pakstony sa zbioturbowane i zbudo-
wane z intraklastow, peloidow i bioklastow o charakterze
kortoidow — szczatkow ramienionogéw z akcesorycznym
udziatem jezowcow, kalcisfer, matzoraczkéw, glonow,
szczatkow mszywiolow, girwanelli i chetetesow (Narkie-
wicz, 2005). Zaznacza si¢ tez udziat ziaren kwarcu.

Na krzywych karotazowych jednostka piaszczysto-we-
glanowa rozpoczyna si¢ wyraznym dodatnim pikiem PG
i odpowiadajagcym mu spadkiem wartosci PNG (fig. 15).
W wyzszej, weglanowej czesci profilu krzywe si¢ wyplasz-
czaja.

Narkiewicz (2005) przyjat famenska interpretacj¢ wie-
ku jednostki piaszczysto-weglanowej na podstawie badan
biostratygraficznych zespotu ramienionogéw Biernat i Ba-
linskiego (1973b). Osady jednostki reprezentuja wysoko-
energetyczne, otwartomorskie i ptytkie srodowisko sedy-
mentacji w strefie fotycznej, na co wskazuje zespot skamie-
niatos$ci i charakter osadu. Jest to srodowisko zwiazane
z ptytkowodnym otwartym szelfem klastyczno-weglano-
wym z okresowa migracja/progradacja cial piaszczystych
(Narkiewicz, 2005).

Jasne dolosparyty i wapienie ziarniste

Jednostka koreluje si¢ z srodkowa cze¢s$ciag wapieni mi-
krytowych i ziarnistych z rejonu De¢bnika oraz wyzsza cze-
$cig zespotu wapieni gruztowo-detrytycznych z rejonu Ol-
kusza i Zawiercia (Narkiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz
i Racki, 1984). W profilu otworu Goczatkowice IG 1 jed-
nostka piaszczysto-weglanowa wystepuje na gieb. 2006,8—
2073,6 m (fig. 15).

Wedtug Narkiewicza (2005) dolna granica jednostki
znajduje si¢ w stropie najwyzszej wktadki piaszczystego
czarnego marglu z nieregularnymi strefami silniej wegla-
nowymi oraz ramienionogami i krynoidami. Wyzej, na od-
cinku ok. 10 m, wystgpuja cz¢sciowo zdolomityzowane
wapienie ziarniste z pojedynczymi smugami ilastymi,
przejawami bioturbacji i poziomami onkoidowymi. Wéréd
skamieniatosci wystepuja tutaj ramienionogi i stromatopo-
roidy. Wyzej dominuja jasne, porowate dolosparyty sred-
nio- i drobnokrystaliczne, miejscami poprzecinane poje-
dynczymi smugami ilastymi. Pory rozpuszczeniowe sa
miejscami zabliznione cementem dolomitowym i kalcyto-
wym. Struktury bioturbacyjne i skamieniato$ci (ramienio-
nogi) sa rzadkie i stabo czytelne, podobnie jak $lady lami-
nacji falistej i powierzchnie erozyjne z intraklastami.
W stropie jednostki wystepuja dwie warstwy ,,marmurko-
wych” dolomikrytow i dolomitéw kryptokrystalicznych.

W obrazie mikroskopowym Narkiewicz (2005) zwrocit
uwage na wystepowanie reliktow ziarnistej struktury ska-
ty, w ktorych sa widoczne bioklasty i peloidy. Na odcinku
spagowym ten sam autor zidentyfikowat zdolomityzowane
wakstony—pakstony—greinstony ze smugami ilastymi
i przejawami bioturbacji oraz poziomami wzbogaconymi
w onkoidy i szczatki ramienionogéw i stromatoporoidow.

Na krzywych geofizycznych jasne dolosparyty i wapie-
nie ziarniste sg jednostka do$¢ jednorodna, poza stropowym
odcinkiem, w ktorym wartosci PG i PNG stopniowo rosna
(fig. 15). Pojawia si¢ tam tez charakterystyczny pozytywny
pik PG, ktoremu odpowiada negatywny pik PNG, zwigzany
z charakterystyczng warstwa stropowego dolomitu.

Narkiewicz (2005) na podstawie analizy biostratygra-
ficznej konodontow Hellera (1995) okreslit wiek jednostki
na famen (najprawdopodobniej poziom konodontowy mar-
ginifera). Osady jednostki reprezentuja srodowisko otwar-
tego, wysoko- i srednioenergetycznego szelfu weglanowe-
go odcietego od doptywu materiatu terygenicznego, po-
czatkowo o normalnym, a p6zniej nieco podwyzszonym
zasoleniu (Narkiewicz, 2005).

Laminowane wapienie ziarniste

Jednostka odpowiada wyzszej czgsci wapieni mikryto-
wych i ziarnistych z rejonu Debnika oraz zespotowi czar-
nych tupkdéw 1 wapieni z rejonu Olkusza i Zawiercia (Nar-
kiewicz, 1978, 2005; Narkiewicz i Racki, 1984). W profilu
otworu Goczatkowice IG 1 laminowane wapienie ziarniste
wystepuja na gleb. 1949,0-2006,8 m (fig. 15).

Jednostka ta jest zdominowana przez szare wapienie
ziarniste z niewielkg domieszka ilasta. W nizszej czgsci
profilu (ok. 10 m) zaznacza si¢ wigkszy udziat utworow
mikrytowych, zastapionych miejscami przez dolosparyty.
Powszechna jest laminacja mechaniczna, podkreslona smu-
gami ilastymi/szwami stylolitowymi oraz laminacja mi-
krobialna. Wystegpuja tez onkoidy, struktury fenestralne
i powierzchnie erozji sSrodformacyjnej podkreslone nagro-
madzeniem intraklastow. Laminowane wapienie ziarniste
sa ubogie w skamieniato$ci szkieletowe, w dolnej czgsci
pojawiaja si¢ ramienionogi, mszywioty, slimaki, koralowce
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i krynoidy, wyzej natomiast — pojedyncza zmikrytyzowana
biostroma tabulatowa z powlokami glonowymi.

Pod wzgledem mikrofacjalnym (Narkiewicz, 2005; por.
Cebulak i in., 1973) jednostka jest reprezentowana przez
zbioturbowane madstony i wakstony w dolnej cz¢sci, a wy-
zej dominuja pakstony i greinstony intraklastowo-peloido-
wo-bioklastyczne z duzym nagromadzeniem skamieniato-
$ci, w tym matzoraczkow, glonow, kalcisferami i prymi-
tywnymi otwornicami.

Na krzywych karotazowych jednostka laminowanych
wapieni ziarnistych charakteryzuje si¢ podwyzszonymi
warto$ciami PG w przyspagowej i przystropowej czesci
przy stabilnych warto$ciach na dtugim wewngtrznym od-
cinku profilu (fig. 15).

Narkiewicz (2005) na podstawie analizy biostratygra-
ficznej konodontow Hellera (1995) okreslit wiek jednostki
na najwyzszy famen. Osady jednostki reprezentuja srodo-
wisko plytkowodnej srodkowej platformy lub proksymal-
nej rampy weglanowej, przy czym w gor¢ profilu zaznacza
si¢ stopniowe sptycanie srodowiska i ograniczenie cyrkula-
cji morskiej (Narkiewicz, 2005).

Wapienie fenestralne i dolomikryty

W profilu otworu Goczatkowice IG 1 jednostka ta wy-
stepuje na gleb. 1898,0-1949,0 m (fig. 15). Jej dolna granica
ma charakter najprawdopodobniej erozyjny — Narkiewicz
(2005) ulokowat ja w spagu cienkiej warstwy zielonkawe-
go marglu, ponad ktéra wystepuje ok. 10-centymetrowej
grubosci warstwa wapieni drobnoziarnistych ziarnistych
z intraklastami. Wyzej w profilu dominuja wapienie mikry-
towe, poczatkowo o jasnych, a p6zniej ciemnych barwach.
W kierunku stropu wzrasta rowniez marglisto$¢. Po-
wszechnie wystepuja roznorodne struktury fenestralne
i falista laminacja. Udzial wapieni ziarnistych oraz dolomi-
krytow, dolosparytow i zlepiencow srédformacyjnych jest
podrzegdny. Skamieniato$ci sg bardzo rzadkie i ograniczone
do pojedynczych §limakow.

W obrazie mikroskopowym najcz¢séciej wystepuja dolo-
mitowe i wapienne madstony i wakstony. Pakstony i grein-
stony z intraklastami, peloidami, bioklastami i akcesorycz-
nie wyst¢pujacymi onkoidami i pseudoooidami pojawiaja
si¢ podrzednie (Narkiewicz, 2005; por. Cebulak i in., 1973).

Na krzywych karotazowych jednostka ta charakteryzu-
je sie dos¢ jednorodnym zapisem krzywej PG oraz wyraz-
nym trendem spadkowym PNG w srodkowej czgsci profilu
(fig. 15).

Narkiewicz (2005) wyzsza cz¢$¢ jednostki wapieni
fenestralnych i dolomikrytow (powyzej gteb. 1920,1 m)
zaliczyt do turneju, na podstawie otwornic rodzaju Cherny-
shinella znalezionych przez Sobon-Podgorska (1973). Wiek
spagowej czeSci jednostki nie zostal dotad sprecyzowany.

Osady jednostki reprezentujg Srodowisko bardzo ptytko-
wodnej odcigtej platformy weglanowej lub gérnej rampy
o okresowo podwyzszonym zasoleniu wod (Narkiewicz,
2005).

Biostratygrafia

Badania paleontologiczne utworéw dewonu w otworze
wiertniczym Goczalkowice IG 1 wykonano w ramach
przygotowywania dokumentacji wynikowej otworu. Bier-
nat i Balinski (1973b) opracowali zespot ramienionogow,
Kazmierczak (1973) — stromatoporoidéw, Sobon-Podgorska
(1973) — otwornic, a Jachowicz (1973) — miospor. Ponizszy
tekst opracowano na podstawie oryginalnych rozdzialow
z dokumentacji wynikowej otworu Goczatkowice IG 1 ww.
autorow. Warto zwroci¢ uwage, ze maceracja probek na
konodonty (86 szt.) przyniosta wowczas wynik negatywny
(Siewniak, 1973) i dopiero Heller (1995) znalazt pojedyn-
cze okazy w gornej czgsci profilu.

Stromatoporoidy i tabulaty

Wsrod stromatoporoidow w profilu otworu Goczatko-
wice IG 1 wystepuja rodzaje: Actinostroma, Amphipora,
Atelodictyon, Ferestromatopora, Nexililamina, Parallelo-
pora, Pseudoactinodictyon, Stromatopora, Stachyodes
i Trupetostroma. Sposrod tabulatow stwierdzono natomiast
rodzaje Thamnopora i Scoliopora (Kazmierczak, 1973). Do
ich identyfikacji postuzyt materiat ze 106 ptytek cienkich
(tab. 3).

Stromatoporoidy w profilu otworu Goczatkowice IG 1
stwierdzono na odcinku gteb. 2112,7-2433,0 m, gdzie wy-
stepuja w sposéb nierownomierny, tworzac szereg wyraz-
nych poziomoéw miazszosci od kilkunastu centymetrow do
maksymalnie kilku metrow. Skamienialo$ci pojawiaty si¢
w nich w znacznych ilosciach i byty przedzielone osadem
pozbawionym fauny. W przypadku stromatoporoidéw ga-
tazkowych (amfipor) ich koncentracje sa niekiedy znaczne,
stanowig 70—80% objetosci osadu: w tych przypadkach
skamieniato$ci znajduja si¢ w pozycji autochtonicznej. For-
my masywne sg mniej skoncentrowane, zwykle mniej lub
bardziej pokruszone czy obtoczone, najcz¢sciej tworza
grube brekcje. Obserwowane nagromadzenia stromatopo-
roidow pod wzgledem sedymentologicznym i ekologicz-
nym nie tworzg struktur rafowych. Stan zachowania ska-
mieniatosci jest bardzo dobry, tylko niektore okazy byty
w nieznacznym stopniu punktowo zsylifikowany albo
pasmowo zdolomityzowane.

Poszczegdlne grupy stromatoporoidéw sa dobrym
wskaznikiem srodowiska sedymentacji. Zespo6t amfiporowy
(Amphipora rudis, A. laxeperforata i A. angusta) sa dobrym
wskaznikiem lagunowo-mi¢dzymieliznowego srodowiska
sedymentacji morskiej. Zespoty mieszane form gatazko-
wych i masywnych (amfipory, Atelodictyon stelliferum,
Actinostroma papillosum) wskazuja na graniczne srodowi-
sko oscylujace migdzy niskg a podwyzszong hydrodynami-
ka, natomiast zespoty form masywnych wskazuja na domi-
nacj¢ warunkéw wysokoenergetycznych. Sukcesja dewonu
w profilu otworu Goczatkowice IG 1 jest wigc zapisem ryt-
micznie powtarzajacych si¢ okresow spokojnej sedymenta-
cji o cechach lagunowych, ktore przedzielane byly etapami
sedymentacji w bardziej ruchliwym srodowisku.
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Tabela 3

Stromatoporoidy i tabulaty w dewonie w otworze wiertniczym Goczalkowice IG 1

Stromatoporoids and tabulate corals in the Devonian of the Goczatkowice IG 1 borehole

Taksony stromatoporoidéw
Stromatoporoid taxa

2112,7-2118,0 m
2156,7-2166,7 m
2227,0-2243,0 m

2243,0-2258,1 m
2258,1-2275,3 m
2275,3-2288,4 m
2298,0-2316,0 m
2316,0-2334,0 m
2365,0-2383,0 m
2400,0-2417,0 m

2385,0 m

Actinostroma sp.

> | 2334,0-2347,3 m
> | 2347,3-2365,0 m

Actinostroma papillosum

e

=

Amphipora rudis

X
=
=

Amphipora angusta

Amphipora laxeperforata

Amphipora ramosa desquamata

Atelodictyon trautscholdi X

Atelodictyon ordinatum

Atelodictyon stelliferum

Ferestromatopora aff. parksi X

Ferestromatopora talovensis

Ferestromatopora cf. cellulosa

Nexililamina cf. verrucosum

Nexililamina stellulatum

Parallelopora cf. ponomarevi

Pseudoactinodictyon dartingtonense X

Stachyodes sp.

Stromatopora goldfussi

Trupetostroma kakisaense X

Trupetostroma aff. warreni

Trupetostroma gebum

>

Trupetostroma bassleri

Trupetostroma cimacense

Trupetostroma aff. cimacense

Taksony tabulatow
Tabulate corals taxa

Thamnopora tumefacta

Scoliopora denticulata

Pod wzgledem znaczenia paleobiogeograficznego zi-
dentyfikowanych stromatoporoidéow z jednej strony intere-
sujacy jest duzy udzial gatunkéw kosmopolitycznych,
z drugiej natomiast brak wielu form znanych z bardzo bli-
skiego obszaru $wigtokrzyskiego, a nawet krakowskiego.
Zjawisko to nalezy najprawdopodobniej ttumaczy¢ wybior-
czym wpltywem $rodowiska na rozwdj poszczegdlnych
gatunkow. Najmniej podlegaty mu formy gatazkowe, ktore
dla tych obszarow sa wspolne (podobnie jak w otworze
Sosnowiec IG 1). Nalezy jednak podkresli¢, ze roznice w
zespotach srodkowo- i gébrnodewonskich stromatoporoidow
sa wywotane tez silnym rozdrobnieniem taksonomicznym
tej grupy. Ogolnie, stromatoporoidy z réznych punktéw ob-
szaru §wigtokrzyskiego i gornoslaskiego naleza niewatpli-
wie do tych samych typow morfologicznych.

Z pordéwnania zespotow stromatoporoidéw z profilu
otworu Goczatkowice IG 1 i profili srodkowego oraz gor-
nego dewonu Ardenéw, Moraw, Gor Swictokrzyskich,

Alberty, platformy rosyjskiej i Timanu wynika, ze w prze-
wazajacej czesci zebrany material jest reprezentowany
przez gatunki charakterystyczne dla franu i ogniw przej-
sciowych franu z zywetem. Brak gatunkow, ktore bylyby
ograniczone swoim wystgpowaniem wytacznie do zywetu.

Obydwa gatunki tabulatéow stwierdzone w otworze
Goczatkowice IG 1 s3 identyczne z formami znanymi
z Europy Zachodniej i Wschodniej. Thamnopora tumefacta
jest znana z eiflu i zywetu, natomiast Scoliopora denticulata
—z zywetu i dolnego franu.

Ramienionogi

Ramienionogi w profilu dewonu omawianego otworu sa
reprezentowane przez rodzaje: Adolfia, Athyris, Cyrtospiri-
fer, Desquamatia, Dmitria, Mesoplica, Productella, Platy-
spirifer, Ptychomalotoechia, Pugnax, Schuchertella, Spinu-
licesta, Tenticospirifer (Biernat, Balinski, 1973b; tab. 4).
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Tabela 4
Ramienionogi w dewonie w otworze wiertniczym Goczalkowice IG 1
Brachiopod taxa in the Devonian of the Goczatkowice IG 1 borehole
= =) g g =] g g g g g g g
o © | o| ol o | | | 2| 2| =2 =
Taksony ramienionogow § % % E‘ § E § E E E § §
Brachiopoda taxa G = g g G N R 3\ g N G <\,l N q N q
A < < < s < x S “Q — “u < < < “ <
gl gl |l gl E|le|&|lg|a|&|l el 2|3 5| ¢
S| 8| | & | 8] S| s s8] &] a8
Adolfia sp. X
Athyris cf. concentrica X
Athyris cf. intermedia X X
Athyris sp. X X
Cyrtospirifer cf. archiaci X
Cyrtospirifer cf. orbelianus X X X X
Cyrtospirifer sp. X X X X X
Desquamatia cf. zonataeformis X X
Desquamatia sp. X
Dmitria sp. X
Mesoplica sp. A X X
Mesoplica sp. B X X
Platyspirifer sp. X
Productella cf. membranacea X X
Productella cf. scphica X
Ptychomalotoechia turanica X X
Pugnax sp. A X
Pugnax sp. B X
Schuchertella sp. X
Spinulicesta sp. X
Tenticospirifer sp. X
Otwornice w dewonie w otworze
Foraminiferal taxa in the Devonian
g
<
Taksony otwornic E
Foraminiferal taxa =] g =) g =] = g g g | q g g g =) =) g =] =) g
sl el laeleleldl2e |l lelaslala]
clalglels|glgle| |28 |=al2=]|8]F%
S8 ]88 8|8 ||| |d|8 8|88 ]d|8|&]|a
Bisphaera sp. X
Bisphaera irregularis X
Bisphaera malevkensis X | X
Bisphaera grandis
Calcisphaera sp. X | X
Calcisphaera plavskensis X X | X X
Chernyshinella sp.
Cribrosphaeroides (?) sp. 1 X | X X | X X
Earlandia sp. X
Earlandia vulgaris
Eovolutina sp.
Geinitzina sp.
Parathurammina sp.
Parathurammina suleimanovi X X
Radiosphaera sp. X
Radiosphaera basilica XX | X[ X[ X | X|X|X]|X X | X X | X
Rauserina notata X | X X X X | X | X | X
Tuberitina maljavkini X
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Zesp6t ramienionogdéw w utworach dewonu w otworze
Goczatkowice IG 1 jest dos¢ zroznicowany pod wzgledem
systematycznym. W interwale gleb. 2383,0-2060,2 m wy-
stepuja wylacznie formy zawiasowe. W glebszych partiach
wiercenia (gteb. 2383,0-2119,0 m) ramienionogi te wyste-
puja dos¢ rzadko i sg zachowane najczesciej jedynie w po-
staci nieoznaczalnych gatunkowo utamkoéw skorup. Zwy-
kle sg to przedstawiciele sSrodkowo- i gornodewonskich ro-
dzajow znanych z Europy, Azji, Ameryki Poinocnej i Afry-
ki Potnocne;j. Najglebiej (gleb. 2383,0-2334,0 m) wystepuja
przedstawiciele podrodziny Atrypinae (Desquamatia cf.
zonataeformis, Desquamatia sp.), ktorzy w zywecie i franie
osiggaja maksimum rozwoju. Wraz ze zubozeniem atryp w
gérnym dewonie zaznacza si¢ coraz wigksza dominacja
spiriferow, reprezentowanych przez rodzaje Adolfia, Platy-
spirifer, Cyrtospirifer, Dmitria i Tenticospirifer (glgb.
2223,0-2153,3 m).

Na gteb. 2106,8-2112,9 m pojawia si¢ dos¢ zroznicowa-
ny i liczny zesp6t ramienionogow (ok. 210 okazow), ktore
sa tu zachowane nie tylko w postaci pojedynczych skorup,
lecz takze jako kompletne muszle, co umozliwia ich do-
ktadniejsza identyfikacje. Gatunkami zdecydowanie domi-
nujacymi sg tutaj Ptychomalotoechia turanica, Athyris cf.
intermedia i Cyrtospirifer cf. archiaci. Najbardziej liczny
jest pierwszy z wymienionych gatunkow (ok. 140 okazow),
osiagajacy w tym interwale maksimum rozwoju. Podrzed-
nie wystepuja Productella cf. membranacea, Mesoplica
sp. A, Pugnax sp. B i Cyrtospirifer cf. orbelianus. Formy
wystepujace w tym zespole sg znane przede wszystkim

z innych obszaréw Europy, a takze z Azji i Afryki Potnoc-
nej z famenu, czg¢sto tylko z géornego famenu.

W wyzszych partiach profilu (gtgb. 2084,8-2109,0 m)
wyzej opisany zespol ulega powaznemu zubozeniu w ga-
tunki i osobniki. Pojawiaja si¢ jednak nowe taksony —
Mesoplica sp. A 1 Athyris cf. concentrica, rdbwniez dobrze
zachowane. Charakter tego zespotu wykazuje pewne podo-
bienstwa do gornofamenskiego zespotu opisanego z dolnej
czesci parowu Zbik z okolic Debnika (Jarosz, 1926).

W najwyzszym odcinku (gt¢b. 2060,2-2071,8 m) za-
czynaja dominowac przedstawiciele rzgdu Strophomenida.
Niestety pogarszajacy si¢ stan zachowania i fragmenta-
rycznos$¢ kolekcji uniemozliwia ich doktadne oznaczenie
i ustalenie pozycji stratygraficznej w profilu.

Otwornice

Otwornice w utworach dewonu w otworze Goczatkowi-
ce IG 1 stwierdzono w 45 probkach, w ktorych Sobon-Pod-
gorska (1973) oznaczyta 1010 okazow, identyfikujac 18 tak-
sonow, reprezentowanych przez rodzaje: Bisphaera, Calci-
sphaera, Chernyshinella, Cribrosphaeroides, Earlandia,
Eovolutina, Geinitzina, Parathurammina, Radiosphaera,
Rauserina i Tubertina (tab. 5).

Mikrofauna oznaczona w dewonie otworu Goczatkowi-
ce IG 1 reprezentuje glownie formy dlugowieczne, ktore
wystepuja zar6wno w dewonie, jak i w karbonie, przez co
nie pozwalaja na definitywne rozgraniczenie stratygraficzne
profilu. Jedynie obecno$¢ na gleb. 1920,1 m trzech okazow

Tabela 5
wiertniczym Goczalkowice IG 1
of the Goczatkowice IG 1 borehole
E| | g| E| E| E = = g | E
Sl =<2 ™~ ) o | =
elele|9|5]|8|9|9|9|&e|e|T|e|e|e|T|e|e|le|e|e|F|T|¢e]s=
s |lo|laole|lvwlalel2|elal2|lalalalalaslalala|lalalelaa] =
S|Ileld|lg|od|g|E|R|E|lg|g|_R|g|elgles|la|5|e|g|c/38]|8
S|l slsls|lslslslslslsl2|@|@2|@2|@2|2|2|2|2|2a2j222]=2
X X X X | X
X
X
X
X X
X | X X | X X | X | X[ X ]| X ]| X]|X
X
X | X X X | X X
X | X X
X
X | X
X
X
X | X | X |X]|X X | X X | X | X
X | X X X X X X X
X X X
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Chernyshinella sp. — rodzaju charakterystycznego dla tur-
neju (Kalvoda, 2002) — pozwala przesadzi¢ o karbonskim
wieku tych utworéw 1 w przyblizeniu zlokalizowa¢ granicg
dewonu i karbonu.

Miospory

Miospory w utworach dewonu w otworze wiertniczym
Goczatkowice IG 1 stwierdzono w 5 probkach (gieb.:
1927,0; 1952,0; 1972,0; 2004,0 i 2020,0 m), w ktorych Ja-
chowicz (1973) zidentyfikowata 12 taksonow: Convoluti-
spora sp., Convolutispora tuberculata, Densosporites sp.,
Densosporites variabilis, Knoxisporites sp., Lycospora sp.,
Murospora sp., Perotrilites sp., Punctatisporites sp., Steno-
zonotriletes pumilus, Verrucosisporites sp. 1 Verrucosispo-
rites aff. eximius. Zdaniem autorki nie maja one jednak
zadnego znaczenia stratygraficznego.

Podatno$é magnetyczna

Podatno$¢ magnetyczna (ang. Magnetic Susceptibility,
MS) zostala zmierzona w Laboratorium Geofizycznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego — PIB za pomoca
mostka magnetycznego Kappabridge KLY-2 (Geofyzika
Brno). Pomiaréw dokonano dla 864 probek skalnych pobra-
nych z dewonu otworu Goczatkowice IG 1 z interwatu
gteb. 1924,1-2747,0 m. Wyniki pomiaréw zaprezentowano
w tabeli 6 oraz na figurze 15.

W najnizszej czgsci profilu dewonu, w utworach forma-
cji zwirowcow, piaskowcoéw i mutowcow z Andrychowa,
podatno$¢ magnetyczna charakteryzuje si¢ bardzo niejed-
norodnym zapisem. Wyrazne wahania widoczne na krzy-
wej (fig. 15) odzwierciedlaja duza zmiennos¢ litologicznag
profilu, w ktérym naprzemiennie wystepuja warstwy zwi-
rowcow, piaskowcodw, mutowcow i itowcow. W przeciwien-
stwie do krzywych karotazowych, na ktérych Narkiewicz
(2005) dopatrywat si¢ wystgpowania 3—4 cykli o ziarnie
malejacym ku gorze, zbyt mata liczba pomiaréow nie po-
zwala zdefiniowaé w formacji andrychowskiej wyraznego
trendu podatno$ci magnetyczne;.

W wyzej lezacej formacji dolomitow z Lachowic na
krzywej dominuje wyrazny ogdlny trend spadkowy z lo-
kalnymi pozytywnymi anomaliami, zwigzanymi z obecno-
$cig struktur falisto-gruztowych (fig. 15). I tak, w ogniwie
dolomitow z Uszwicy, stanowigcym I cykl T-R wg Narkie-
wicza (2005), ujawniaja si¢ dwa pozytywne piki, rozdzielo-
ne obnizeniem podatno$ci w centralnej cz¢sci ogniwa,
zwigzanym z wyst¢powaniem dolosparytow. Wyzej, po-
przez ogniwo klastyczno-weglanowe z Krzeszowa, az po
wyzsza Srodkowg cze$¢ ogniwa dolomitéw i wapieni z Ku-
kowa (koniec cyklu IV wg Narkiewicza, 2005), nast¢puje
spadek podatnosci magnetycznej, z jednym lokalnym mak-
simum zwigzanym z obecnos$cig dolomikrytow mikro-
i kryptokrystalicznych w wyzszych partiach cyklu III.
Brak natomiast widocznego kontrastu w zapisie podatnosci
magnetycznej pomig¢dzy cyklem III a I'V. Bardzo wyrazna
pozytywna anomalia towarzyszy natomiast poziomowi

wapieni marglistych i grubogruztowych z przetawiceniami
czarnych margli, ktory stanowi transgresywna czgs¢ cyklu
V wg Narkiewicza (2005). Poziom ten, reprezentujacy in-
terwat glebokomorski, poprzedzony wyraznym plateau na
profilu podatnosci, nalezy do najbardziej charakterystycz-
nych w pomierzonym odcinku i moze mie¢ potencjat kore-
lacyjny. Porownujac zapis podatnosci magnetycznej i krzy-
wych karotazowych PG i PNG w utworach formacji lacho-
wickiej mozna zauwazy¢ zgodno$¢ ogolnego trendu spad-
kowego i korelatywno$¢ wigkszosci lokalnych anomalii
(fig. 15). Wydaje si¢ jednak, ze zapis podatnos$ci magne-
tycznej doktadniej podkresla nawet subtelne zmiany litolo-
giczne. Na og6t cykle T-R wyroéznione przez Narkiewicza
(2005) znajduja swoje odbicie na krzywej podatnosci,
zwlaszcza cykle I, II1 1 V, ktore rozpoczynaja i koncza sig
podwyzszonymi warto$ciami z generalnym minimum
w czesci srodkowej kazdego cyklu.

W najbardziej migzszej formacji wapieni i dolomitow
z Roztropic jest widoczny wyrazny wzrostowy trend po-
datno$ci magnetycznej w gore¢ profilu (fig. 15). Jej nizsza
cz¢s$¢ (zdominowana przez dolosparyty), wydzielana przez
Narkiewicza (2005) jako cykl VI, reprezentuje niskie
i ogolnie mato zroznicowane wartosci podatnosci. W miare
pojawiania si¢ utworéw marglistych i wapnistych warto$¢
parametru ro$nie i wyraznie si¢ waha, uwidaczniaja si¢
trzy wyrazne trendy rosnace. Pierwszy odpowiada nizszej
cze¢sei cyklu T-R VII i konezy si¢ charakterystycznym pul-
sem w stropie jego transgresywnej czesci. Wyzej, w wa-
piennym odcinku formacji roztopickiej, podscielajacym
ogniwo wapieni z Czechowic, ujawnia si¢ drugi wzrastaja-
cy trend podatnosci z maksimum potozonym tuz ponizej
ogniwa czechowickiego. Na tym odcinku uwidacznia sig¢
pewna niezgodno$¢ pomigdzy cyklami T-R wyznaczonymi
przez Narkiewicza (2005) i generalnym zapisem podatno-
$ci magnetycznej. Ogniwo wapieni z Czechowic, o niskich
warto$ciach podatno$é magnetycznej, wydaje si¢ rozpo-
czynac kolejny trend wzrostowy parametru, a nie konczy¢
cykl T-R oznaczony numerem VII (fig. 15). Stad, az po
strop formacji z Roztropic i cykl VIII, sigga kolejny inter-
wal pulsacyjnego, wyraznego wzrostowego trendu podat-
nosci, o niekompletnym zapisie zwigzanym z brakiem
rdzenia wiertniczego. Dzigki porownaniu zapisu podatno-
$ci magnetycznej i krzywych karotazowych PG i PNG w
utworach formacji roztopickiej mozna zauwazy¢ znacznie
wickszg precyzje i roznorodno$¢ w zapisie pierwszego pa-
rametru (fig. 15). Ogolnie stabilnym i dos¢ monotonnym
warto$ciom na krzywych PG i PNG odpowiada wyraznie
zrdéznicowany zapis wahan podatnosci magnetycznej, ktory
na dodatek bardzo wyraznie podkresla cykliczno$¢ rozpo-
znang przez Narkiewicza (2005).

Od czarnych margli i wapieni marglistych az po strop
utworow jednostki piaszczysto-weglanowej nastepuje bar-
dzo wyrazny spadek podatnos$ci magnetycznej, a naste¢p-
nie monotonny zapis niskich jej wartosci w obrebie ja-
snych dolosparytow i wapieni ziarnistych (fig. 15). Prze-
dziat ten odpowiada cyklom T-R IX i X. Najwigckszy
w profilu kontrast w obrazie podatnosci magnetycznej
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Tabela 6

Wyniki pomiaréw podatno$ci magnetycznej w utworach dewonu — charakterystyka statystyczna na tle jednostek stratygraficznych

Results of magnetic susceptibility measurements made in the Devonian rocks — statistical characteristics of stratigraphic units

Podatno$¢ magnetyczna MS [*10"m3/kg]
Magneti tibilit
Chronostratygrafia Litostratygrafia ey
Chronostratigraphy Lithostratigraphy liczba probek min maks. $rednia | mediana | odch.stand.
number of samples min. max mean median standard dev.
231 -1,23 410,70 43,48 15,83 58,55
wapienie fenestralne i dolomikryty 27 9,52 106,54 35,24 32,71 24,91
laminowane wapienie ziarniste 92 0,23 410,70 87,55 73,55 69,87
Famen
Famennian
jasne dolosparyty i wapienie ziarniste 65 -1,23 31,66 4,12 3,29 4,76
jednostka piaszczysto-weglanowa 39 -0,49 39,51 11,57 8,47 10,33
czarne margle i wapienie margliste 7 18,61 66,89 38,11 36,96 15,59
156 3,53 123,52 22,76 12,89 26,26
Fran 342 -3,53 123,52 16,04 7,77 21,33
Frasnian
formacja wapieni . L.
i dolomitow ognIwo wapient 17 4,70 87,07 22,33 19,15 19,00
. z Czechowic
z Roztopic
442 -2,93 313,28 18,93 6,60 31,34
o 258 -2,30 313,28 25,17 10,89 38,24
Najwyzszy
dewon dolny— ogniwo
AT 57 dolomitéw 187 230 | 31328 17.46 482 39,65
Uppermost i wapieni
Lower Devonian — 7z Kukowa
Middle Devonian formacja dolomitow -
. ogniwo
z Lachowic Klast
astyezno- 6 30,22 95,60 46,79 33,59 2591
-weglanowe
z Krzeszowa
ogniwo
dolomitow 65 9,71 165,59 45,47 39,13 24,69
z Uszwicy
Dewon dolny
(Wyzszy ems) formacja zwirowcow, piaskowcow 1 776 172.90 50.90 44.22 56.13
Lower Devonian i mutowcow z Andrychowa ’ ’ ’ ’ ’
(upper Emsian)

uwidacznia si¢ natomiast na granicy cyklow T-R X 1 XI,
wraz z pojawieniem si¢ laminowanych wapieni ziarni-
stych. Co ciekawe, maksimum warto$ci parametru towa-
rzyszy dolnej cz¢sci tego wydzielenia (fig. 15). Jest to wy-
jatkowo wyrazny odcinek, ktory moze stanowié¢ wazny
horyzont korelacyjny. Ku stropowi wydzielenia podatnos¢
magnetyczna stopniowo spada, poprzez lokalne maksi-
mum potozone w poblizu granicy laminowanych wapieni
ziarnistych 1 wapieni fenestralnych i dolomikrytow — gra-

nicy cykli T-R XIi XII i zarazem mozliwej, dyskutowane;j
nizej granicy dewonu i karbonu. W najwyzszej czesci
profilu dewonskiego podatno$¢ magnetyczna ponownie
rosnie i ten trend kontynuuje si¢ w karbonie. Korelacja
podatno$ci magnetycznej o krzywych karotazowych PG
i PNG w wyzszej cze¢sci profilu dewonu otworu Goczatko-
wice IG | ujawnia ogdlna dobra korelatywnos$¢ zapisu
podkreslona lokalnymi maksimami podatnosci i PG
w tych samych miejscach (fig. 15).
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Chronostratygrafia

Dolna granica dewonu w profilu otworu Goczatkowice
IG 1 (gteb. 2765,0 m) ma charakter wyraznie erozyjny —
dewon lezy na udokumentowanych paleontologicznie
utworach kambru dolnego formacji goczatkowickiej
(fig. 15). Granice podkresla wyrazny kontrast litologiczny
— ciemne mutowce i piaskowce kambryjskie sa przykryte
przez zwirowce z otoczakami skat podtoza.

Dewon dolny

Najnizszy oddziat dewonu w profilu otworu Goczat-
kwice IG 1 jest reprezentowany wytacznie przez wyzszy
ems. Takiego wieku sg utwory formacji andrychowskiej, co
wg Turnau (1974) zdaja si¢ sugerowac¢ dane palinologiczne
z wiercen polozonych migdzy Bielskiem a Wadowicami,
a wg Kotasa (1973a, b) — korelacja z innymi profilami
GZW, badanymi przez Koniora (1969). Narkiewicz (2005)
przyjat poznoemska interpretacj¢ wieku formacji andry-
chowskiej w profilu otworu Goczatkowice IG 1, jednak
podkreslit prawdopodobnie diachroniczny strop formacji,
siggajacy gdzieniegdzie dewonu srodkowego. Nie wyklu-
czyt tez, ze do dewonu dolnego moze w profilu omawiane-
go otworu naleze¢ spagowa cz¢s¢ formacji lachowickiej
(fig. 15).

Granica dewonu dolnego i srodkowego

Wedtug Narkiewicza (2005) dane palinologiczne z for-
macji andrychowskiej (Turnau, 1974) i datowania ogniwa
z Uszwicy (Matyja i in., 2001) sugeruja, ze w profilu otwo-
ru Goczatkowice IG 1 granica oddziatéw dewonu odpowia-
da w przyblizeniu granicy formacji andrychowskiej i la-
chowickiej (gleb. 2724,0 m).

Dewon srodkowy

Do dewonu srodkowego w profilu otworu Goczatkowice
IG 1 naleza nieokreslone cz¢sci formacji lachowickiej i roz-
tropickiej, nie wyzej jednak, niz do glteb. 2316,0 m. Wyzna-
czenie granic pigter dewonu $rodkowego (eiflu i zywetu)
w profilu wydaje si¢ obecnie nawet w przyblizeniu niemoz-
liwe ze wzgledu na ubdstwo danych biostratygraficznych.
Ogniwo z Uszwicy — w spagu formacji lachowickiej — zo-
stalo wydatowane na dewon $rodkowy w profilu otworu
Rajbrot 2 za pomoca konodontéw i matzoraczkow lub na
pogranicze emsu i eiflu za pomocg akritarch i miospor (Ma-
tyja i in., 2001). Srodkowodewonski wiek ogniw z Krzeszo-
wa i Kukowa wynika natomiast jedynie z ich ogdlnej pozy-
cji w profilu litologicznym. Z kolei nizsza cz¢$¢ formacji
roztropickiej (gleb. 2316,0-2433,0 m) zawiera stromatopo-
roidy charakterystyczne dla warstw przejSciowych zywetu
i franu, przy braku gatunkow, ktore bytyby ograniczone
swoim wystepowaniem wytacznie do zywetu (Kazmier-
czak, 1973). Niemniej jednak, majac na uwadze powyzsze
zastrzezenia, na potrzeby niniejszego opracowania, utwory
przej$ciowe wlaczono jeszcze do zywetu (fig. 15).

Granica dewonu srodkowego i goérnego

Wedtug Narkiewicza (2005) granica dewonu $rodkowe-
go 1 gornego przebiega w profilu otworu Goczatkowice
IG 1 w interwale gteb. 2316,0-2433,0 m, a wigc w nizszej
cze¢scei formacji roztropickiej (fig. 15). Ten sam autor, kore-
lujac cykle transgresywno-regresywne wyroznione w pro-
filu z krzywa eustatyczna, zauwazyl, ze poczatek/transgre-
sywana cz¢s$¢ cyklu T-R VII (gleb. 2320,6-2394,2 m) moze
odpowiada¢ globalnemu pulsowi transgresywnemu z po-
granicza zywetu i franu (falsiovalis—transitans).

Dewon gorny — fran

Do franu nalezy wyzsza czg¢$¢ formacji roztropickiej
z ogniwem wapieni z Czechowic wlacznie w interwale
gteb. 2156,7-2316,0 m (fig. 15). Taka pozycje stratygraficz-
na wskazuja ramienionogi (Biernat, Balinski, 1973b) i stro-
matoporoidy (Kazmierczak, 1973). Do franu wtaczono tez
interwat przejsciowy na gleb. 2125,0-2156,7 m, w ktoérym
stromatoporoidy nie zostaly zidentyfikowane (Kazmier-
czak, 1973), a ramienionogi nie daja jednoznacznych roz-
strzygnie¢ stratygraficznych (Biernat, Balinski, 1973b).

Granica franu i famenu

Granica pigter gornodewonskich w profilu otworu Go-
czatkowice I1G 1 przebiega najprawdopodobniej na gi¢b.
2125,0 m, a wigc nieco ponizej stropu formacji roztropic-
kiej, gdzie Biernat i Balinski (1973b) znalezli przedstawicieli
famenskiego rodzaju Pugnax (fig. 15).

Dewon goérny — famen

Do famenu w profilu otworu Goczatkowice IG 1 na-
leza nieformalne jednostki stratygraficzne — czarne mar-
gle 1 wapienie margliste, jednostka piaszczysto-weglano-
wa, jasne dolosparyry i wapienie ziarniste, laminowane
wapienie ziarniste i czg§ciowo wapienie fenestralne i do-
lomikryty (fig. 15). Przynalezno$¢ pierwszych dwoch
wymienionych jednostek do famenu potwierdza zespo6t
ramienionogow (Biernat, Balinski, 1973b), natomiast
w jasnych dolosparytach i wapieniach ziarnistych oraz
w nizszej cz¢séci laminowanych wapieni ziarnistych
(gteb. 1984,5-1985,5 m) Heller (1995) znalazt famenskie
konodonty z poziomu marginifera—dolny expansa. Wiek
wyzszej czesSci laminowanych wapieni ziarnistych,
a zwlaszcza wapieni fenestralnych i dolomikrytow, jest
bardziej problematyczny, az do gteb. 1920,1 m w profilu
otworu Goczatkowice IG 1 nie ma jednoznacznych da-
nych biostratygraficznych. Dos¢ wyrazne jest jednak
podobienstwo litologiczne obu jednostek z utworami
zaliczonymi do formacji z Ractawki, opisanej przez
Paszkowskiego (1995) z antykliny D¢bnika i odstonigte;j
niedawno w kamieniotomie Czatkowice, ktorej famenski
wiek jest podparty stromatoporoidami (Wolniewicz,
2009), konodontami, otwornicami i datowaniami bez-
wzglednymi (Paszkowski, inf. ustna). Obecnie nie wia-
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domo jednak, w jakim zakresie problematyczne jednostki
goczatkowickie sg korelatywne z famenska formacja
z Ractawki.

Granica dewonu i karbonu

Granica systemoéw dewonskiego i karbonskiego prze-
biega w profilu otworu Goczatkowice IG 1 nie wyzej niz na
gteb. 1920,1 m, gdzie Sobon-Podgorska (1973) znalazta
trzy okazy przedstawicieli turnejskiego rodzaju otwornic
Chernyshinella (fig. 15). Narkiewicz (2005), za wczesniej-
szymi pracami Betki (1985, 1987), zasugerowatl istnienie
znacznej luki stratygraficznej, obejmujacej nizszy turnej,
ktora w profilu omawianego otworu moze by¢ wyrazona
niezgodno$cia na granicy jednostek laminowanych wapieni
ziarnistych i wapieni fenestralnych i dolomikrytow (glegb.
1949,0 m). Tym samym odpowiadalaby ona granicy dewo-
nu i karbonu w analizowanym profilu. Takie ujgcie jest
zgodne z danymi otwornicowymi — przedstawiciele rodza-
ju Chernyshinella pojawiaja si¢ dopiero w konodontowym
poziomie crenulata (Kalvoda, 2002).

Rozwéj sedymentacji

W profilu dewonu otworu Goczatkowice IG 1 Narkie-
wicz (2005) zinterpretowatl srodowiska sedymentacji po-
szczegolnych, wyrdznionych przez siebie jednostek lito-
stratygraficznych. Ogdlnie, po ustapieniu sedymentacji kla-
stycznej srodowisk stozkow aluwialnych (formacja andry-
chowska), na przetomie wczesnego i srodkowego dewonu,
obszarem zawtadneta ptytkomorska sedymentacja wegla-
nowa, ktora przetrwata az do poczatku karbonu. Wertykal-
na zmienno$¢ facji weglanowych dewonu w profilu tego
otworu odzwierciedla rozwdj ptytkomorskiej platformy
weglanowej w dewonie srodkowym (formacja lachowicka),
jej transformacj¢ w rampe¢ weglanowa we franie (formacja
roztropicka), rozwoj szelfu ilasto-weglanowego we weze-
snym famenie (jednostka czarnych margli i wapieni mar-
glistych) i ponowny powro6t ptytkomorskiej sedymentacji
weglanowej — rozwdj platformy lub rampy weglanowe;j
w wyzszym famenie i we wczesnym karbonie. Wedtug
Narkiewicza (2005; patrz rowniez Narkiewicz, 1988; Rac-
ki, Narkiewicz, 2000) eustatyczne wahania poziomu morza
w dewonie (Johnson i in., 1985) byly glownym czynnikiem
ksztattujacym sedymentacj¢ weglanowa w potudniowe;j
cze¢sei bloku gornoslaskiego. Konsekwentnie, interpretujac
systemy depozycyjne poszczegolnych jednostek litostraty-
graficznych, a szczeg6lnie glgbokos¢ srodowiska sedymen-
tacji i odlegtos$¢ od linii brzegowej, Narkiewicz (2005) wy-
dzielit w profilu otworu Goczatkowice IG 1 dwanascie cy-
kli transgresywno-regresywnych (T-R), ktore odpowiadaja
wzglednym wahaniom poziomu morza (fig. 15). Ten sam
autor zwrocit jednak uwagg na lepsza czytelno$é transgre-
sywnych czesci kazdego cyklu, podkreslong kontrastem
litologicznym — pojawieniem si¢ facji bardziej glebokomor-
skich w odpowiedzi na szybki wzrost poziomu morza
i zwigkszenie przestrzeni akumulacyjne;j.

Cykle T-R -V wyré6zniono w obrebie formacji dolomi-
tow z Lachowic (fig. 15). Pierwszy cykl obejmuje utwory
ogniwa z Uszwicy i reprezentuje on system depozycyjny
plytkiego dysaerobowego szelfu weglanowego. Drugi cykl
— ogniwo z Krzeszowa — reprezentuje system plytkomor-
skiej platformy weglanowej w czes$ci transgresywnej
i przybrzeznomorskie klastyki w czgsci regresywanej. Na-
stepne cykle I1I-V, wyr6znione w obrebie ogniwa z Kuko-
wa, reprezentuja systemy depozycyjne odpowiednio
wewnetrznej (odcigtej) platformy weglanowej, sSrodkowe;j
(otwartej) platformy weglanowej oraz szelfu wapienno-ila-
stego przechodzacego w wewnetrzna (odcigta) platforme
weglanowa.

Cykle T-R VI-VIII wydzielono w obrgbie formacji wa-
pieni i dolomitow z Roztropic (fig. 15). Cykl VI reprezentuje
system wewngtrznej lub srodkowej platformy weglanowe;.
Najbardziej miazszy w profilu cykl VII obejmuje wapienie
falisto-gruztowe, ktore, stanowiac cze$¢ transgresywna, re-
prezentuja system Srodkowej lub dolnej rampy weglanowe;.
Srodkowa czes¢ cyklu tworza wapienie stromatoporoidowe,
ktore odzwierciedlaja depozycje w systemie splycajacej sie
gornej rampy weglanowej. Czg$¢ regresywana cyklu VII
tworza natomiast wapienie ogniwa czechowickiego, ktore
reprezentuja system okresowo wynurzanej gornej rampy
weglanowej. Narkiewicz (2005) zwrdcit tutaj uwage na wy-
stepowanie krasu i rezydualnych pokryw wietrzeniowych.
Cykl VIII odpowiada z kolei depozycji w srodowiskach we-
wngetrznej platformy lub gérnej rampy weglanowe;.

Cykle T-R IX—XII reprezentujg famen i nizszy karbon
(fig. 15). Cykl IX obejmuje jednostki czarnych margli i wa-
pieni marglistych — cz¢$¢ transgresywna, zinterpretowang
jako osady ptytkomorskiej, by¢ moze czgSciowo odcictej
od otwartego zbiornika cze¢sci szelfu ilasto-weglanowego,
oraz czg$¢ regresywna — jednostke piaszczysto-weglanowa
deponowang w warunkach otwartego szelfu klastyczno-
-weglanowego. Cykle X i XI — odpowiadajace jednostkom
jasnych dolosparytow i wapieni ziarnistych oraz laminowa-
nych wapieni ziarnistych — rejestrujg dwukrotng ewolucje
srodowisk depozycyjnych od srodkowej platformy Iub ram-
py weglanowej po wewngetrzng platforme lub gérna rampe
weglanowa. Z kolei cykl XII wydaje si¢ by¢ reprezentowa-
nych tylko przez czg¢sé¢ transgresywna, odpowiadajaca de-
pozycji na wewngetrznej (odcigtej) platformie weglanowe;j
lub gornej rampie weglanowe;j.

Cykle T-R, wyréznione w profilu otworu Goczatkowice
IG 1, Narkiewicz (2005) odnalazt takze w innych otworach
zlokalizowanych na potudniowej cz¢$ci bloku gornosla-
skiego — Lachowice, Roztropice 3 i Krasna 1. Skape dane
biostratygraficzne, a szczegolnie dtugie interwaly gleboko-
Sciowe o niepewnej pozycji stratygraficznej w profilu go-
czatkowickim uniemozliwiaja obecnie korelacj¢ cykli T-R
z globalng krzywa eustatyczng (Johnson i in., 1985). Jedy-
nie poczatek cyklu VII zdaniem Narkiewicza (2005) mozna
odnies¢ do podstawowej transgresji franskiej — pulsu IIb
lub IIb/c z przedziatu falsiovalis—transitans, a jego erozyj-
ny strop skorelowac ze $rodfranskim zdarzeniem regre-
sywnym we ?wczesnej dobie rhenana. Mozna réwniez po-
kusi¢ si¢ o probe korelacji cyklu T-R IX Narkiewicza
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(2005) z wczesnofamenskim pulsem Ile Johnsona i in.
(1985), przy czym, nie do konca wiadomo, czy jednostka
czarnych margli i wapieni marglistych reprezentowataby
tutaj osady najgtebszej czesci pulsu Ile (poziom crepida),
czy sa to jeszcze osady gornego zdarzenia Kellwasser —
fazy regresywnej poprzedniego pulsu IId i zwigzanego
z nim kryzysu sedymentacji weglanowej (poziom trian-
gularis).

Dewon poludniowej cze¢sci bloku gérnoslaskiego —
z reperowym profilem Goczatkowice IG 1 oraz odstonig-
ciami w rejonie Debnika i Czatkowic, stanowi unikatowy

w skali Polski zapis plytkomorskiej sedymentacji wegla-
nowej, ktora przetrwata az do schytku dewonu i kontynu-
owata si¢ we wczesnym karbonie. Porownanie innych
profili polskiego dewonu, np. z pétnocnej cz¢sci bloku
gornoslaskiego z rejonu Olkusza i Zawiercia (Narkiewicz,
1978), Gor Swictokrzyskich (np. Szulczewski, 1995,
2006), Lubelszczyzny (np. Mitaczewski, 1981; Narkie-
wicz i in., 2011) czy Pomorza Zachodniego (Matyja, 1993,
2006), ujawnia wyrazne réznice, widoczne zwlaszcza
w dewonie gérnym stopniowym zanikiem tam plytko-
morskiej sedymentacji weglanowe;.

KARBON

Janusz JURECZKA

LITOLOGIA I LITOSTRATYGRAFIA UTWOROW KARBONU (BEZ SERII WEGLANOWEJ)

Ponizej osadow miocenu, w profilu otworu Goczatko-
wice IG 1 wystepuja utwory zaliczane do karbonskich for-
macji molasowych waryscyjskiego cyklu diastroficznego,
reprezentowane przez utwory weglono$ne — seri¢ mutow-
cowa, gornoslaska serie piaskowcowa i seri¢ paraliczng
oraz przez morskie utwory terygeniczne warstw malino-
wickich (tzw. kulmu) (fig. 16), potozone na prefliszowe;j
asocjacji weglanowej. Wymienione serie litostratygraficz-
ne, w randze nieformalnych formacji, wyznaczono na pod-
stawie wynikow profilowania geofizycznego w odcinkach
bezrdzeniowych oraz — w odcinkach rdzeniowanych — na
podstawie szczegdtowego opisu litologiczno-sedymentolo-
gicznego rdzenia (Kotas, 1973b) z uwzglednieniem wyni-
koéw badan biostratygraficznych: flory (Kotasowa, 1973),
makrofauny (Bojkowski, 1973), miospor (Jachowicz, 1973)
i mikrofauny otwornicowej (Sobon-Podgoérska, 1973) oraz
petrograficzno-mineralogicznych (Cebulak i in., 1973).
Bezposrednie podtoze utworéw weglono$nych buduja kla-
styczne utwory pochodzenia morskiego, odpowiadajace
utworom fliszowym (Kotas, 1995), na ktérych bez przerw
w sedymentacji lezy seria paraliczna, obejmujaca catosé
osadow weglonosnych deponowanych w warunkach para-
licznych, z wptywami okresowych zalewow morskich. Se-
dymentacj¢ w warunkach ladowych reprezentuja pozostate
dwie serie litostratygraficzne — gornoslaska seria piaskow-
cowa i seria mutowcowa, wyznaczone zgodnie z podziatlem
wprowadzonym w 1972 r. przez Instytut Geologiczny
(Dembowski, 1972). Najmlodsza seria litostratygraficzna
profilu weglono$nych osadow ladowych — krakowska seria
piaskowcowa, znana z innych regionéw zagtebia, w profilu
otworu Goczatkowice IG 1 nie wystepuje.

Utwory ladowe leza na osadach paralicznych z przerwa
stratygraficzng. Na znacznych obszarach zagltgbia — w tym
réwniez w rejonie otworu Goczatkowice IG 1 — kontakt tych
utwordw z podtozem przebiega w spagu poktadu wegla 510.
Jest to zasadnicza luka stratygraficzna w profilu karbonu
GZW, ktora byla i jest zywo dyskutowana (m.in.: Gothan,

Gropp, 1934; Gothan, 1952; Kotas, Kotasowa, 1984; Jurecz-
ka, Kotasowa, 1988; Kotas, 1995; Dopita i in., 1997).
Litologicznie utwory karbonu w profilu otworu Goczat-
kowice IG 1 (bez serii wegglanowej) sa zbudowane ze skat
osadowych i sg to niemal wyltacznie osady klastyczne,
a w seriach weglonos$nych takze fitogeniczne (tab. 7). Pod
wzglgdem wystepowania podstawowych typow litologicz-
nych skat przewiercony profil utworéw karbonu wykazuje
stosunkowo mate zréznicowanie (analogicznie jak w in-
nych otworach GZW), z wyjatkiem obecnosci skat fitoge-
nicznych (wegli 1 tupkow weglowych/sapropelowych), ktore
wyrozniajg serie weglonosne od nizej lezacych ptonnych
osadow warstw malinowickich, a takze skal weglanowych,
wystepujacych — dos¢ sporadycznie — tylko w warstwach
malinowickich. W GZW istotne zréznicowanie litologiczne
utworow karbonu odzwierciedla si¢ natomiast w wielkosci
udziatu poszczegolnych typow litologicznych i ich rodza-
jow, co szczegodlnie jest widoczne w przypadku utworow
fitogenicznych oraz osadow piaszczystych (tab. 7). Niestety,
catkowity brak rdzenia z ladowych osadéw weglonosnych,
a takze ze znacznej cze¢$ci profilu osadow paralicznych, nie
pozwala szczegdtowo oceni¢ zroznicowania litologicznego
w utworach weglono$nych, w tym m.in. wystgpowania w
odcinkach bezrdzeniowych zlepiencow, wegli i tupkow
sapropelowych, a nawet rozdzielenia skat ilastych i mutow-
cowych. W szczegdlnosci odnosi si¢ to do oceny zmienno-
$ci piaskowcow pod wzgledem uziarnienia. Nie mniej jed-
nak, biorgc pod uwage wyksztatcenie profilu karbonu w in-
nych otworach, w tym m.in. w petnordzeniowych otworach
Ruptawa IG 1 i Chetmek IG 1 (Jureczka, 2015, 2017), osia-
gajacych rowniez spag utworow weglonosnych, piaskowce
o grubszym uziarnieniu (grubo- i bardzo gruboziarniste
oraz roznoziarniste) wystepuja glownie w obrebie utwordw
ladowych, szczegdlnie w gornoslaskiej serii piaskowcowe;.
W serii paralicznej takie piaskowce wystepuja sporadycz-
nie, a w morskich utworach warstw malinowickich sa nie-
obecne. Powodem tych roznic sa zmiany facjalne i paleo-
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Fig. 16. Podzial litostratygraficzny karbonu Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
(wg Dembowskiego, 1972; ze zmianami Jureczki, 1988 i Kotasa i in., 1988; z uzupelnieniem Jureczki, 2015)

Lithostratigraphic division of the Carboniferous in the Upper Silesian Coal Basin
(after Dembowski, 1972, Jureczka, 1988; Kotas, 1988; supplemented by Jureczka, 2015)
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geograficzne, jakie zachodzity w srodowiskach sedymenta-
cji w czasie deponowania osadow karboniskich GZW. Srodo-
wiska te byly zréznicowane lateralnie i zmieniajace si¢ w
czasie, a wydzielane w profilu karbonu jednostki litostraty-
graficzne odzwierciedlaja w ogolnym ujeciu rozwoj i zmiany
sukcesji weglono$nej — od zanikania sedymentacji osadow
morskich w §rodowiskach przybrzeznych rownin i delt,
przez okres depozycji osadow paralicznych z wielokrotnymi
ingresjami morza na obszary ladowe, na ktorych nastgpowa-
fa wlasciwa sedymentacja weglonosna, az do catkowitego
odcigcia wplywow morza i depozycji osadow ladowych
gtéwnie w warunkach rozlegtych rowni aluwialnych rzek
roztokowych 1 meandrujacych, z licznymi torfowiskami.

Warstwy malinowickie
(gleb. 1470,2—-1898,5 m,
migzszo$¢é rzeczywista — ok. 410 m)

Morskie utwory terygeniczne — litostratygraficznie
okreslane jako warstwy malinowickie (Kotas, 1972b) — wy-
stepuja w otworze Goczatkowice IG 1 ponizej weglonos-
nych osadow serii paralicznej do stropu serii wgglanowe;.
Genetycznie osady tych warstw, cz¢sto w uproszczeniu
okreslanych jako ,,kulm”, reprezentuja formacj¢ utworow
diastroficznych, typu fliszowego. Warstwy malinowickie
wydzielono gtownie na podstawie cech litologiczno-
-facjalnych rdzenia oraz badan faunistycznych (Bojkowski,
1973). W profilu otworu wystepuja one od spagu piaszczy-
stego kompleksu warstw sarnowskich, lezacego bezposred-
nio nad poziomem morskim Stur (XVI), stwierdzonym na
gteb. 1470,2-1506,0 m. Granic¢ spagowa stanowi kontakt
litologiczny miedzy utworami itowcowo-mutowcowymi
a osadami wapiennymi nizej potozonej serii weglanowe;.
Kontakt ten zostal uchwycony w rdzeniu na gleb. 1898,5 m
(gleb. karotazowa 1896,5 m). W tym ujeciu do serii utworéw
terygenicznych kulmu weszta réwniez warstwa wapieni
wykazana karotazem, lecz nie uchwycona rdzeniowaniem.

Pod wzglgdem litologicznym i stratygraficznym seria
terygeniczna kulmu w otworze Goczatkowice IG 1 dzieli
si¢ na dwie czgsci (kontaktujace ze soba tektonicznie na

gteb. 1563,0 m) — warstwy malinowickie gorne oraz war-
stwy malinowickie dolne.

Warstwy malinowickie dolne (gtgb. 1563,0—-1898,5 m,
migzszos$¢ rzeczywista ok. 325 m) litologicznie tworza
do$¢ monotonny kompleks itowcow i mutowcow, przy nie-
wielkim udziale piaskowcoéw drobnoziarnistych (ok. 4,0—
4,5%). Itowce 1 mulowce wykazuja regularng, rownolegta
laminacj¢ materialem pylastym i piaszczystym. Zawieraja
szczatki fauny (zwtaszcza ilowce) oraz wymacerowane
szczatki flory. Na podkreslenie zastuguje wystgpowanie
w dolnej czgsci profilu §ladow apendyksow in situ, Swiad-
czacych o okresowych spltyceniach zbiornika i wynurze-
niach; na gleb.: 1751,0-1752,0 m — apendyksy, charakter
gleby stigmariowej, 1785,0-1789,0 m — $lady mutozerow
lub apendyksow, 1790,5-1790,6 m — zlep muszlowy pod-
$cielony gleba stigmariowa, 1793 m — wyrazna gleba stig-
mariowa. W profilu wystgpuja rowniez pojedyncze, cienkie
wktadki wapieni detrytycznych (krynoidowych z mikro-
fauna otwornicowa); na gteb.: 1603,0 m — 5 cm, 1846,3 m —
20 cm, 1847,5 m — 20 cm, 1862,5 m — 5 ¢cm oraz ok. 7-me-
trowa warstwa/tawica — nie uchwycona w rdzeniu — blisko
kontaktu spagowego.

Stratygraficznie warstwy malinowickie dolne zostaty
zaliczone do gornego wizenu. Wiek ten potwierdzity bada-
nia biostratygraficzne: fauny (Bojkowski, 1973), flory
(Kotasowa, 1973, 1975), mikrofauny otwornicowej
(Sobon-Podgorska, 1973) oraz miospor (Jachowicz, 1973).
Szczegblnie cenne byty bogate zespoty fauny, w tym
przewodnie gtowonogi, ktére pozwolity na datowanie
poziomoéw goniatytowych.

Warstwy malinowickie gorne (gleb. 1470,2-1563,0 m,
miazszos¢ rzeczywista ok. 81,5 m) sg skrocone tektonicz-
nie i reprezentowane tylko przez gorna czg¢s¢ ich profilu.
Do gleb. 1506,0 m s3 to osady poziomu morskiego Stur
(XVI) zbudowane z naprzemianlegtych mutowcow, czgsto
piaszczystych, i1 piaskowcow drobnoziarnistych, z podrzed-
nymi wktadkami itowcoéw. W skatach obecne sg szczatki
flory, dos¢ czgste sa apendyksy, miejscami tworzace pozio-
my gleb stigmariowych. W mutowcach, nierzadko takze
w piaskowcach, wystepuja zlepy muszlowe ramienionogdéw

Tabela 7
Procentowy udzial podstawowych typow litologicznych w profilu karbonu (bez serii weglanowej)
Percentage of the basic lithological types in the Carboniferous sediments (excluding the Carbonate Series)

S:rrl‘; PSC MLC, ILC LPW/LPS WEH/WES WAP DOL, MAR
Seria mutowcowa
Mudstone Series 16,3 68,6 0,8 14,3 - _
Gornoslaska seria piaskowcowa
Upper Silesian Sandstone Series 27,5 59,5 13 1,7 - -
Seria paraliczna 324 63.1 0.8 37 - -
Paralic Series
Warstwy malinowickie
Malinowice Beds 8.4 89,4 B B 2,0 0.2

DOL - dolomity, ILC — itowce, LPS — tupki sapropelowe, LPW — tupki weglowe, MAR — margle, MLC — mutowce, PSC — piaskowce, WAP —
wapienie, WEH — wegiel humusowy, WES — wegiel sapropelowy
DOL - dolomites, ILC — claystones, LPS — sapropelic shales, LPW — coal shales, MAR — marls, MLC — mudstones, PSC — sandstones, WAP — limestones, WEH —

humic coal, WES — sapropel coal
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(spiriferéw) i cztondéw krynoidéw, a we wktadkach itowco-
wych, czasem o charakterze sapropelowym, takze lingule,
matze, $limaki, ramienionogi oraz gtowonogi. Ponizej osa-
doéw poziomu morskiego Stur (XVI) litologia skat pozosta-
je bez wickszych zmian. Sg to gtdwnie mulowce i itowce
z wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych, czgsto z re-
gularng, rownolegta laminacj¢ detrytusem roslinnym
i tyszczykami, a w itowcach — materiatem pylastym.

Pod wzgledem stratygraficznym gorna cz¢$¢ warstw
malinowickich jest zaliczana do namuru A.

Seria paraliczna
(gleb. 880,8—-1470,2 m,
migzszo$é rzeczywista — ok. 530 m)

Utwory serii paralicznej (wg definicji Kotasa, Malczyka,
1972b) rozpoczynaja profil utworow weglonosnych karbo-
nu. Ich granice spagowa wyznacza strop nizej potozonych
warstw malinowickich, definiowany wyst¢powaniem osa-
doéw poziomu morskiego Stur (XVI). Koniec sedymentacji
paralicznej okresla powierzchnia, na ktorej leza ladowe
utwory weglono$ne wyzszej czesci karbonu. W profilu
otworu Goczatkowice IG 1 granice¢ stropowa serii wyzna-
cza spag pokladu wegla 510.

Seri¢ paraliczna wydzielono gtéwnie na podstawie wy-
nikéw badan karotazowych. Tylko jej spagowa granice
uchwycono w odcinkach rdzeniowanych. Odcinkowe rdze-
niowanie (na ogot 4—6 m) rozpocze¢to od gieb. 1052,8 m
i prowadzono z przerwami wynoszacymi przewaznie
ok. 40-50 m, od gteb. 1390,0 m rdzeniowanie zaggszczono,
a od 1446,1 m prowadzono je w sposob ciagly.

Rozdzielenie serii na ogniwa przeprowadzono na pod-
stawie regionalnej analizy i korelacji z profilami serii para-
licznej w innych otworach. Do przeprowadzenia tej analizy
wykorzystano przestanki litologiczno-sedymentologiczne,
wynikajace z rozmieszczenia poktadow wegla 1 piaskow-
cow, oraz interpretacj¢ krzywych geofizycznych pod katem
podwyzszonej radioaktywnos$ci naturalnej, wskazujacej na
mozliwe wystgpowanie osadow ingresji morskich. Istotne
znaczenie miaty rowniez wyniki badan biostratygraficz-
nych — flory (Kotasowa, 1973, 1975) oraz miospor (Jacho-
wicz, 1973) z prébek pobranych z odcinkéw rdzeniowa-
nych. Na podstawie przedstawionego powyzej zespotu
cech, na etapie dokumentowania otworu przeprowadzono
nastgpujacy podziatl serii paralicznej na ogniwa (Kotas,
1973a, b):

— warstwy grodzieckie — 880,8—-1040,2 m;

— warstwy florowskie — 1040,2—1366,0 m;

— warstwy sarnowskie — 1366,0-1470,2 m.

Zastosowano podziat litostratygraficzny wlasciwy dla
poéinocno-wschodniej i wschodniej czgsci GZW (Doktoro-
wicz-Hrebnicki, 1935), ze wzgledu na podobienstwo wy-
ksztatcenia profilu serii paralicznej do profilu tej serii w re-
jonie dabrowskim. Jest to uzasadnione takze brakiem
w profilu serii przewodnich poziomow korelacyjnych, defi-
niujacych granice poszczegolnych jednostek wydzielanych
w czg¢scei zachodniej (fig. 16). Taka sytuacja jest wynikiem
lateralnych zmian w obrgbie utworow paralicznych, ktore

zachodza na obszarze zagl¢bia. Od potnocnego zachodu ku
potudniowemu wschodowi miazszo$¢ utwordéw paralicz-
nych maleje, a wraz ze zmianami migzszo$ci zaznaczaja si¢
wyraznie zmiany charakteru facjalnego osadow, szczego6l-
nie widoczne w obecnos$ci komplekséw osadéw morskich,
z ktorych znaczna czg¢$¢ — okreslana jako morskie poziomy
faunistyczne — ma podstawowe znaczenie dla litostratygra-
fii i korelacji. W centralnej i potudniowej czg¢sci zaglebia
nastepuje zanik wigekszosci z tych kompleksoéw oraz prze-
wodniego poziomu tupku szlifierskiego. Z trudno$cia daja
si¢ sledzi¢, osiagajace w zachodniej czesci zaglebia znacz-
ne migzszosci poziomy morskie Barbara (V) i Enna (VII).
Wyraznie zaznacza si¢ natomiast tendencja zblizania sig¢
i faczenia tych pozioméw w jeden kompleks osadow o cha-
rakterystycznej cykliczno$ci oraz zwigzana z tym szybka
redukcja warstw jaklowieckich, az do ich catkowitego
zaniku (Jureczka, 2002).

Granic¢ migdzy warstwami grodzieckimi a florowski-
mi przyje¢to umownie na gteb. 1040,2 m — w stropie odcin-
ka ilasto-mutowcowego z podwyzszong radioaktywnoscia
naturalng w profilowaniu gamma, wskazujaca na osady po-
chodzenia morskiego. Wktadki te najprawdopodobniej re-
prezentuja osady poziomu morskiego Enna (VII). Jest tez
mozliwe, ze — analogicznie jak w innych otworach odwier-
conych pdzniej w potudniowej czesci zagtebia oraz na po-
graniczu cze¢sci centralnej i wschodniej — odcinek ten od-
powiada potaczonym poziomom Barbara (V) i Enna (VII).
Taka sytuacja wystepuje m.in. w profilu otworu wiertnicze-
go Chetmek IG 1 (Jureczka, 2017), gdzie stwierdzono tylko
jeden poziom morski, charakterystycznie wyksztatcony
jako regresywny cykl sedymentacyjny, zbudowany z se-
kwencji osadow morsko-deltowych (cykl o odwrdconej
gradacji uziarnienia, z faung morska w cz¢$ci spagowe;j).
Ponizej omawianego poziomu, w profilu otworu Goczatko-
wice IG 1 wystepuje typowa dla warstw florowskich se-
kwencja osadow z bardzo licznymi i cienkimi wktadkami
wegla i tupkéw weglowych oraz oznakami ingresji mor-
skich. Granic¢ pomi¢dzy warstwami florowskimi a sar-
nowskimi przyj¢to w stropie serii piaskowcow na gleb.
1366,0 m.

Charakterystyczna cecha utworéw paralicznych jest cy-
kliczna budowa profilu sktadajacego si¢ ze skat klastycz-
nych i fitogenicznych oraz wystgpowanie osadow o wyraz-
nych wptywach okresowych zalewoéw morskich lub depo-
nowanych w warunkach przybrzeznych (brachicznych).
Pod wzgledem litologicznym profil serii paralicznej w
otworze Goczaltkowice IG 1 buduja gtéwnie utwory mu-
lowcowo-ilaste (tab. 7). Udziat skat fitogenicznych jest sto-
sunkowo niewielki i wynosi ok. 4,5%. Wyste¢pujace w pro-
filu warstwy wegla na ogot sa cienkie, stwierdzono tylko
dwa poktady o grubosci przekraczajacej 1,0 m (1,4 1 1,5 m).

Litologia i udziaty poszczegélnych typow litologicz-
nych w wyznaczonych ogniwach litostratygraficznych serii
paralicznej w przyblizeniu sg nastepujace:

— warstwy grodzieckie: itowce i mutowce — ok. 77%,

piaskowce — ok. 19%, osady fitogeniczne — ok. 4%
(12 warstw wegla 1 tupku weglowego o miazszosci
0,3-1,5 m);
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— warstwy florowskie: itowce 1 mutowce — ok. 65%,
piaskowce — 29%, osady fitogeniczne — ok. 6% (40
warstw wegla i tupku weglowego o miagzszosci 0,2—
1,4 m);

— warstwy sarnowskie: ilowce i mutowce — ok. 36%,
piaskowce — ok. 63,4%, osady fitogeniczne —
ok. 0,6% (warstwa tupku weglowego 1 warstwa we-
gla o0 migzszosci 0,3-0,4 m).

Doktadniejsze informacje litologiczne, ze wzglgdu na
wspomniany wiekszy zakres rdzeniowania, pozyskano tyl-
ko z warstw sarnowskich. Wyksztatcenie tego ogniwa jest
bardzo zblizone do warstw sarnowskich zdefiniowanych w
rejonie dagbrowskim (Doktorowicz-Hrebnicki, 1935), jako
zestaw tawic piaskowcow drobnoziarnistych przedzielo-
nych skatami ilasto-mutowcowymi, z pojedynczymi cien-
kimi wktadkami osadéw fitogenicznych. W profilu otworu
Goczatkowice IG 1 piaskowce warstw sarnowskich sa
drobnoziarniste, rzadziej $§rednio- i gruboziarniste, szaro-
gtazowe. Sktadaja si¢ glownie z kwarcu, podrz¢dnie wy-
stepuja skalenie i tyszczyki, przy nieznacznym udziale
okruchow skat (kwarcytow, tupkow kwarcytowych, rzadko
takze kwasnych skal wulkanicznych). Piaskowce te na ogot
wykazuja laminacj¢ przekatna w duzej skali, podkreslona
detrytusem ro$linnym i tyszczykami. W skatach mutowco-
wych i ifowcowych stwierdzono wystgpowanie apendyk-
sOW 1 poziomow gleb stigmariowych. W gornej czgsci pro-
filu warstw sarnowskich wystepuja itowce sapropelowe
z lingulami, a karotaz wykazat tam takze warstwe wegla
o grubosci 0,4 m.

Pod wzglgdem stratygraficznym seria paraliczna w ca-
losci jest zaliczana do namuru A. W otworze wiertniczym
Goczatkowice IG 1 wiek ten potwierdzono badaniami
biostratygraficznymi flory i miospor (Jachowicz, 1973;
Kotasowa, 1973, 1975).

Weglono$ne utwory ladowe
(gleb. 582,5-880,8 m)

Goérnoslaska seria piaskowcowa
(gteb. 714,6—880,8 m;
migzszos¢ rzeczywista — ok. 150 m)

W profilu karbonu otworu Goczatkowice 1G 1 sedy-
mentacj¢ w warunkach ladowych rozpoczynaja osady
okreslone jako gdrnoslaska seria piaskowcowa (Kotas,
Malczyk, 1972a), o migzszosci rzeczywistej ok. 150 m (po
redukcji ze wzgledu na podwyzszone katy upadu, siggajace
ok. 25°). W skali zaglgbia odrgbnos¢ litologiczno-facjalna
tej serii wyraza si¢ przewaga utworow gruboklastycznych
nad drobnoklastycznymi, wystegpowaniem grubych pokta-
dow wegla i brakiem pozioméw z faung morska. Jej cha-
rakterystyczng cechg jest szybka redukcja migzszosci w
kierunku wschodnim, az do catkowitego wyklinowania.
Wynikiem tej redukeji jest stosunkowo niewieclka migz-
szo$¢ serii w profilu otworu Goczatkowice IG 1, a co za
tym idzie, niereprezentatywnos¢ procentowego udziatu po-
szczegolnych typow litologicznych (tab. 7). Catos¢ osadoéw

omawianej serii w profilu otworu zostata wyznaczona wy-
lacznie na podstawie badan karotazowych, badan makro-
skopowych probek okruchowych oraz korelacji z profilami
innych otworéw wiertniczych, w szczegdlnosci z rejonu
kopalni ,,Silesia” (Kotas, 1973a). Granic¢ stropowa serii
wyznaczono w stropie pakietu skat ilastych, stanowigcych
poziom fauny stodkowodnej poktadu 407 — poziom fauni-
styczny Hubert, definiujacy strop warstw rudzkich sensu
stricto. ltowce te, czesto sapropelowe, o podwyzszonej pro-
mieniotworczo$ci naturalnej, wyraznie zaznaczajg si¢ w
diagramie profilowania gamma. Jako reper korelacyjny, po-
ziom faunistyczny Hubert czg¢sto jest taczony z potozonym
wyzej poktadem 405 o duzej statosci i znacznej migzszosci
rzedu 4—5 m. Granice spagowa serii przyjeto w spagu gru-
bego, prawie 6-metrowego poktadu wegla 510, pod ktorym
lezg osady serii paralicznej. W otworze Goczatkowice IG 1
poktad ten wraz z poktadem 501 o przewierconej grubosci
4,4 m tworzy wiazke dwoch poktadow tatwo identyfikowa-
nych i jednoznacznie wydzielanych na podstawie profilo-
wania gamma i neutron-gamma. Obecnos¢ tych poktadow
pozwala jednoczes$nie rozdzieli¢ profil serii na warstwy
rudzkie s.s. oraz warstwy siodtowe. Warstwy siodtowe, re-
prezentowane przez poktady 501 i 510 wraz z dzielacym je
cienkim przerostem skaty ptonnej, obejmuja interwat gieb.
869,8—880,8 m. Wyzsza, wystepujaca nad nimi, cz¢$¢ serii
nalezy do ogniwa warstw rudzkich s.s. Weglono$nosé
warstw rudzkich s.s. jest do$¢ wysoka i wynosi 7,5%
(liczona tacznie dla skat fytogeniczych); wystepuje tu
(wg geofizyki) 11 warstw i poktadow wegla o grubosci
0,3-1,8 m oraz 6 warstw tupku weglowego o grubosci
0,3-0,4 m.

Pod wzgledem stratygraficznym goérnoslaska seria pias-
kowcowa reprezentuje namur gorny: warstwy rudzkie s.s.
nalezg do namuru C, warstwy siodtowe — do namuru B.

Seria mulowcowa
(gteb. 582,5-714,6 m,
migzszos¢ rzeczywista — ok. 120 m)

Druga, mtodsza jednostka litostratygraficzng utworow
ladowych w profilu otworu Goczatkowice IG 1 jest seria
mulowcowa (Porzycki, 1972), reprezentowana przez dolna
cze$¢ serii — warstwy zaleskie. Seri¢ wydzielono na pod-
stawie badan karotazowych, badan makroskopowych pro-
bek okruchowych oraz korelacji z otworami wiertniczymi
rejonu kopalni ,,Silesia” (Kotas, 1973a). Osady serii mu-
lowcowej stanowig kontynuacj¢ sedymentacji stropowej
cze$ci gornoslaskiej serii piaskowcowej. Spagowa granice
serii przyjeto w stropie omowionego wyzej poziomu fauny
stodkowodnej Hubert. Granice¢ stropowa serii stanowi ero-
zyjny kontakt z osadami miocenu. W profilu jest reprezen-
towana tylko spagowa czg¢s$¢ warstw zateskich, pierwszy
przewiercony poktad wegla, na gleb. 601,4 m, zidentyfiko-
wano jako poktad 401 (Kotas, 1973b).

Litologicznie seria mutowcowa jest wyksztatcona mono-
tonnie z charakterystyczng cyklicznoscia osadow. Przewa-
zaja osady drobnoklastyczne — mutowce i itowce, ktore sta-
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nowig 68,6% profilu (tab. 7). Udziat piaskowcow wynosi
16,3%. Weglonosnosé serii w profilu otworu jest bardzo
wysoka — 14,3%; w obrebie serii stwierdzono wystgpowanie
22 warstw skal fytogenicznych, gtéwnie wegla, o miazszo-
$ciach 0,2-2,3 m, w tym reperowy poktad 405, rozszcze-
piony na dwie warstwy: poktad 405/1 — na gl¢b. 703,4 m
(2,3 m) i poktad 405/2 — na gt¢b. 706,3 m (2,3 m). Nalezy

jednak zaznaczy¢, ze ze wzglgdu na wystgpowanie w profi-
lu otworu tylko spagowej czes¢ serii, cechujacej sie dosé
licznymi warstwami i poktadami wegla, stwierdzona
weglonosnosc nie jest reprezentatywna dla catej serii, ktora
w skali zaglebia wynosi 5,6% (Jureczka, Kotas, 1995).

Pod wzgledem stratygraficznym przewiercony odcinek
serii mulowcowej (warstw zateskich), nalezy do westfalu A.

NEOGEN

Marek JASIONOWSKI

MIOCEN

Utwory miocenu nawiercone w otworze wiertniczym
Goczaltkowice IG 1 nie byty rdzeniowane. Ich opis litolo-
giczny sporzadzono na podstawie probek okruchowych
oraz pomiaréw geofizyki wiertniczej. O ich wyksztatceniu
litologicznym i stratygraficznym (inwentarzu mikropaleon-
tologicznym) mozna wnioskowac takze bazujac na szcze-
golowo opisanych przez Alexandrowicza (1963) sasiaduja-
cych (w odlegtosci kilku kilometrow) otworach wiertni-
czych zlokalizowanych na zachod od Pszczyny.

Utwory miocenskie w omawianym otworze wystgpuja
na gleb. 38,0-582,5 m pod powierzchnig terenu i osiggaja
migzszo$¢ 544,5 m. Spoczywaja one na produktywnych
utworach karbonu gornego (westfal A, warstwy zaleskie)
(Kotas, Rozkowski, 1973a). Wyksztalcenie litologiczne
utworéw miocenu w omawianym otworze jest bardzo mo-
notonne — s3 to gtéwnie tupki ilaste i jedynie ich najbar-
dziej przyspagowa czg$¢ jest nieco bardziej zroznicowana.
Takie wyksztalcenie litologiczne jest typowe dla osadow
miocenskich wypelniajacych potudniowa cz¢s¢ zapadliska
przedkarpackiego na Gornym Slasku (Alexandrowicz,
1963). Wiek omawianych osadow nie zostal udokumento-
wany biostratygraficznie, jednak przez analogi¢ do sasiadu-
jacych otworow badanych przez Alexandrowicza (1963)
mozna z calg pewnoscia przyjaé, ze, wg obowiazujacego
obecnie podziatu stratygraficznego zapadliska przedkar-
packiego (Wagner, 2008), chronostratygraficznie w calosci
naleza one do dolnego badenu (moraw), co odpowiada lan-
gowi w standardowym podziale stratygraficznym.

Litostratygrafia

W profilu otworu wiertniczego Goczatkowice IG 1
w obregbie utworéw miocenskich mozna wyrézni¢ dwie
formacje litostratygraficzne charakterystyczne dla tej czg-
$ci zapadliska przedkarpackiego, od dotu sg to:

— ?formacja ktodnicka — w dokumentacji wynikowej:
podstawowa seria terygeniczna opolu dolnego (Ko-
tas, Rozkowski, 1973a);

— formacja skawinska — w dokumentacji wynikowej:
seria morskich utworéw terygenicznych opolu goérne-
go (Kotas, Rozkowski, op. cit.).

?Formacja ktodnicka

Osady, ktore prawdopodobnie mozna wigza¢ z formacja
ktodnicka, wystepuja w otworze Goczatkowice IG 1 na
gleb. 570,0-582,5 m. Wyksztatcone sg one glownie w po-
staci zielonawozottych piaskowcow drobnoziarnistych
i mutowcow (Kotas, Rozkowski, 1973a). W dokumentacji
wynikowej zaznaczono, ze spagowe partie miocenu za-
wieraja okruchy i otoczaki skat karbonskich. Probka
okruchowa z gt¢b. 580,0 m wykazywata domieszki czar-
nych tupkéw weglistych, nie jest zatem wykluczone, ze
w istocie czg¢$§¢ utworow piaszczystych ze spagowego
odcinka tych utworéw moze naleze¢ jeszcze do karbonu.
Nie powinno si¢ jednak wykluczaé miocenskiego wieku
substancji weglistej, gdyz w utworach formacji ktodnic-
kiej niejednokrotnie stwierdzano obecno$¢ wegla brunat-
nego (Alexandrowicz, 1963). Brak rdzenia uniemozliwia
jednoznaczne rozstrzygniecie tych watpliwo$ci. Dodatko-
wym argumentem za ich miocenskim wiekiem jest fakt,
ze te piaskowce wykazuja zdecydowanie wigksza porowa-
to$¢ niz piaskowce karbonskie i przez to stanowia istotny
poziom wodono$ny. Brak rozstrzygajacych przestanek
z powodu nierdzeniowania nie pozwala na pewne okresle-
nie, czy faktycznie opisane wyzej utwory mozna uznac za
ladowe osady miocenskie i tym samym zaliczy¢ je bez
watpliwosci do formacji klodnickie;j.

Formacje¢ klodnicka (okreslong jako warstwy ktodnic-
kie) nawiercono bezposrednio na potnoc od badanego
otworu w kilku otworach surowcowych w rejonie miejsco-
wosci Mizerowa, Laka, Pszczyna, Czechowice-Dziedzice
i jest to jej maksymalny potudniowy zasi¢g w tym rejonie
zapadliska przedkarpackiego (Wojcik, Nescieruk, 2013).
Wedtug Wojcika i Nescieruka (2013) formacja ktodnicka
w wyzej wymienionych otworach jest reprezentowana
glownie przez ity, itowce, piaski, margle i martwice, bedace
osadami ladowymi, stodkowodnymi, niekiedy brakiczny-
mi. Spoczywa ona tam bezposrednio na utworach karbonu
gornego (warstwy zaleskie, orzeskie), a jej strop wyznacza-
ja morskie ity margliste i piaszczyste formacji skawinskiej.
Miazszo$¢ formacji ktodnickiej wynosi maksymalnie
34 m, czgsto jednak brak jej w profilu pod transgresywnymi
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osadami formacji skawinskiej. Osady te zaliczane sa do dol-
nego badenu, pomimo zZe nie zawieraja wyraznych zespo-
tow faunistycznych, przewazaja natomiast skorupy stodko-
wodnych matzow i §limakow, takich jak Cepaea czy
Planorbis (Alexandrowicz, 1963).

Formacja skawinska

Wedtug opisu zawartego w dokumentacji wynikowej
otworu (Kotas, Rozkowski, 1973a) mozna przyjac, iz for-
macja ta jest tozsama z tzw. serig morskich utworéw tery-
genicznych opolu gornego. Osady formacji skawinskiej
w omawianym otworze sag wyksztatcone gtownie jako
jasnoszare tupki ilaste, nieco zielonkawe, margliste (bu-
rzace z HCI), miejscami zapiaszczone, niekiedy zawiera-
jace takze drobne otoczaki piaskowcow. Jedynie probka
okruchowa pobrana z gleb. 415,0 m wskazywata na obec-
nos$¢ wktadki jasnoszarych piaskowcow i mulowcow
0 migzszosci ponizej 5 m, ktorej jednak nie potwierdzono
pomiarami geofizyki otworowej. Z kolei w pomiarach
geofizycznych wykazano obecno$¢ wyraznej wktadki pia-
skowca (lub raczej piasku, gdyz w probach okruchowych
nie stwierdzono obecnos$ci okruchéw piaskowca) na gleb.
454,0-458,0 m.

Szczegdtowy opis wyksztalcenia litologicznego i straty-
grafii osadow miocenskich w rejonie otworu Goczatkowice
IG 1 przedstawit Alexandrowicz (1957, 1963). Na podsta-
wie kilku otworow zlokalizowanych w niedalekim sasiedz-
twie (kilka kilometréw na poinoc) od badanego otworu
mozna stwierdzié, ze osady micenskie sg tam wyksztatco-
ne jako szare i szarozielone ity margliste, przechodzace ku
gorze w szare ity tupkowe z wktadkami piaskow. Laczna
migzszos$¢ tych osadow wg Alexandrowicza (1963) waha
si¢ w granicach 100-300 m, a wigc jest znaczaco mniejsza
niz w otworze Goczatkowice IG 1 (co jest zrozumiale, po-

niewaz otwor ten jest zlokalizowany bardziej ku potudnio-
wi, blizej nasunigcia Karpat zewngtrznych).

Najblizszym otworem, szczegétowo zbadanym przez
Alexandrowicza (1963), jest otwor w miejscowosci Porgba
koto Pszczyny (Pm—35 wg oznaczenia w ww. cytowane;j
publikacji) polozony ok. 8,5 km na pdétnocny zachod.
W otworze tym osady formacji skawinskiej osiaggaja
351,2 m i mozna w ich obrebie wyrozni¢ dwie jednostki, od
spagu s to:

— szare i jasnoszare ity nieco margliste o miazszosci
36,2 m, zawierajace w spagu drobne fragmenty skat
karbonskich (piaskoéw arkozowych oraz ciemnosza-
rych i czerwonych tupkow ze szczatkami flory);
W wyzszej czgsci warstwy, wsrod itow, pojawiaja sie
cienkie smugi i wktadki mutkow i pylastych piaskow
z muskowitem; utwory te zawieraja dos¢ bogaty
zespol otwornic planktonicznych i bentonicznych
(m.in. rodzaje: Globigerina, Globorotalia, Nodoge-
nerina, Bulimina, Cibicides) charakterystyczny dla
tzw. zespotu I AB (zob. Alexandrowicz, 1963);

— szare ity z licznymi, cienkimi wktadkami piaskow,
osiggajace migzszos¢ 315,2 m; w nizszej czesci war-
stwy piasek tworzy cienkie smugi piaskéw drobno-
ziarnistych i pylastych. Ku gorze ilo$¢ materiatu
piaszczystego wzrasta (miejscami do ok. 30%), przy
czym s3 to piaski drobno- i $rednioziarniste, zawie-
rajace liczne blaszki muskowitu, drobny detrytus ro-
$linny oraz ulamki skorupek migczakow; poszcze-
golne wktadki piaskow osiagaja ponad 1 m miazszo-
$ci, najcze¢sciej jednak 1-10 (20) cm. Sa one
przewarstwione tawicami szarych itow o podobne;j
miazszosci. W sktad zespotu otwornic, ktore dos¢
licznie wystepuja w itach, wchodzg liczne gatunki
planktoniczne i bentoniczne charakterystyczne dla
tzw. zespotu II C (zob. Alexandrowicz, 1963).

CZWARTORZED

Joanna RYCHEL

KORELACJA STRATYGRAFICZNA OSADOW CZWARTORZEDU Z OTWORU GOCZALKOWICE IG 1

Otwor badawczy Goczatkowice IG 1 jest zlokalizowany
po wschodniej stronie Jeziora Goczatkowickiego nad pot-
nocno-zachodnim brzegiem Stawow Maciek na wysokosci
246,17 m n.p.m. i zostal wykorzystany (otw. nr 65) przy
opracowaniu ark. Pszczyna (992) Szczegotowej Mapy Geo-
logicznej Polski (SMGP) 1:50 000 (Wojcik, Niescieruk,
2000). Wedtug mapy powierzchniowej znajduje si¢ on
w obrebie mutkow, glin i lessow deluwialnych stoku w stre-
fie krawedzi doliny Wisty, pomig¢dzy lessami a mutkami
lessopodobnymi budujacymi wysoczyzn¢ Pszczynska oraz
itami z domieszka piaskow (mady) rzecznego tarasu zale-
wowego (redzinnego) 4,0—6,0 m n.p. rzeki (Wojcik, Nie-
scieruk, 2000) (fig. 17). Otwor ten uwzglgdniono na podsta-
wowym przekroju geologicznym A-B do SMGP ark.

Pszczyna (992) (Wojcik, Niescieruk, op. cit.) o przebiegu
z potudnia na péinocny wschod. W sasiedztwie na terenie
doliny Wisly sa zlokalizowane inne otwory badawcze (otw.
nr 61, 62, 64, 66 i 70), ktore leza na podobnej wysokosci
(242,0-246,0 m n.p.m.), ale odznaczaja si¢ mniejsza migz-
szo$cig osadow czwartorzedu, maksymalnie do 30 m (otw.
nr 62). Korelacje wykonano w odniesieniu do profilu synte-
tycznego opracowanego dla wspomnianego arkusza SMGP
—rejon Wysoczyzny Pszczynskiej i Doliny Wisty. Porowna-
no migzszosci jednostek stratygraficznych oraz ich wysoko-
$ci bezwzgledne przedstawione na profilu syntetycznym.
Autorzy opracowania (Wojcik, Niescieruk, op. cit.) zwra-
caja uwage na morfologie powierzchni podczwartorz¢dowej,
ktora w tym rejonie charakteryzuje si¢ wystepowaniem
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Fig. 17. Lokalizacja otworu wiertniczego Goczalkowice IG 1 na tle Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000,
ark. Pszczyna (Wajcik, Niescieruk, 2000)

2 — torfy i namuly torfiaste oraz rudy darniowe; 4 — mutki, piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki; 5 — namuty, mutki i ity

starorzeczy; 6 — ity, gliny, namuty i piaski den dolinnych; 8 —

ity i mutki miejscami z domieszka piaskéw (mady), lokalnie piaski rzeczne taraséw

nadzalewowych 4,0-6,0 m n.p. rzeki; 11 — mutki, gliny, piaski i lessy deluwialne; 14 — piaski, mutki i gliny rzeczne taraséw nadzalewowych 7,0—
10,0 m n.p. rzeki; 16 — lessy i mutki lessopodobne; 22 — piaski wodnolodowcowe

Location of the Goczalkowice IG 1 borehole on the Detailed Geological Map of Poland 1:50,000,
Pszczyna sheet (Wojcik, Niescieruk, 2000)

2 — peat, peaty muds and bog iron; 4 — silts, sands and gravels of fluvial terraces 1.0-3.0 m a.r.l.; 5 — muds, silts and clays of oxbow lakes; 6 — clays, silts

and sands of valley bottoms; 8 — clays and silts with sands (river fen soil), fluvial sands of supra-inundation terraces 4.0—6.0 m a.r.l.; 11 — deluvial silts,
clays, sands and loess; 14 — sands, silts and tills of supra-inundation terraces 7.0-10.0 m a.r.1.; 16 — loess and loess-like silts; 22 — glacifluvial sands

waskich obnizen rozdzielonych garbami o kierunku pot-
nocny zach6d—potudniowy wschod. W jednym z takich
obnizen znajduje si¢ omawiany otwor wiertniczy. Obnize-
nia te byty wykorzystywane przez rzeki podczas zlodowa-
cen. Najstarszg i zarazem najbardziej miagzsza jest seria
osadow rzecznych wypetniajacych doling Wisty z okresu
zlodowacenia odry (MIS8) ok. 245-280 tys. lat temu
(Railsback i in., 2015). Buduja ja zwiry i piaski, w obrgbie
ktorych lokalnie zaznaczaja si¢ pojedyncze warstwy
piaskow lub glin piaszczystych. Na podstawie uzyskanych
do opracowania SMGP profili otworéw autorzy wysuneli
przypuszczenie, ze migzszos$¢ tych osadow przekracza
20 m. Tworza one wyrazny poziom morfologiczny, ktory
nawigzuje do wystepowania osadow wodnolodowcowych
na poéinoc od doliny Wisty, co potwierdzajg opisane w do-
kumentacji otworu cechy tego osadu, takie jak stabe
wysortowanie ziaren oraz przewaga ziaren piaskowcow
i kwarcu odznaczajacych si¢ stabym stopniem obtoczenia.
Z uwagi na lokalizacj¢ otworu w strefie krawedzi
doliny nie stwierdzono w profilu mtodszych utworow
rzecznych z okresu zlodowacen warty (MIS6, 130—190 tys.

lat temu) 1 wisty (MIS2, 11,7-118 tys. lat temu) (Rails-
back, 2015). Seri¢ osadow rzecznych ze zlodowacenia
odry nadbudowuja osady rzeczno-deluwialne, przejscio-
we, deponowane w strefie stoku przy krawedzi doliny
Wisty, migdzy lessami i mutkami lessopodobnymi
wysoczyzny a mutkami tarasow nadzalewowych.
Z okresu zlodowacenia wisty pochodza migzsze pokry-
wy lessowe wysoczyzny Pszczynskiej. W holocenie
nastapit rozwoj sieci rzecznej, a w ostatnim tysiacleciu
miata miejsce wzmozona akumulacja i nastapito piono-
we nadbudowanie rowniny zalewowej osadami facji
korytowej i powodziowej w obrgbie tarasow (Niedziat-
kowska i in., 1985). Wystepowanie znacznej migzszosci
pokryw czwartorzedowych w dolinie Wisty sugeruje ist-
nienie mtodych $rodkowo- i géornoczwartorzedowych
ruchoéw obnizajacych ten obszar Kotliny O$wigcimskiej
(Wojcik, Niescieruk, 2000). Autorzy (Wojcik, Niescie-
ruk, op. cit) zwracajg uwage, ze pionowa nadbudowa
tarasow, znaczna akumulacja osadoéw oraz powstanie
pokryw deluwialnych ma zwiazek z wylesieniem terenu
i wprowadzeniem upraw okopowych.



