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Otwor Nowa Rola P 9 odwiercono w centralnej czg¢sci
perykliny Zar na podstawie Projektu poszukiwar cechsz-
tynskich rud miedzi na obszarach zachodniej czesci mo-
nokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki pétnocno-
sudeckiej opracowanego w Instytucie Geologicznym
przez doc. dr. inz. Jana Wyzykowskiego w lipcu 1973 r.
i zatwierdzonego przez Prezesa CUG decyzja z dnia
2.12.1974 r., Zn.: KOPBG/015/1609/74 (Wyzykowski,
1974). Otwor Nowa Rola P 9 miat status otworu poszuki-
wawczego. Uzyskane wyniki zamieszczono w opracowa-
niu: Poszukiwanie cechsztynskich rud miedzi w rejonie
perykliny Zar. Dokumentacja wynikowa otworéw: P-3
Gorzyn, P-5 Sieciejow, P-9 Nowa Rola, P-11 Grotow, wy-

konanym przez zespot w sktadzie: Edward Gospodar-
czyk, Edmund Metlerski, Stawomir Oszczepalski, An-
drzej Rydzewski i Halina Wazny (Gospodarczyk i in.,
1979, nr CBDG 935489). W pracach technicznych brata
udziat Halina Choj¢ta.

Otwor Nowa Rola P 9 zlokalizowano koto miejscowosci
Nowa Rola (pow. Tuplice, woj. lubuskie), ok. 6,5 km na SW
od miasta Lubsko. Lokalizacj¢ otworu na podktadzie mapy
topograficznej ukazano na fig. 1, a potozenie otworu na
mapach geologicznej i strukturalnej zilustrowano na fig. 2
i 3. Przekrdj geologiczny przez rejon omawianego otworu
przedstawia fig. 4. Usytuowanie otworu Nowa Rola P 9 na
tle systemu mineralizacyjnego pokazano na figurze 5.
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny otworu wiertniczego Nowa Rola P 9

Location map of the

Nowa Rola 9 borehole
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Fig. 2. Mapa geologiczna perykliny Zar bez utworéw kenozoiku (wg Deczkowskiego i in., 1995, zmodyfikowana;
podkenozoiczne wychodnie permu i przedpermskiego podloza wg Dadleza i in., 2000)

Geological map of the Zary Pericline without Cenozoic deposits (adapted from Deczkowski i in., 1995, modified;
sub-Cenozoic subcrops of Permian and pre-Permian basement after Dadlez et al., 2000)
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Fig. 3. Mapa strukturalna spagu cechsztynu na peryklinie Zar (wg Deczkowskiego i in., 1995)

Structural map of the Zechstein base on the Zary Pericline (after Deczkowski et al., 1995)
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Fig. 5. Lokalizacja otworu wiertniczego Nowa Rola P 9 na tle wystepowania utworow utlenionych (Rote Fiule)
i strefowoS$ci metalicznej (wg Oszczepalskiego i in., 2019, zmodyfikowana)

Location of the Nowa Rola P 9 borehole in relation to the oxidized (Rote Féule) area and metal zonation
(after Oszczepalski et al., 2019; modified)
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Wspotrzedne geograficzne otworu wynosza: ¢ = 51°
44'30", A = 14°53'55". Rzedna otworu h = 80,0 m n.p.m.

Wiercenie otworu rozpocz¢to we wrzesniu 1976 r., za-
konczono w lipcu 1977 r. Zleceniodawcg wykonania otworu
byt Instytut Geologiczny, Zaktad Geologii Z16z Rud Metali,
Pracownia Geologii i Dokumentowania Z16z Rud Miedzi,
a wykonawca — Zaktad Robot Wiertniczych Kombinatu
Geologicznego ,,Zach6d” we Wroctawiu. Sposob wiercenia
byt mechaniczno-obrotowy, petnordzeniowy. Wierceniem
kierowali: Leszek Grzybowski i Jerzy Paluch. Planowana
glebokos¢ otworu wynosita 1500 m, ostatecznie odwierco-
no go do gtgbokosci 1466,0 m. Przerwano wiercenie po
osiagnigciu skal wulkanicznych czerwonego spagowca,
przewiercajac utwory czwartorz¢du, neogenu, paleogenu,
triasu i permu. Uzysk rdzenia do glebokosci 191,0 m wyno-
sit 30-90%, a ponizej do spagu otworu 60—100%.

Nadzér i kierownictwo naukowe nad wierceniem spra-
wowati: E. Gospodarczyk i E. Metlerski, staly dozor wier-
cenia kolejno penili: Marian Kado i Jan Strzelinski, a nad-
z6r 1 dozor oprobowania gazowego Lech Bojarski oraz Zbi-
gniew Sowinski. Badania ropno-gazowe prébnikiem ztozo-
wym przeprowadzono w interwale glgbokosci od 1088,0 do
1118,9 m. Podstawowe dane techniczne o konstrukcji i za-
rurowaniu otworu zawiera tabela 1 i fig. 6!. Pomiary geofi-
zyczne wykonat Kombinat Geologiczny ,,P6inoc” w War-
szawie, Zaklad Badan Geofizycznych w Przedsigbiorstwie
Poszukiwan Geofizycznych w Warszawie i 111 Zespot Geo-
fizyki Wiertniczej w Poznaniu. W ich zakres wchodzity
pomiary karotazowe aparatem AKS/E-7 nr 231 (Tryuk-
-Blanc, 1977, nr CBDG 864588). Pionowe profilowania sej-
smiczne aparaturg T-1 nr O2 na gl¢bokosci od 0,0 do
1425,0 m wykonano pod kierunkiem L. Pietrzykowskiego.
Pomiary wykonano w 1976 1 1977 roku. Zakres jakoSciowy
i gtgbokosciowy wykonanych badan geofizycznych
w otworze przedstawia tabela 2.

Celem zaplanowanych prac wiertniczych byto:

— zbadanie budowy geologicznej obszaru perykliny

Zar,

— rozpoznanie litologiczno-facjalne skat ze szczegol-
nym zwrdceniem uwagi na miedzionos$ne osady
cechsztynu i wstgpne okreslenie perspektyw krusz-
conosnych,

— zbadanie gazo- i ropono$nosci utworow permu

Otwor Nowa Rola P 9 jest usytuowany w centralnej czg-
$ci perykliny Zar (w ujeciu Wyzykowskiego, 1961; Soko-
lowskiego, 1967 i Deczkowskiego i in., 1995), stanowiacej
fragment platformy epiwaryscyjskiej. Peryklina jest zbudo-
wana ze skal permsko-mezozoicznych, lezacych niezgodnie
na przedpermskim podtozu skonsolidowanym podczas ru-
chéw waryscyjskich. Na peryklinie Zar pokrywe permsko-
-mezozoiczng stanowia utwory permu i triasu, a w niecce
poinocnosudeckiej w sktad pokrywy wchodza utwory per-
mu, triasu i gornej kredy. Utwory pokrywy permsko-mezo-
zoicznej sg przykryte niezgodnie zalegajacymi osadami pa-
leogenu (oligocen), neogenu (miocen) i czwartorzedu.

! Figura 6 znajduje si¢ w kieszeni na konicu ksigzki

Tabela 1

Zmiany Srednicy otworu, zarurowania i narzedzi wiertniczych
w odwiercie Nowa Rola P9

Changes in borehole diameter, piping and drilling tools
in the Nowa Rola P 9 borehole

Glebokosé 3 otwort & rur Ngrzqc.izia

Depth Borehole & Pipe & W‘leArtnlcze

[m] Drilling tools

0,0-14,0 14” szapa
14,0-191,0 308 mm 95/8” koronka
0,0-40,0 147
191,0-371,0 216 mm koronka
191,0-350,0 65/8”

371,0-1088,0 143 mm 5” koronka
1088,0—-1466,0 112 mm koronka

W podkenozoicznym planie strukturalnym, peryklina
Zar graniczy od potnocy z monokling przedsudecka, od
wschodu z blokiem przedsudeckim, a od potudnia z kredo-
wa niecka potnocnosudecka. Blok przedsudecki jest zbudo-
wany ze skal metamorficznych i magmowych wieku prote-
rozoiczno-paleozoicznego. Jego odpowiednikiem na tere-
nie Niemiec jest Mid-German Crystalline High (Dallmeyer
iin., 1995). Wskutek ruchow laramijskich pozbawiony zo-
stal utworow pokrywy permsko-mezozoicznej. W latach
pozniejszych w odniesieniu do perykliny Zar zaczeto uzy-
wa¢ okreslenia ,,antyklinorium Zar”, gdyz zdaniem Oberca
(1972) struktura ta jest ztozonym fatdem wieku laramij-
skiego, utworzonym z utworéw permsko-mezozoicznych,
spoczywajacym na obnizonej, zachodniej czgsci bloku
przedsudeckiego. Z kolei dla niecki péinocnosudeckiej za-
stosowano okreslenia ,,depresja péinocnosudecka” (Mile-
wicz, 1968) 1 ,,synklinorium pdéinocnosudeckie” (Oberc,
1972; Batazinska, Bossowski, 1979), poniewaz jest to zapa-
dlisko z podrzg¢dnymi strukturami fatdowymi o charakte-
rze synklin i antyklin obcigtych uskokami w formie potro-
wow 1 potzrebow. Cwojdzinski i in. (1995) uznaja ten blok
za odpowiednik strefy saksonsko-turyngskiej, wchodzacej
w sktad waryscyjskich internidéw, oddzielonej od eksterni-
dow — strefy rensko-hercynskiej metamorfikiem $rodkowej
Odry. W potudniowej czesci podtozem bloku dolnoslaskie-
go jest starowaryscyjska strefa kaczawska reprezentowana
przez skaly metamorficzne tworzgce pasmo tupkowo-zie-
lencowe, a w poinocnej czgsci struktura staroassyntyjska
przecigta intruzjami granitoidow, wciagnigta w plan struk-
turalny starowaryscyjski, zaliczana do metamorfiku $rod-
kowej Odry (Oberc, 1972) lub do zrebu srodkowej Odry
(Zelazniewicz i in., 2011). Narkiewicz i Dadlez (2008)
w planie podkenozoicznym poétnocng czesé perykliny Zar
wlaczyli do monokliny przedsudeckiej, przylegajacej na
potudniu do kredowej niecki poétnocnosudeckiej, a w planie
podpermsko-mezozoicznym do bloku przedsudeckiego,
oddzielonego od Sudetow uskokiem sudeckim brzeznym.
Uwzgledniajac podziat strukturalny podtoza (Zelazniewicz
iin., 2011) potaczyli przewazajaca czeéé perykliny Zar
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Tabela 2
Zakres jakosciowy i glebokosciowy badan geofizycznych w otworze Nowa Rola P 9
The qualitative and depth scope of geophysical survey in the Nowa Rola P 9 borehole
Interwaty glebokosciowe wykonanych pomiaréw
Rodzaj badan Depth intervals of examinations
Type of examination [m]
06.11.1976 10.12.1976 21-22.04.1977 29-31.04.1977 01-10.08.1977
Profilowanie opornosci (PO) 36,0-189,0 191,0-370,0 374,0-1088,0 1093,0-1452,0 -
Profilowanie potencjatéw 36,0-189,0 191,0-368,0 374,0-1088,0 - -
polaryzacji naturalnej (PS)
Proﬁlowal'q'le gradlent}l potencjalow B _ - 1093,0-1452,0 -
polaryzacji naturalnej (grad PS)
Profilowanie gamma (PG) 0,0-188,0 150,0-370,0 320,0-1088,0 1050,0-1452,0 —
Profilowanie gamma-gamma (PGG) 0,0-191,0 150,0-370,0 320,0-1088,0 1050,0-1452,0 -
Profilowanic neutron-neutron - 191,0-370,0 320,0-1088,0 1050,0-1452,0 -
nadtermiczne (NNnt)
Profilowanie neutron-neutron
termiczne (NNf) - - 320,0-1088,0 1050,0-1366,0 -
Profilowanie $rednicy (PS) 36,0-191,0 191,0-370,0 374,0-1088,0 1093,0-1452,0 —
Profilowanie krzywizny (PK) 0,0-190,0 150,0-370,0 325,0-1088,0 1050,0-1455,0 -
Profilowanie akustyczne (PA) - - 374,0-1088,0 - -
Profilowanie temperatury
warunkach ustalonych (PTu) B B B 32,0-1366,0 B
Pomiar opornosci ptuczki
powierzchniowe (POP) 1 punkt 1 punkt 1 punkt 1 punkt -
. . . 3 pomiary — 31 m,
Mikro-sejsmokarotaze - - - - 32m, 44 m
. o 6—41 m—
Profilowanie dynamiki - - - - 8 punktow
Pionowe profilowanie sejsmiczne - - - - 0,0-1425,0

i niecke¢ poinocnosudecka w strukture okreslong mianem
»Synklinorium péinocnosudeckie”, odgraniczong od bloku
przedsudeckiego sudeckim uskokiem brzeznym. Z kolei to
synklinorium wraz z blokiem przedsudeckim wtaczono
w sktad bloku dolnoslaskiego, bedacego elementem przed-
sudeckiego segmentu internidow waryscyjskiego pasma
faldowego, ograniczonego od podlnocy strefg uskokowa
srodkowej Odry.

Peryklina Zar do konca lat 50. XX w. nie byta wyroz-
niana ze wzglgdu na brak badan geologii wglebnej. Zasad-
niczym problemem, z ktérym si¢ zmierzono w latach 50.
byto zagadnienie zasi¢gu bloku przedsudeckiego, gdyz roz-
strzygnigcie, w jakim miejscu skaty metamorficzne bloku
przedsudeckiego kontaktuja z utworami permu po pol-
nocno-zachodniej stronie bloku miato zasadnicze znacze-
nie dla rozpoczecia prac poszukiwawczych w rejonie Zar.
Jedyne informacje o budowie geologicznej rejonu potozo-
nego na potudnie od Zagania pochodzity z otworéw Birk-
berg Al, Klikow A2, Itowa A3 i Nowa Wie$ A4, wykona-
nych przed II wojng Swiatowa. Na tej podstawie Eisentraut
(1939) i Brockamp (1941) uznali, Zze utwory cechsztynu re-
jonu Wroctawia taczg si¢ z ich odpowiednikami z niecki
potnocnosudeckiej wokot metamorfiku bloku przedsudec-
kiego, kreslac schematyczny zasi¢g bloku przedsudeckiego
w rejonie miasta Zary. Odmienny poglad prezentowat
Zwierzycki (1951), przedtuzajac blok przedsudecki w kie-
runku poétnocno-zachodnim w formie ,,watu podsudeckie-
g0”. Od momentu odkrycia w 1957 roku cechsztynskiego

ztoza rud miedzi Lubin-Sieroszowice (Wyzykowski, 1958),
pojawita si¢ konieczno$¢ weryfikacji powyzszych hipotez
i rozpoznania miedziono$nosci cechsztynu w rejonie Zar.
Rozpoznanie budowy geologicznej i mineralizacji kruszco-
wej w tym rejonie datuje si¢ od 1959 r. wykonaniem otwo-
ru Lubanice IG 1, ktory postuzyt do wyznaczenia pétnoc-
no-zachodniego zasiggu bloku przedsudeckiego, a wykona-
ne dwa lata p6zniej odwierty Klgpinka IG 1 i Kunice Zar-
skie IG 1 sprecyzowaty przebieg tego zasiggu (Wyzykow-
ski 1961, 1963). Obszarowi okalajacemu od pdinocnego
zachodu blok przedsudecki nadano nazwe peryklina Zar
(Wyzykowski, 1963). Cechuje ja ptytkie wystepowanie
podtoza permskiego oraz peryklinalne zanurzanie si¢
warstw osadowych permu i triasu ku potudniowemu za-
chodowi, zachodowi i pétnocnemu zachodowi. Wyzykow-
ski (1963) potnocng granice perykliny Zar wyznaczyt
wzdtuz uskoku przedsudeckiego, a potudniowsg wzdtuz su-
deckiego uskoku brzeznego. W pozniejszym okresie pot-
nocng granice perykliny Zar wyznaczono wzdtuz systemu
dyslokacyjnego srodkowej Odry (Oberc 1972), a potudnio-
wa granic¢ Sokotowski (1967) poprowadzit bardziej na po-
hudnie, wzdhuz strefy dyslokacyjnej Dobern-Bolestawiec.
Jej prawdopodobnym przedtuzeniem w kierunku potudnio-
wo-wschodnim jest uskok Warta-Osiecznica (Milewicz
1968; Cymerman 2004).

Zgodnie z ostatnio zaproponowanymi uj¢ciami geolo-
gicznej regionalizacji SW Polski, otwor Nowa Rola P 9
znalazt si¢ w potudniowo-zachodniej cz¢§ci monokliny
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przedsudeckiej (por. Narkiewicz, Dadlez, 2008) lub w pot-
nocno-zachodniej czg$ci synklinorium potnocnosudeckie-
go (Zelazniewicz i in., 2011, Aleksandrowski, 2017). W obu
przypadkach peryklina Zar przecieta jest granicami wy-
mienionych struktur o nieco odrgbnej specyfice. Z tych
wzgledéw w niniejszej pracy ograniczono si¢ do omawia-
nia rejonu omawianego otworu i jego najblizszego otocze-
nia, nawigzujac do historycznie okreslonych granic pery-
kliny Zar (sensu Wyzykowski, 1963; Sokotowski, 1967;
Deczkowski i in., 1995), co utatwia omawianie zagadnien
geologicznych w odniesieniu do catego obszaru perykliny
1jej poszczegolnych rejonow.

Na podstawie wynikéw uzyskanych podczas poczatko-
wej prospekcji wiertniczej, po raz pierwszy nakreslono
mozliwos$ci poszukiwan cechsztynskich rud miedzi w tym
rejonie oraz dokonano analizy rozmieszczenia utworow
utlenionych i redukcyjnych na peryklinie Zar, uznajac ja za
obszar perspektywiczny wystgpowania z16z rud miedzi
(Wyzykowski, 1961, 1963, 1964b; Rydzewski, 1964, 1969).
Wazny (1967) wykonata badania geochemiczne utworow
cechsztynu z zachodniej Polski.

Do poczatku lat 70-tych budowa geologiczna central-
nej czesci perykliny Zar byta bardzo stabo rozpoznana,
gdyz nie wykonywano w niej glebokich wiercen. Lepiej
zostaty poznane zachodnie, poétnocne i wschodnie partie
tej perykliny. W latach 1963—1970 intensywne poszukiwa-
nia ropy naftowej i gazu ziemnego prowadzily Przedsig-
biorstwa Poszukiwan Naftowych w Zielonej Gorze i Pile
w zewnetrznych partiach perykliny Zar, wykonujac ponad
30 otworow wiertniczych przebijajacych cechsztyn. Dzig-
ki wieloletnim umowom zawartym mig¢dzy Instytutem
Geologicznym i Przedsigbiorstwami Poszukiwan Nafto-
wych w Zielonej Gorze, Pile i Wotominie, Instytut Geolo-
giczny prowadzil sukcesywne oprobowanie rdzeni wiert-
niczych przemystu naftowego. W oprébowaniu i bada-
niach chemicznych wspotuczestniczylo Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Krakowie. Stwierdzenie w kilku otworach
wysokich zawarto$ci miedzi spowodowato uznanie pery-
kliny Zar za rejon perspektywiczny, wymagajacy realiza-
cji prac poszukiwawczych (Preidl, 1971; Wyzykowski
1971a, b). W latach 1972-1976 PIG wznowil realizacje
wiercen na peryklinie Zar zgodnie z Generalnym projek-
tem poszukiwan ztoz rud miedzi (Wyzykowski, 1964a),
wykonujac na pograniczu perykliny z niecka péinocnosu-
decka otwory: Lutol IG 1 (1972) i Koscielna Wie$ I1G 1
(1973) oraz w ramach projektu badan budowy geologicz-
nej otoczenia bloku przedsudeckiego: Borowe IG 2 (1976)
i Poswigtne I1G 2 (1976). Uzyskane wyniki zawarto w od-
powiednich opracowaniach (Gospodarczyk i in., 1974;
Bossowski i in., 1977).

W nastgpnym etapie rozpoznania wiertniczego w latach
1975-1977, zrealizowanym zgodnie z Projektem poszuki-
wan cechsztynskich rud miedzi na obszarach zachodniej
czesci monokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki
potnocnosudeckiej (Wyzykowski, 1974), kontynuowano
rozpoznanie perykliny Zar, wykonujgc 4 otwory: Nowa
Rola P 9 (1977), bedacy przedmiotem niniejszego opraco-
wania oraz Gorzyn P 3 (1975), Sieciejow P 5 (1977) i Gro-

tow P 11 (1976) (Gospodarczyk i in., 1979). Otwor Grotow
P-11 z powodu awarii nie osiagnat spagu cechsztynu.

W nastegpnych latach w najblizszym otoczeniu otworu
Nowa Rola P 9 nie prowadzono prac wiertniczych, dlatego
ma on kluczowe znaczenie dla poznania budowy geolo-
gicznej i potencjatu surowcowego w centralnej czgdci pery-
kliny Zar. Wprawdzie kontynuowano na niej prace wiertni-
cze, lecz byly one skoncentrowane na pograniczach pery-
kliny Zar z nieckg pétnocnosudecka i monokling przedsu-
decka. Zgodnie z Aneksem nr 5 do Projektu poszukiwan
cechsztynskich rud miedzi na obszarach zachodniej czesci
monokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki pétnocno-
sudeckiej (Bossowski, Batazinska, 1978), w strefie kontak-
tu perykliny Zar z nieckg poétnocnosudecka wykonano
w okresie 1979-1981 siedem otworow: Chwalimierz SP 1,
Itowa SP 2, Klikéw SP 3, Brzezna SP 4, Nowa Wie$ SP 5,
Nowiny SP 6 i Osiecznica SP 7 (Bossowski i in., 1982).
Z kolei w potudniowo-zachodniej cz¢$ci monokliny przed-
sudeckiej najpierw (w 1979 r.) wykonano otwér Dachow
M-24 (Gospodarczyk i in., 1980), a nast¢pnie zgodnie
z Aneksem nr 7 do Projektu poszukiwan cechsztynskich
rud miedzi na obszarach zachodniej czesci monokliny
przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki pétnocnosudeckiej
(Rydzewski i in., 1982) w okresie 1981-1990 pig¢ otworow:
Lubiatéw M 20, Tarnawa M 21, Kosierz M 25, Dychow M
26 1 Bronkow M 27, a w p6inocnej, wschodniej i potudnio-
wej czesci perykliny Zar w latach 1987-1989 pieé nastep-
nych wiercen: Nowa Wies$ P 1, Wetmice P 2, Jasien P 4,
Lazy P 71 Degbinka P 10. Ich rezultaty znajduja si¢ w kolej-
nych dokumentacjach wynikowych pod redakcjg Rydzew-
skiego i Oszczepalskiego. Otworem Tarnawa M-21 PIG za-
konczyt w1990 r. na peryklinie Zar i w jej najblizszym oto-
czeniu eksploracj¢ wiertnicza (Rydzewski i in., 1991).

W wyniku realizacji prac wiertniczych na peryklinie
Zar, obok prognoz poszukiwawczych rud miedziowo-sre-
browych i ropno-gazowych, wykonywano opracowania bu-
dowy geologicznej perykliny Zar i jej najblizszego otocze-
nia (Oberc, 1972; Milewicz, 1968, 1973a, b; Milewicz,
Wronski, 1975; Karnkowski i in., 1978; Batazinska, Bos-
sowski, 1979; Deczkowski i in., 1995; Ktapcinski, Peryt,
2007; Narkiewicz, Dadlez, 2008; Zelazniewicz i in., 2011;
Kiersnowski, Petecki, 2017).

Budowe geologiczng i podcechsztynski plan struktural-
ny przedstawiaja figury 2, 3 i 4. Wykazano, ze podperm-
skie podtoze perykliny Zar zbudowane jest ze stabo zmeta-
morfizowanych osadow karbonu. Karbon dolny stwierdzo-
no w otworach: Brzozéw 1 i Przewo6z 1, a karbon gorny
w otworach: Dachéw 1, Deby 1, Piaski 1 i1 Struzka 1 (Soko-
towski, 1967; Milewicz 1968; Milewicz, Kornas, 1971; Mi-
lewicz, Wronski 1975; Krawczynska-Grocholska, Grochol-
ski, 1976; Goérecka i in., 1977; Ktapcinski, Lorenc, 1984;
Wierzchowska-Kicutowa, 1984; Gregosiewicz, 1986). Po-
nadto sugerowano obecnos¢ karbonu w otworach: Lutol IG
1, Nowa Rola P 9 i Sieciejow P 5 (Gospodarczyk i in., 1974,
1979; Speczik, 1985), lecz brak dla nich oznaczen straty-
graficznych. W utworach karbonskich otworow: Kaniow 1,
Klepinka IG 1, Piaski 1, Przewoz 1, Struzka 1 i Sieciejow P
5 stwierdzono powszechnos¢ wystapien mineralow krusz-
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cowych, gtéwnie w formie wrostkow w okruchach skal-
nych oraz w postaci zytkowej (Speczik, 1979, 1985; Kroli-
kowski, 1988). Granitoidy stwierdzone w potnocnej czgsci
perykliny Zar (Przyborowice 1, Kaniéw 1, Zarkow 2 i 4)
uwazane s3 za waryscyjskie (Sokotowski 1967; Milewicz,
Korna$, 1971; Goérecka i in., 1977). Odznaczaja si¢ one
podwyzszonymi zawarto$ciami srebra, kobaltu, chromu,
galu, cynku i wanadu (Gérecka i in., 1977) oraz nielicznych
mineratow kruszcowych, gléownie hematytu, pirytu i chal-
kopirytu (Speczik, 1985; Krolikowski, 1988).

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania weglowodo-
réw, znaczng uwage poswigcono wystgpowaniu czerwone-
go spagowca, sktadajacego si¢ ze skat osadowych i wulka-
nicznych dolnego czerwonego spagowca oraz skat osado-
wych gornego czerwonego spagowca. Skaty wulkaniczne
(ryolity, ryodacyty, trachity, trachyandezyty) stwierdzono
na wigkszo$ci obszaru perykliny Zar (Rydzewski, 1968;
Milewicz, 1976; Gospodarczyk i in., 1979; Ryka, Pokorski,
1978, 1989; Siemaszko, 1978; Juroszek i in., 1982), z wyjat-
kiem zachodniej (Brzozéw 1, Kaniéw 1, Nowa Rola P 9),
potudniowej (Zarki Wielkie 1, Przewéz 1, Lutol IG 1) i p6t-
nocno-wschodniej czegsci perykliny (Dachow 1, Zarkow 2,
Zarkow 4). W niektorych profilach skat wulkanicznych
(Gorzyn P 3, Klepinka IG 1, Kunice Zarskie IG 1, Lubanice
IG 1, Sieciejow P 5, Wetmice P 2) stwierdzono mineraliza-
cj¢ epitermalng w formie zylek, reprezentowang przez
siarczki miedzi, galeng, piryt, markasyt i hematyt (Lisia-
kiewicz, 1982; Speczik, Rydzewski, 1983; Rydzewski i in.,
1988). Najwyzsze zawarto$ci metali wykazano w zwietrze-
linowych okruchach ryolitow z otworu Gorzyn P 3 (do
0,6% Cu i 0,03% Pb (Lisiakiewicz, 1982). We wschodniej
czesci perykliny Zar skaty wulkaniczne sg przykryte osa-
dami gruboklastycznymi (gtéwnie zlepiencami i brekcjami
zwietrzelinowymi oraz fanglomeratami) o nieznacznej
migzszosci (np. Checiny 2, Kaniow 1, Nowa Wie$ P 1,
Przyborowice 1, Starosiedle 1, Zarkow 1, 2 i 4). W rejonach
najwyzszych wyniesien wulkanogenicznych (Jasien P 4,
Lubanice 1G 1, Sieciejow P 5, Wetmice P 2) brak osadow
czerwonego spagowca. Podobnie na wyniesieniu szprotaw-
skim nie stwierdzono utworéw biatego spagowca (Checiny
2, Jasien P 4, Lubanice IG 1, Wetmice P 2, Zarkéw 1, Zar-
kow 2), a w jego najblizszym otoczeniu migzszosci biatego
spagowca sa nieznaczne, ponizej 1 m (np. Dachow M 24,
Kosierz M 25, Sieciejow Witaszkowo 1). Najpetniejszy roz-
WO0j gornego czerwonego spagowca obserwuje si¢ w za-
chodniej czesci monokliny przedsudeckiej i w potudniowej
czesci perykliny Zar, gdzie migzszo$é osadow wzrasta do
ok. 400 m (Milewicz, 1976, 1985; Pokorski, 1978, 1988,
1997; Kiersnowski i in., 1995; Karnkowski, 1999). Takze
biaty spagowiec wykazuje w tych rejonach podwyzszone
migzszosci, maksymalnie do ok. 20 m w otworach Bron-
kow M 27 i Lutol IG 1.

Duzo uwagi po$wigcono rowniez stratygrafii i paleoge-
ografii cechsztynu (Ktapcinski, 1964, 1971; Krason, 1964,
1967; Sokotowski 1967; Milewicz, 1971; Podemski, 1974,
Karnkowski i in., 1978; Peryt, 1978b, 1981; Peryt, Ka-
sprzyk, 1992; Mastalerz, Raczynski, 1993; Wagner, 1994,
1997; Raczynski, 1997, Sliwinski i in., 2003; Fijatkowska-

-Mader i in., 2018). Wydzielono cztery niemal kompletne
cyklotemy, jedynie na potudniu perykliny Zar zaobserwo-
wano wyklinowanie najstarszej, starszej i mlodszej soli ka-
miennej. Takze w péinocno-wschodniej czesci perykliny
Zar, gdzie w rejonie paleoelewacji szprotawskiej pojawiaja
si¢ piaskowce ponad wapieniem cechsztynskim, stwierdzo-
no wyklinowywanie si¢ anhydrytow PZ1 oraz soli star-
szych i mtodszych (Peryt, 1978b, 1981; Peryt, Kasprzyk,
1992). Brak utworéw PZ3 na potudniu i wschodzie perykli-
ny Zar thumaczony jest pocechsztynska erozja. Zwraca
uwage wptyw paleoreliefu na rozktad facji i migzszosci
utworow tupku miedziono$nego. Charakterystyczne jest
jego sedymentacyjne wyklinowanie na elewacji szprotaw-
skiej, gdzie brak go w wigkszosci otworow (Chegciny 2, Ja-
sien P 4, Lubanice IG 1, albo migzszos$ci sa bardzo mate
(Oszczepalski, Rydzewski, 1987; Oszczepalski, 1988,
1989). W potnocnej czesci perykliny Zar paleorelief wpty-
nat takze na rozktad facji wapienia cechsztynskiego
(Oszczepalski, Rydzewski, 1993a), natomiast na potudniu
jego miazszosci sa znaczne, zwigzane z rozbudowa przy-
brzeznej platformy weglanowej (Peryt, 1978a, 1984; Peryt
iin., 1978a, b). Ze wzglgdu na ropo- i gazonosnos¢ dolomi-
tu gtéwnego (Karnkowski, 1971), zbadano jego wyksztat-
cenie oraz okreslono jego pozycje paleogeograficzng w ob-
rebie platformy weglanowej (Depowski i in., 1978; Peryt,
1978a; Dadlez i in., 1998; Wagner i in., 2000).

Zasadniczym celem eksploracji wiertniczej realizowa-
nej przez PIG byto znalezienie nowych z16z rud
miedzi i srebra w stabo zbadanym rejonie o wzglednie
ptytkim zaleganiu spagowych utworéw cechsztynu. Zgro-
madzone wyniki badan pozwolity na wykonanie szeregu
opracowan, w ktorych przedstawiono kolejne wersje roz-
ktadu mineralizacji kruszcowej w utworach cechsztynu
wzglgdem utworéw utlenionych (Rydzewski i in., 1977
Rydzewski, 1978; Rydzewski, Oszczepalski 1987; Oszcze-
palski, Rydzewski, 1989). Wykazanie wyst¢gpowania naj-
bogatszej mineralizacji miedziowo-srebrowej wokot ob-
szarow utlenionych spowodowalo, ze wytyczanie granicy
pomigdzy utworami utlenionymi i redukcyjnymi zaistnia-
fo jako zasadnicze kryterium poszukiwawcze (Oszczepal-
ski, Rydzewski, 1991, 1993a, 1995). Stwierdzenie utlenia-
jacego przeobrazenia pirytu i siarczkow miedzi oraz strefy
przejsciowej migdzy utworami utlenionymi i redukcyjny-
mi stato si¢ dowodem powstania mineralizacji miedziowo-
-srebrowej wskutek ascenzyjnej migracji utleniajgcych,
metalono$nych roztwordéw mineralizujacych z utwordw
czerwonego spagowca i ich lateralnej ekspansji skutkuja-
cej klasycznag strefowosciag wystepowania metali, zarowno
w pionie, jak i w poziomie — miedzi w bezposrednim oto-
czeniu utwordw utlenionych oraz kolejno otowiu i cynku
w miar¢ oddalania si¢ od granicy redoks (fig. 5; Rydzew-
ski, 1978; Oszczepalski, 1989, 1994, 1999; Oszczepalski,
Rydzewski, 1991, 1997).

Rownolegle z badaniami zmierzajacymi do okreslenia
perspektyw wystepowania mineralizacji kruszcowej
w utworach cechsztynu, w miar¢ uzupelniania bazy da-
nych nowymi wynikami badan chemicznych i petrograficz-
nych, wykonywano kolejne opracowania podsumowujace
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perspektywy wystgpowania mineralizacji miedziowo-sre-
browej w SW Polsce, w tym na peryklinie Zar (Gospodar-
czyk i in., 1978; Bossowski, 1982, 1986; Gospodarczyk,
Metlerski, 1986; Rydzewski, Oszczepalski, 1987; Oszcze-
palski, Rydzewski, 1993b; Bossowski i in., 1998; Oszcze-
palski, Speczik, 1911; Oszczepalski, Chmielewski, 2015;
Oszczepalski i in., 2016b). Wynika z nich, Ze na peryklinie
Zar i w rejonach do niej przylegajacych istniejg obszary
perspektywiczne przy kontakcie obszaréw utlenionych
z redukcyjnymi (fig. 5), takie jak: Czeklin i Zarkow — na
pograniczu perykliny Zar z monokling przedsudecka, De-
binka — w potudniowo-zachodniej cz¢sci perykliny oraz
Nowiny — na pograniczu perykliny Zar z nieckg potnocno-
sudecka (Oszczepalski i in., 2019).

Uzyskane wyniki prac wiertniczych staly si¢ takze
podstawg zaprezentowania dla obszaru perykliny Zar i jej
otoczenia nowych perspektyw gazono$nych (Bojarski, So-
kotowski, 1995), solnych (Czapowski, 1995a) i wegla bru-
natnego (Dyjor, 1978; Piwocki, 1995).

Oprocz prac wiertniczych, kontynuowano prace geofi-
zyczne: grawimetryczno-magnetyczne, geoelektryczne
i sejsmiczne. Omawiany obszar pokryty jest potszczegoto-
wym zdjgciem grawimetryczno-magnetycznym w skali
1 : 50 000. W poblizu bloku przedsudeckiego wykonano sze-
reg sondowan geoelektrycznych, pomocnych przy ujawnianiu
obecnosci wysokooporowych podkenezoicznych utwordéw
krystalicznych. W ramach badan sejsmicznych wykonano
profilowania sejsmiczne refrakcyjne w poprzek niecki pot-
nocnosudeckiej oraz badania sejsmiczne refleksyjne, umozli-
wiajace $ledzenie stropu wapienia cechsztynskiego (Krynic-
ki, 1984; Kruczek i in., 1985; Farbisz, 1993; Ciesla i in., 1997).
Podsumowano takze wyniki badan sejsmicznych z uwzgled-
nieniem obszaru perykliny Zar (Mtynarski i in., 1978; Pepel,
Biatek, 1978; Pepel i in., 1980; Jozwiak, Mtynarski, 1988).
Zbadano wlasciwosci fizyczne skat z kilku otworow wykona-
nych na peryklinie Zar, w tym z otworu Nowa Rola P 9 (Mi-
zeracka, 1979; Rosowiecka, 2011).

Niniejszy tom stanowi pracg zbiorowa o charakterze
dokumentacyjno-naukowym, oparta na danych pochodza-
cych z dokumentacji wynikowej o tworu Nowa Rola P 9,
sporzadzonej pod kierunkiem E. Gospodarczyka (Gospo-
darczyk i in., 1979). Dokumentacja ta zawierata czgs¢ I —
tekst, w ktorej omowiono stratygrafie, tektonike, wyksztal-
cenie, geochemi¢ i okruszcowanie cechsztynskiej serii
miedzionos$nej, inne kopaliny uzyteczne i badania geofi-
zyczne, w czgséci 11 zawarto szczegdtowy profil litologicz-
no-stratygraficzny oraz wyniki badan chemicznych, czgsé
III zawiera opracowanie badan geofizycznych, a czgs¢ IV —
zataczniki graficzne (mapy, profil, wykres zawarto$ci me-
tali oraz opracowania specjalistyczne: petrograficzno-mi-
neralogiczne utwordw triasu, paleontologiczne i mikropale-
ontologiczne osadow trzeciorzgdu, cechsztynu i triasu oraz
wyniki badan ropno-gazowych.

Po odwierceniu otworu Nowa Rola P 9 pobrano 172
probki skat z interwatu 1373,21-1392,63 m, ktore postuzy-
ty do wykonania badan chemicznych, sporzadzenia 16 pre-
paratow polerowanych do badan kruszcowych, 36 ptytek
cienkich do badan mineralogiczno-petrograficznych i mi-

krofacjalnych utworéw cechsztynskiej serii miedziono$ne;j
oraz skat czerwonego spagowca i jego podtoza, 7 plytek
cienkich z dolomitu gtdéwnego. Analizy chemiczne wyko-
nat zesp6t z Centralnego Laboratorium Chemicznego
i Technologicznego Instytutu Geologicznego w sktadzie:
M. Bitmarowa i A. Belok pod kierunkiem W. Bitmara. Me-
tale gtéwne (Cu, Zn, Pb) oznaczono metoda absorpcji ato-
mowej, a metale towarzyszace (Ag, Co, Mo, Ni, V) metoda
spektralng potilosciowa.

Opisu rdzeni z otworu Nowa Rola P 9 dokonali E. Go-
spodarczyk i E. Metlerski (Gospodarczyk i in., 1979). Opi-
sy te oraz podstawowe informacje dotyczace omawianego
otworu zostaty zweryfikowane i zebrane w niepublikowa-
nej pracy archiwalnej: Opracowanie i redakcja wynikow
wybranych glebszych otworow wiertniczych regionu dol-
noslgskiego: Nowa Rola P-9, Sieciejow P-5, sporzadzonej
przez zespol w skladzie: Wojciech Bobinski, Adam Thnato-
wicz i Stawomir Oszczepalski (Bobinski i in., 2007, CBDG
nr 937622). Oba powyzsze opracowania (Gospodarczyk
iin., 1979; Bobinski i in., 2007) stanowig podstawe przygo-
towania niniejszego tomu.

Pierwsze podzialy stratygraficzne w profilu otworu
opracowali jego dokumentatorzy na podstawie obserwacji
megaskopowych oraz ekspertyz paleontologicznych i mi-
kropaleontologicznych, zawartych w dokumentacji wyniko-
wej (Gospodarczyk i in., 1979). Hanna Senkowiczowa i Olga
Styk sporzadzity ekspertyzy paleontologiczne i mikropale-
ontologiczne na podstawie 26 probek osadow triasu (wapie-
nia muszlowego i pstrego piaskowca goérnego — retu (Senko-
wiczowa, 1977; Styk, 1977). Badania paleontologiczne i mi-
kropaleontologiczne neogenu wykonata Ewa Odrzywolska-
-Bienkowa z wykorzystaniem 13 probek do badan mikropa-
leontologicznych skat neogenu (Odrzywolska-Bienkowa,
1979), a Stanistawa Woszczynska w 69 probkach cechsztynu
(Woszczynska, 1979).

W obecnym opracowaniu wykorzystano granice jedno-
stek chronostratygraficznych i litostratygraficznych wyzna-
czone przez poszczegodlnych autoréw z réoznym stopniem
doktadnosci, z uwzglgdnieniem pierwszych podziatow
stratygraficznych zawartych w dokumentacji otworowej,
a takze przez poréwnania z innymi profilami oraz na pod-
stawie znajomos$ci rozwoju basenéw sedymentacyjnych.
Stratygrafi¢ profilu otworu wiertniczego dostosowano do
wspotczesnych schematow (Wagner, 2008; Doornenbal,
Stevenson, 2010).

Badania petrograficzne mineratéow kruszcowych w 16
preparatach polerowanych z probek cechsztynskiej serii
miedzionos$nej i badania mikrofacjalne tych utworow z wy-
korzystaniem 23 ptytek cienkich przeprowadzili A. Ry-
dzewski i S. Oszczepalski (Rydzewski, Oszczepalski,
1979). Irena Kossowska wykonata badania petrograficzno-
-mineralogiczne utwordow triasu z wykorzystaniem 71 pty-
tek cienkich z utwordow pstrego piaskowca, w tym 40 pro-
bek poddano analizom termiczno-réznicowym (Kossow-
ska, 1979). Halina Wazny omoéwila wyniki badan geoche-
micznych serii ztozowej (Wazny, 1979). Dokumentacje
wynikowa ztozowych badan zbiornikowych opracowat
Lech Bojarski (Bojarski, 1979).



Wstep 15

Oprocz powyzszych ekspertyz wchodzacych w sktad do-
kumentacji otworowej, w niniejszym opracowaniu wykorzy-
stano ponadto bardzo wiele informacji z opracowan podsumo-
wujgcych wiedze o budowie geologicznej perykliny Zar
w aspekcie wystgpowania surowcow mineralnych, przede
wszystkim z opracowan Gospodarczyka i in. (1978), Oszcze-
palskiego i Rydzewskiego (1993a) oraz Deczkowskiego i in.
(1995), a takze inne istotne wyniki badan utworé6w z omawia-
nego otworu, takie jak rezultaty badan mineralizacji kruszco-
wej (Bossowski i in., 1982, 1998; Oszczepalski, Rydzewski,
1995), analizy mikrofacjalnej utworéw tupku miedzionosnego
i wapienia cechsztynskiego (Oszczepalski, Rydzewski,
1993a), badan geochemicznych i petrologicznych materii or-
ganicznej (Calikowski, Rzepkowska 1985; Swadowska 1985;
Merta 1995; Bechtel i in., 2000; Speczik i in., 2003a) oraz wy-
niki oznaczen izotopéw otowiu (Doe, 1981).

Niezaleznie od wczesniej zrealizowanych badan, w ra-
mach tego opracowania wykonano szereg nowych badan
lub reinterpretacji weczesniej uzyskanych wynikow ujetych
w odpowiednich rozdziatach tego tomu, szczegodlnie w ta-
kich zagadnieniach, jak: charakterystyka i warunki depo-
zycji permo-karbonu i czerwonego spagowca (H. Kier-
snowski, S. Oszczepalski, K. Waskiewicz), stratygrafia i se-
dymentacja utworoéw cechsztynu (R. Wagner), utworow
solnych cechsztynu (G. Czapowski) i triasu (A. Becker),

charakterystyka i paleogeografia utworéw cechsztynskiej
serii miedziono$nej (S. Oszczepalski, A. Chmielewski), pa-
leogenu i neogenu (P. Urbanski, J. Kasinski) oraz czwarto-
rzgdu (Joanna Rychel), petrografia utworéw permo-karbo-
nu (A. Koztowska), piaskowcow biatego i czerwonego
spagowca (M. Kuberska) i utworéw triasu (M. Kuberska,
W. Dymowski), petrografia i sSrodowisko sedymentacji do-
lomitu glownego (M. Jasionowski, P. Raczynski), petrolo-
gia kruszcowa (S. Oszczepalski, A. Chmielewski), geoche-
mia i dojrzato$¢ materii organicznej (S. Oszczepalski,
B. Massalska), historia termiczna i warunki pogrzebania
(P. Kosakowski), poziomy zbiornikowe (J. Sokotowski,
A. Sokotowski, M. Sosnowska) oraz geofizyka otworowa
(D. Weglinski) i sejsmika refleksyjna (K. Bobek).

Materialy archiwalne dotyczace opracowania doku-
mentacji wynikowej omawianego otworu znajduja si¢
w Narodowym Archiwum Geologicznym w Warszawie
oraz w Oddziale Dolnoslaskim PIG-PIB. W Archiwum
Rdzeni w Michatowie przechowywane sg rdzenie z utwo-
rami triasu (w interwale od 195,0 do 881,0 m), permu (od
881,0 do 1445,0 m oraz karbonu (od 1444,8 do 1466,0 m),
zaklasyfikowane zgodnie z podzialem stratygraficznym
w dokumentacji otworowej. Preparaty mikroskopowe znaj-
duja si¢ w Zakladzie Geologii Ztozowej i Gospodarczej
PIG-PIB w Warszawie.



