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W otworze O$wino IG 1 nawiercono utwory jury gornej
i srodkowej 1 zatrzymano si¢ w stropowym odcinku jury dol-
nej. Profil jury byl w pelni rdzeniowany, lecz uzysk rdzenia
byt zmienny, od bardzo dobrego (90—100%) po staby (16—
46%), w przewazajacej czesci powyzej 70%. Stratygrafia
w otworze zostala ustalona na podstawie wynikéw analiz
makro- i mikrofaunistycznych oraz regionalnych korelacji
geofizycznych z pobliskimi otworami.

Jura dolna

W otworze Oswino IG 1 zostat nawiercony jedynie naj-
wyzszy odcinek jury dolnej o miazszosci 30,75 m. Przypada
on na glebokosci geofizycznej 2220,0-2253,75 m. W profilu
dominuja piaskowce drobnoziarniste barwy bialej i jasno-
szarej, masywne lub z pojedynczymi smugami ilastymi lub
weglistymi, z uweglonym detrytem roslinnym. Podrzednie
stwierdzono rowniez piaskowce o warstwowaniu zmarszcz-
kowym oraz ilowce ciemnoszare z uweglong sieczka ro-
$linng lub wzbogacone w mike. Najprawdopodobniej sg to
utwory o genezie fluwialnej. Reprezentuja one formacj¢ bo-
rucickg z toarku gdérnego.

Jura srodkowa

Profil jury srodkowej, o migzszosci 286,5 m, wydzielony
na gieb. 1933,5-2220,0 m, obejmuje utwory reprezentujace
wszystkie pietra stratygraficzne — od aalenu po kelowej. Gra-
nica pomiedzy utworami jury dolnej i srodkowej jest trudna
do wyznaczenia, ze wzglgdu na brak wyraznych wskazni-
kow stratygraficznych i sedymentologicznych. Zostata ona
postawiona w stropie piaskowcow drobnoziarnistych barwy
bialej, charakterystycznych dla formacji borucickiej na Nizu
Polskim.

Najnizszy odcinek jury srodkowej, obejmujacy interwat
2141,0-72220,0 m, zostal wydzielony jako nierozdzielone
utwory aalenu i bajosu dolnego, o miazszosci 79,0 m. Profil

ten w najnizszym odcinku (gteb. 2209,0-2220,0 m) charak-
teryzuje obecnos¢ piaskowcow drobno- i §rednioziarnistych
barwy jasnoszarej, masywnych lub ze smugami ilastymi.
Utwory te przypuszczalnie reprezentuja aalen dolny.

Wyzej wystepuja itowce i tupki ilasto-mutowcowe,
w najnizszym odcinku lekko zielonkawe, ku gorze coraz
ciemniejsze szare, a nastgpnie ciemnoszare do czarnych.
Sa to utwory masywne, miejscami z laminacja soczewko-
wa. Na gleb. 2196,0-2207,0 m z konkrecjami ilasto-syde-
rytycznymi oraz nielicznymi otwornicami Reinholdella sp.
i Haplophragmoides sp. Wyzszy odcinek kompleksu ilaste-
go charakteryzuje obecno$¢ licznych, dobrze zachowanych
fragmentow uweglonej flory. Utwory omawianego komplek-
su ilastego nalezy interpretowaé jako utworzone w lagunie,
poczatkowo z wptywami morskimi, a nastepnie wypetnianej
przez materiatl pochodzacy z ladu. Utwory te prawdopodob-
nie sa wieku aalen gorny.

Wyzszy odcinek, reprezentujacy juz przypuszczalnie ba-
jos dolny, jest wyksztatcony jako kompleks zdominowany
przez piaskowce, podrzednie z wkladkami mutowcow. Prze-
wazaja tu piaskowce bardzo drobnoziarniste, w dolnym od-
cinku drobnoziarniste, barwy bialej, z obfita mika oraz licz-
nym detrytem uweglonej flory. W dolnym odcinku przewaza
warstwowanie przekatne, ku gorze pojawiajg si¢ piaskowce
ze smugami ilastymi i weglistymi, a w stropie rowniez o war-
stwowaniu smuzystym. Wkladki mutowcoéw ciemnoszarych
wykazuja laminacje soczewkowaq. Na gleb. 2154,1-2164,0 m
w profilu wystepuja wkiadki wegla, mutowce wegliste, licz-
na uweglona flora oraz wktadka piaskowca z rizoidami. Caty
kompleks bajosu dolnego nalezy interpretowac jako osadzo-
ny w $rodowisku przybrzeznym, przypuszczalnie poczatkowo
w strefie podptywowej, a nastepnie w strefie miedzyplywo-
wej, na obszarze réwni piaszczystej i rowni mutowe;j.

Bajos gorny zostal stwierdzony na gtebokosci geofizycz-
nej 2093,0-2141,0 m (rdzeniowej 2094,0-2142,6 m) i ma
migzszos¢ 48,0 m (48,6 m). Jego profil jest trojdzielny: dol-
ny odcinek jest wyksztalcony w postaci mutowcow z wktad-
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kami piaskowcow, srodkowy tworzg piaskowce chlorytowe
barwy szarozielonej (prawdopodobnie pierwotnie o spo-
iwie berthierynowym — Maliszewska, Koztowska, ten tom),
w gornym odcinku dominuja poczatkowo mutowce a wyzej
mutowce ilaste i itowce.

W dolnym kompleksie, o migzszosci 16,9 m, wystepuja
ciemnoszare mutowce masywne albo o laminacji/warstwo-
waniu soczewkowym jasnoszarym pylowcem, z nieliczny-
mi skamieniato$ciami §ladowymi z ichnorodzaju Planolites
oraz konkrecjami syderytowymi. Licznie wystepuje mikro-
fauna otwornicowa bajosu gornego (Smolen, Iwanczuk, ten
tom). Sa to utwory powstate w strefie odbrzeza ptytkiego
morza epikontynentalnego.

Kompleks piaskowcow chlorytowych (fig. SE) o zielo-
nej barwie rozpoczyna si¢ ostra granica spagowa na gleb.
2125,7 m. Profil sktada si¢ z 4 cykli o ziarnie malejacym ku
gorze. W najstarszym cyklu profil rozpoczynaja piaskowce
$rednio- i gruboziarniste, ku gérze przechodzace w drobno-
ziarniste, o warstwowaniu przekatnym rynnowym, w czgsci
najwyzszej zas wystepuja piaskowce bardzo drobnoziar-
niste ze smugami ilastymi. Kolejne cykle charakteryzuje
zmiana grubos$ci ziarna piaskowcow od drobnej- i $redniej
do drobnej, oraz wystepowanie warstwowania przekatnego
rynnowego w dolnych czg¢$ciach i silnego zbioturbowania
w czeSciach gérnych. Najwyzszy cykl konczg piaskowce
bardzo drobnoziarniste, barwy szarej, o warstwowaniu fali-
stym, silnie zbioturbowane, stabo wapniste (fig. 5C). W pia-
skowcach obserwuje si¢ wktadki i przerosty syderytyczne.
Sedymentacja piaskowcoOw chlorytowych wiaze si¢ ze stre-
fami mieszania wod stodkich i stonych, czesto spotykane sa
w strefach bay-head delty osadow estuariowych (Worden
iin., 2020). W profilu bajosu goérnego nie znaleziono makro-
fauny amonitowej, ktéra pozwolitaby na udokumentowanie
poszczegbdlnych pozioméw, jednakze korelacja regionalna
z innymi otworami niecki szczecinskiej, w ktérych stwier-

dzono diagnostyczng faung amonitowg (Dadlez, Dembow-
ska, 1965; Dayczak-Calikowska, 1975, 1978, 1979), sugeru-
je, ze omawiany kompleks reprezentuje poziom garantiana
(wg podziatu: Kopik, 1998).

Gorny odcinek profilu bajosu gornego, o migzszosci 18 m,
wyksztalcony jest poczatkowo jako mulowce piaszczyste (fig.
5H), ktore ku gorze przechodza stopniowo w mutowce i mu-
fowce ilaste. Sg one czesto silnie zbioturbowane przez Chon-
drites targionii Brongniart, licznie obecna jest w nich mika
oraz spirytyzowana sieczka roslinna. W czgsci wyzszej liczna
jest rowniez fauna matzowa oraz konkrecje i wktadki sydery-
tu. Stwierdzono réwniez mikrofaung gornego bajosu (Smolen,
Iwanczuk, ten tom). Obecno$¢ otwornicy Reinholdella cerebra
Pazdro w najnizszej czgsci kompleksu (gleb. 2108,3 m) wska-
zuje, ze sg to utwory najmtodszego podpoziomu (bomfordi)
poziomu amonitowego parkinsoni.

Wyznaczenie granicy pomigdzy bajosem i batonem jest
trudne, ze wzgledu na brak form stratygraficznie diagnostycz-
nych. Przypada ona w obrgbie kompleksu ilastego obejmu-
jacego interwat 2080,0-2093,7 m. Powyzej tego interwatu
stwierdzono matzoraczki Glyptocythere tuberosa angularis
Btaszczyk wskazujace na baton (Smolen, Iwanczuk, ten tom).
Granica bajos/baton zostala postawiona na krzywej geofi-
zycznej na gleb. 2093,0 m (wg. rdzenia 2094,0 m), powyzej
warstwy zbioturbowanych utworow mutowcowych, w spagu
itowcow. Obecno$¢ zbioturbowanych mutowcoéw $wiadezy
o krotkotrwatym wzroscie natlenienia osadow, sugerujac
pewne sptycenie zbiornika, co z kolei pozwala korelowac je
z tendencja regresywna obserwowana w schytkowym bajosie.
Wystepujace powyzej tupki ilaste znaczg juz trend transgre-
sywny obserwowany we wczesnym batonie (Feldman-Ol-
szewska, 1997).

Baton wydzielony zostal na glebokosci geofizycznej
1981,0-2093,0 m i jego migzszos¢ wynosi 112,0 m (wg
rdzenia 113,0 m). Profil batonu wedlug obecnie prezento-

Fig. 5. Fotografie przykladowych rdzeni wiertniczych z utworow jury Srodkowej

Photographs of sample cores from the Middle Jurassic deposits

A — piaskowiec drobnozianisty silnie zbioturbowany, ze spgkaniem tektonicznym zabliznionym mutowcem pod katem 70°, gteb. 2003,7-2003,9 m, baton
gorny; B — silnie zbioturbowany piaskowiec/heterolit piaskowcowo-itowcowy, gleb. 2010,1 m, baton srodkowy; C — piaskowiec/heterolit piaskowcowo-
-ifowcowy, o warstwowaniu falistym, bardzo silnie zbioturbowany, gteb. 2113,25-2113,35 m, bajos gorny; D — piaskowiec drobnoziarnisty o warstwowa-
niu przekatnym niskokatnym z wktadka mutowca o laminacji soczewkowe;j i ze skamienialo$ciami $ladowymi Planolites beverleyensis (Billings), gi¢b.
2043,0-2043,1 m, baton srodkowy; E — piaskowiec $rednioziarnisty, przekroj poprzeczny przez rdzen w miejscu przesuniecia tektonicznego. W lewej po-
towie chlorytowy, masywny, barwy szarozielonej; po prawej stronie zbioturbowany, jasnoszary, gteb. 2116,1 m, bajos gorny; F — piaskowiec drobno-
i $rednioziarnisty, w gornej cze$ci masywny, w dolnej o warstwowaniu przekatnym rynnowym, zsyderytyzowany, ze $ladami bioturbacji Palaeophycus
isp., gleb. 2031,5-2031,8 m, baton srodkowy; G — piaskowiec drobnoziarnisty o warstwowaniu przekatnym niskokatnym, gleb. 2041,2-2041,4 m, baton
srodkowy; H — mutowiec ciemnoszary, w dolnym odcinku przechodzi w zbioturbowany piaskowiec, gteb. 2107,2-2107,4 m, bajos gorny. Skala 4 cm.

A —fine-grained strongly bioturbated sandstone with the tectonics fracture closed by mudstone at an angle of 70°, depth 2003.7-2003.9 m, Upper Bathoni-
an; B — strongly bioturbated sandstone/sandstone-claystone heterolith, depth 2010.1 m, Middle Bathonian; C — sandstone with wavy bedding / sandstone-
claystone heterolith, very strongly bioturbated, depth 2113.25-2113,35 m, Upper Bajocian; D — fine-grained sandstone with trough-cross bedding and inter-
calation of mudstone with lenticular lamination and trace fossils Planolites beverleyensis (Billings), depth 2043.0-2043.1 m, Middle Bathonian;
E — medium-grained sandstone, horizontal cross section of core in the place of tectonic shift. At left part chlorite, massive, grey-green color; at right part
strongly bioturbated, light-grey color, depth 2116,1 m, Upper Bajocian; F — fine- and medium-grained sandstone, massive at upper part, with trough-cross
bedding, sideritized, withh trace fossils Palaecophycus isp., depth 2031.5-2031.8 m, Middle Bathonian; G — fine-grained sandstone with low-angle cross
bedding, depth 2041.2-2041.4 m, Middle Bathonian; H — dark-grey mudstone, at lower part with bioturbated sandstone, depth 2107.2-2107.4 m, Upper Ba-
jocian. Scale 4 cm.
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wanej stratygrafii jest zmieniony i bardziej migzszy niz po-
dawany przez Dayczak-Calikowska (1979). Wptynety na to
nowe dane i reinterpretacja wynikow analiz mikropaleonto-
logicznych oraz analiza trendéw regionalnych, ktére wska-
zuja, ze profil Oswina IG 1 jest bardziej zblizony do profilu
walu pomorskiego niz niecki szczecinskiej.

Baton dolny obejmuje kompleks itowcowo-mutowco-
wy o migzszosci 50,0 m (gleb. 2043,0-2093,0 m). W dolne;j
czgsci dominujg tupki ilaste barwy czarnej, z liczng mika,
spirytyzowang sieczka roslinna, liczng faung matzowa oraz
konkrecjami syderytowymi i wktadkami syderytéw kilku-
nastocentymetrowej migzszosci. Ku gorze profil przechodzi
w mutowce ze $ladami bioturbacji: Chondrites targionii Bron-
gniart, Planolites isp. i Schaubcylindrichnus isp. a nastep-
nie w mulowce o warstwowaniu soczewkowym. W stropie
stwierdzono piaskowce bardzo drobnoziarniste o warstwowa-
niu przekatnym niskokatnym. Sa to osady powstate poczatko-
wo w $rodowisku odbrzeza, a nastgpnie strefy przejsciowe;,
w cze$cl najmlodszej zas rowniez przybrzeza, znaczac trend
sptycania si¢ basenu. W ttworach tych nie ma fauny diagno-
stycznej, pozwalajacej na udokumentowanie ich wieku. Pew-
nym elementem wskaznikowym moze by¢ obecno$¢ wktadek
syderytowych, co jest cechg charakterystyczng utworéw bato-
nu dolnego (Dayczak-Calikowska, 1979, 1987).

Profil batonu srodkowego (gleb. geof. 2006,0-2043,0 m;
migzszo$¢ 37,0 m) zdominowany jest przez piaskowce,
w mnigjszej ilosci wystepuja mutowce. W dolnej 1 gornej
czesci piaskowce sa drobnoziarniste, jasnoszare i szare,
o warstwowaniu przekatnym niskokatnym (fig. 5D, G) oraz
ze smugami ilastymi wzbogaconymi w muskowit, w gérnej
czgsci miejscami silnie zbioturbowane (fig. 5SB). W czgsci
srodkowej wystepuja piaskowce drobno- i Srednioziarniste,
chlorytowe, barwy zielonoszarej, silnie wapniste, z liczng
faung matzowa (gtéwnie Pseudomonotis sp.). Na pogra-
niczu dolnego i $srodkowego kompleksu wystepuje 70 cm
warstwa piaskowca zsyderytyzowanego, o warstwowaniu
przekatnym rynnowym w czg$ci najnizszej, wyzej bardziej
masywnego, lekko zbioturbowanego, z wktadka muszlow-
ca oraz pojedynczymi $ladami Palaeophycus isp. (fig. 5F).
Wkiadki mutowcdéw majg od 15 do 170 cm migzszosci. Sa to
mutowce ciemnoszarej barwy, czesto silnie zbioturbowane
przez Chondrites targionii Brongniart, rzadziej z Planolites
isp., miejscami o warstwowaniu soczewkowym. Utwory
batonu srodkowego zostaty osadzone w strefie przybrzeza,
przy czym w strefie najblizej linii brzegowej, w poblizu
ujscia rzeki, osadzone zostaty przypuszczalnie piaskowce
chlorytowe stwierdzone w §rodkowej czesci profilu. Obec-
no$¢ matzoraczka Progonocythere polonica Btaszczyk na
gleb. 2040,8-2028,0 m dokumentuje batonski wiek tych
utwordéw (Smolen, Iwanczuk, ten tom).

Baton goérny wystepuje na glebokosci geofizycznej
1981,0-2006,0 m (rdzen 2009,0 m) i ma migzszos$¢ 25,0 m.
Rozpoczyna go 4 m miazszosci poziom piaskowca drobno-
ziarnistego, chlorytowego, szarej lub szarozielonej barwy,
miejscami silnie zbioturbowanego (fig. 5A) z przerostami
i wktadka syderytu, faung matzy z rodzaju Pseudomonotis
oraz ramienionogow z gatunku Ivanoviella alemanica (Rol-

lier), wskaznikowego dla batonu gornego (Dayczak-Cali-
kowska, Wisniewska-Zelichowska, 1980).

Wyzej wystepuje kompleks drobnoziarnisty o czarnej bar-
wie, w cze$ci nizszej sa to itowce i tupki ilaste, w wyzszej
mutowce ilaste. W utworach tych wystepuja spirytyzowana
sieczka roslinna i konkrecje syderytu. Stwierdzono w nich
liczng faun¢ amonitowa przewodnia dla batonu goérnego
(Dayczak-Calikowska, 1977a): Oxycerites fuscoides Wester-
mann (1982,0 m), Bullatimorphites (Kheraiceras) bullatus
d’Orbigny (1982,5 m), Clydoniceras (Delecticeras) delectum
Arkell (1988,1 m), Prohecticoceras cf. retrocostatum (Ro-
emer) (1986,7 m), Grossouvria cf. pseudoannularis Lissajous
(1986,7 m), Eohecticoceras costatum (Roemer) (1991,2 m),
Oecotraustes (Paroecotraustes) cf. heterocostatus (Rehbin-
der) (1996,0 m), Oecotraustes (Paroecotraustes) cf. para-
doxus (Roemer) (1994,8 m), Eohecticoceras cf. costatum
(Roemer) (2005,1 m). Licznie wystepuja tez matze i poje-
dyncze belemnity, a w cze$ci najnizszej stwierdzono rowniez
ramienionogi Ivanoviella alemanica (Rollier). Gornobatonski
wiek tych utworéw potwierdza rowniez mikrofauna (Smolen,
Iwanczuk, ten tom). Utwory itowcowe batonu gornego roz-
poczynaja obserwowang rowniez w keloweju sedymentacjg
w obrebie glebszego szelfu otwartego zbiornika morskiego.

Profil jury srodkowej koncza na gleb. 1933,5-1981,0 m
utwory keloweju o migzszosci 47,5 m.

Kelowej dolny, o migzszosci 6,0 m, wydzielono na gleb.
1975,0-1981,0 m. Sg to mutowce wapniste lub dolomitycz-
ne, barwy szarej, z konkrecjami marglisto-syderytycznymi
1 spirytyzowana sieczka roslinng. W utworach tych nie stwier-
dzono diagnostycznej makrofauny, obecna jest natomiast
mikrofauna otwornicowa charakterystyczna dla przedziatu
stratygraficznego baton gorny—kelowej dolny (Smolen, Iwan-
czuk, ten tom). Utwory te wydzielono jako kelowej dolny na
podstawie korelacji z dobrze udokumentowanymi wiekowo,
na podstawie fauny amonitowej, otworami Chociwel IG 1
i Choszczno 1G 1 (Dayczak-Calikowska, 1977b, 1978).
W utworach tych jest on wyksztatcony w postaci dolomi-
tu mutowcowego (Chociwel IG 1) lub itowca mutowcowe-
go wapnistego oraz margla piaszczystego dolomitycznego
(Choszczno IG 1), kilkumetrowej migzszosci.

Najwyzsza czgé¢ profilu obejmuja utwory keloweju $rod-
kowego 1 gornego, ktore zostalty udokumentowane na glebo-
kosci rdzeniowej 1933,8-1975,0 m (migzszos¢ 47,2 m). Profil
rozpoczynaja mutowce, nieco dolomityczne, barwy szarej.
W ich najwyzszym odcinku stwierdzono amonity Kosmoce-
ras (Spinikosmokeras) pollux (Reinecke) i Choffatia recupe-
roi (Gemmellaro) (Dayczak-Calikowska, 1977a). Ta pierwsza
forma dokumentuje poziom coronatum srodkowego keloweju.

Utwory te przechodzg w sposob ciaggly w itowce i tupki
ilaste o czarnej barwie, ze spirytyzowang sieczka roslinng
i konkrecjami marglisto-syderytycznymi. Reprezentuja one
dolny odcinek formacji Lyny, ktora ciagne si¢ w oksfordzie
(jura gorna). Obecna w nizszej czesci liczna fauna amoni-
towa reprezentowana mig¢dzy innymi przez taksony: Ko-
smoceras cf. proniae Teisseyre, Kosmoceras sp. f. juv. ex.
gr. dunkani, Kosmoceras sp. f. juv. ex. gr. ornatum i Hec-
ticoceras cf. kracoviense (Neumayr) dokumentuje poziom
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athleta keloweju gornego (Dayczak-Calikowska, 1977a).
Natomiast stwierdzone w cze¢sci przystropowej profilu for-
my Quenstedtoceras cf. lamberti (Sowerby), Quenstedtoce-
ras sp./ex. gr. lamberti i Quenstedtoceras cf. intermissum

Jolanta SMOLEN, Jolanta IWANCZUK

Buckman, dokumentuja najwyzszy podpoziom keloweju
gornego — lamberti.

Wiek utworow keloweju srodkowego i1 gornego doku-
mentuje réwniez liczna mikrofauna obecna na gteb. 1934,0—
1966,0 m (Smolen, Iwanczuk, ten tom).

WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH OSADOW JURY SRODKOWEJ

Obecne opracowanie oparte zostalo na rewizji materia-
tow archiwalnych, ktérych wyniki zawarte sa w dokumen-
tacji wynikowej wiercenia Oswino IG 1 (Jaskowiak, 1966).
W pracy wykorzystano wczesniejsze, archiwalne eksper-
tyzy mikropaleontologiczne wykonane przez W. Bielecka
i O. Styk (Bielecka, 1965a; Bielecka, Styk, 1973a, b) oraz
przeanalizowano mikrofaung zachowang w probkach znaj-
dujacych si¢ w archiwum Mikropaleontologicznym PIG-PIB.
Material archiwalny pochodzi z gleb. 1927,5-2135,0 m.
Wyrédznione w powyzszych materiatach zespoty mikrofauny
zostaty zrewidowane pod wzgledem taksonomicznym, a tak-
ze biostratygraficznym, biorgc pod uwage obowigzujace
podziaty stratygraficzne. Dane archiwalne uzupetnione zo-
stalty o nowe dane mikropaleontologiczne pochodzace z do-
datkowych 26 probek pobranych z wiercenia Oswino 1G 1
na gteb. 1937,6-2207,5 m (tab. 1).

W wyniku ponownej analizy mikropaleontologicznej
osadoéw jury srodkowej, w profilu otworu wiertniczego
Oswino IG 1 udokumentowano obecnos$¢ utworéw bajosu
gornego, batonu oraz keloweju.

Starsze osady (wedtug profilu litologicznego nalezace do
aalenu i starszego bajosu) zawieraja nieliczng mikrofaung
otwornic. Glownie sg to formy zlepiencowate, o dlugich zasie-
gach stratygraficznych nie dajace podstaw do okreslenia wie-
ku. Pojedyncze okazy otwornic pochodza z osadow mutow-
cOw piaszezystych i piaskowcow na gleb. 2110,0-2207,5 m,
w ktorych oznaczono takie formy zlepiencowate jak: Ha-
plophragmoides complanatus (Mjatliuk), Trochammina can-
ningensis Tappan, Ammobaculites cf. fontinensis (Terquem),
Lagenammina sp. oraz spitytyzowane okazy otwornic o sko-
rupkach weglanowych z rodzaju Reinholdella. W powyz-
szych osadach sg takze obecne zweglone szczatki roslinne.

Powyzej gleb. 2110,0 m pojawia si¢ nieco wigcej mikro-
fauny. W osadach mutowcow, miejscami ilastych lub piasz-
czystych, na gleb. 2093,7-2108,3 m odnotowano obecnos¢
nastepujacych gatunkéw otwornic: Reinholdella cf. crebra
Pazdro, Lenticulina sp., Planularia ex. gr. eugenii (Terqu-
em), Planularia cf. dictyodes (Deecke), Eoguttulina ooli-
thica (Terquem), Dentalna sp., Ammopalmula infrajuren-
sis (Terquem) (fig. 6A), Haplophragmoides complanatus
(Mjatliuk), Recurvoides trochamminiforme Hoglund, Am-
mobaculites fontinensis (Terquem), Trochammina sp., Ver-
neuilinoides sp. Obecne sg takze nieliczne fragmenty mat-
zoraczkow z rodzajow Progonocythere i Glyptocythere oraz
zweglone szcezatki roslin i elementy szkieletowe szkarhupni.
Wyzej wymieniony sktad mikrofauny wskazuje na utwory
bajosu gornego, prawdopodobnie amonitowego poziomu

parkinsoni. W szczegdlno$ci taki wiek osadow potwierdza
obecnos¢ gatunku Reinholdella cf. crebra Pazdro, ktorego
pierwsze wystapienia notowane sg na Nizu Polskim od po-
ziomu parkinsoni (Kopik, 1998; Smolen, Iwanczuk, 2018).

Kolejne probki do badan mikropaleontologicznych po-
chodzg z osadow mutowcow piaszczystych oraz mulowcow
ilastych z wktadkami syderytéw. Na gteb. 2070,0-2088,0 m
zanotowano obecno$¢ nowych gatunkéw otwornic i maltzo-
raczkoéw. Najwigeej gatunkow i1 osobnikoéw notowane jest od
gleb. 2074,0 m. Wsrod otwornic sa to: Lenticulina daphne
Bielecka et Styk, Lenticulina (Astacolus) argonauta Kopik
(fig. 6B), Lenticulina cf. helios (Terquem), Lenticulina ma-
millaris (Terquem), Lenticulina muensteri (Roemer), Lenticu-
lina cf. quenstedti (Giimbel), Epistomina regularis Terquem,
Epistomina nuda Terquem, Garantella cf. ornata (Hofker),
Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro (fig. 6C), Oph-
thalmidium carinatum agglutinas Pazdro (fig. 6D), Ichtyola-
ria nympha Kopik, Eoguttulina oolithica (Terquem), Episto-
mina sp. Oprocz wyzej wymienionych gatunkow otwornic
o skorupkach wapiennych obecne sg takze nieliczne taksony
zlepiencowate jak: Trochammina canningensis Tappan i Ha-
plophragmoides sp. Wyzej wymieniony zespot otwornic jest
charakterystyczny na Nizu Polskim dla osadéw najwyzszego
bajosu od poziomu parkinsoni (m.in.: Kopik 1998, Bielecka,
Styk, 1969; Smolen, Iwanczuk, 2018). W zwigzku z tym, ze
wickszo$¢ wyzej wymienionych gatunkow roéwnie licznie
wystepuje takze w batonie dolnym, ustalenie granicy miedzy
bajosem i batonem jest w tym przypadku trudne do okreslenie
na podstawie otwornic. Na batonski wiek powyzszych osa-
dow moze wskazywa¢ obecno$¢ matzoraczkow z gatunku
Glyptocythere tuberosa angularis Btaszyk, obecnych w prob-
kach z gleb. 2072,9-2080,0 m. Wyzej wymieniony gatunek
pojawia si¢ w osadach jury srodkowej od batonu (od kujawu
gornego wedlug Blaszyk, 1967).

Na gleb. 2046,9-2070,0 m, w utworach mulowcow
miejscami ilastych i wyzej w piaskowcach z wktadkami
mutowcow do gleb. ok. 2003,0 m, mikrofauna jest niezwy-
kle uboga, zaréwno pod wzgledem ilosci gatunkow, jak
i osobnikdéw. Zanotowano pojedyncze wystgpienia otwor-
nic znanych powszechnie w osadach jury srodkowej, ta-
kich jak: Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro,
Epistomina nuda Terquem), Epistomina regularis Terqu-
em, Eoguttulina oolithica (Terquem), Lenticulina muensteri
(Roemer), Lenticulina sp., Nodosaria sp., Spirilina sp. czy
Dentalna sp. W probkach z gleb. 2040,8, 2039,4 1 2028,0 m
notowana jest obecno$¢ matzoraczka z gatunku Progonocy-
there polonica Btaszyk, ktory wskazuje ogdlnie na osady ba-
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Matzoraczki Ostracoda

Otwornice Foraminifera

Zestawienie mikrofauny stwierdzonej w utworach jury srodkowej i najnizszej jury gérnej

The microfauna occurence in the Middle- and lowermost Upper Jurassic deposits
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tonu. Wyzej wymienione osady, do gleb. ok. 2003,0 m, zawie-
raja takze zweglone szczatki roslinne oraz fragmenty skorup
malzy, slimakow i elementy szkieletowe szkartupni.

Liczniejsze zespoly mikrofauny pojawiaja si¢ w osadach
mutowcow ilastych na gleb. ok. 1980,0-2003,0 m. Wystepuja
w nich zréznicowane taksony otwornic charakterystyczne dla
osadow batonu takie jak: Palaeomiliolina czestochowiensis
(Pazdro) (fig. 6E), Reinholdella crebra Pazdro, Lenticulina
helios (Terquem), Lenticulina (Astacolus) argonauta (Kopik),
Planularia ex. gr. eugenii (Terquem), Verneuilinoides witko-
wiensis Bielecka et Styk, Verneuilinoides favus (Bartenstein),
Epistomina regularis Trequem, Trocholina conica (Schlum-
berger) (fig. 6F, G), Nodosaria mutabilis Terquem, Spirilli-
na radiata (Terquem) (fig. 6H), Ophthalmidium carinatum
agglutinans Pazdro, Nubeculinella infraoolithica (Terquem).
W wyzej wymienionych zespolach wystepuje takze gatunek
Epistomina parastelligera (Hofker) (fig. 61), ktory na Nizu
Polskim pojawia si¢ w osadach jury srodkowej w batonie gor-
nym (Bielecka, Styk, 1981; Smolen, 2012; Smolen, Iwanczuk,
2018). Gornobatonski wiek osadéow na gleb. ok. 1980,0—
2003,0 m potwierdza takze obecno$¢ matzoraczka Hustonia
?iwanowicensis Btaszyk, gatunku typowego dla batonu gor-
nego (Btaszyk, 1967). W powyzszych osadach obecne sg row-
niez inne batonskie gatunki matzoraczkow jak: Pleurocythere
elliptica Blaszyk (fig. 6J), Oligocythere cf. fullonica (Jones et
Sherborn) (fig. 6K), Progonocythere ?convexa Blaszyk, Pro-
gonocythere polonica Btaszyk i Lophocythere plena Triebel.
Na wyzej omawianym odcinku profilu licznie wystepuja tak-
ze fragmenty makrofauny, glownie skorupek matzy.

Powyzej gleb. 1980,0 m obserwuje si¢ znaczne zuboze-
nie mikrofauny w probkach. Granica stratygraficzna migdzy
batonem a kelowejem jest trudna do uchwycenia na pod-
stawie mikrofauny. W probkach mikropaleontologicznych
pobranych z glteb. ok. 1975,0-1980,0 m obecne sa nielicz-
ne taksony otwornic, spotykane w osadach od batonu oraz
w keloweju jak: Epistomina parastelligera (Hofker), Re-
ophax sterkii Hauser, Citharina heteropleura (Terquem), Ge-
initzinita franconica franconica (Gtimbel), Lenticulina ex. gr.
quenstedti (Giimbel), Lagenammina difflugiformis (Brady),
Lenticulina mamillaris (Terquem), Ophthalmidium carinatum
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agglutinans Pazdro i inne. Takie zubozate taksonomicznie
i ilosSciowo zespoty otwornic sg charakterystyczne na Nizu
Polskim dla osadéw najwyzszego batonu oraz starszego ke-
loweju (nizszej czesci keloweju dolnego). Ponowny rozwoj
fauny otwornicowej notowany jest w transgresywnych osa-
dach poziomu calloviense keloweju dolnego (Bielecka, Styk,
1981; Smolen, 2000; Smolen, Iwanczuk, 2018). W badanych
probkach z otworu Os$wino IG 1, otwornice charakterystycz-
ne dla osadéw mlodszego keloweju pojawiaja si¢ w probkach
na gleb. ok. 1934,0-1966,0 m. Na tym odcinku glebokosci
obecne sg otwornice opisywane z osadow keloweju $rodko-
wego i gornego na Nizu Polskim (Bielecka, Styk, 1981; Smo-
len, 2000; Smolen, Iwanczuk, 2018). Sa to m.in.: Lenticulina
ruesti (Wisniowski), Lenticulina tumida Mjatliuk, Lenticulina
polonica (Wisniowski), Lenticulina cf. lithuanica (Briick-
mann) (fig. 6L), Lenticulina pseudocrassa Mjatliuk, Lenti-
culina ovato acuminata (Wisniowski), Pseudolamarckina
rjasanensis (Uhlig), Ichtyolaria supracalloviensis (Wisniow-
ski) (fig. 6M), Epistomina mosquensis Uhlig, Epistomina pa-
rastelligera (Hofker), Ophthalmidium carinatum marginatum
(Wisniowski), Citharina heteropleura (Terquem), Epistomina
elschankaensis Mjatliuk, Geinitzinita franconica franconica
(Giimbel) i1 inne gatunki o szerszych zasiggach stratygraficz-
nych. Oprocz wymienionych taksonéw, w wyzej wymienio-
nym przedziale glgbokosci pojawiajg si¢ takie gatunki jak;
Palaeomiliolina michalski (Wisniowski), Palaeomiliolina
difficilis (Wisniowski), Lenticulina papillaeocostata Bielecka
et Styk (fig. 6N) czy Marginulinopsis batrakiensis (Mjatliuk).
Sg to gatunki typowe dla osadéw poziomu athleta i lamberti
keloweju gérnego (Smolen, 2000; Smolen, Iwanczuk, 2018).
Powyzej gleb. 1934,0 m zanika w profilu wigkszo$¢ wyzej
wymienionych gatunkow otwornic i tylko nieliczne z nich
wystepuja powyzej gleb. 1934,0 m. Sa to gatunki takie jak:
Epistomina mosquensis Uhlig, Epistomina parastelligera
(Hofker), Geinitzinita franconica franconica (Giimbel) czy
Lenticulina tumida Mjatliuk, spotykane w osadach najniz-
szego oksfordu (Smolen, 2000, Smolen, Iwanczuk, 2018).
Jednoczesnie na gleb. 1932,0 m notowane jest pojawienie si¢
gatunku Ophthalmidium birmenstorfensis Kiibler et Zwingli
(Bielecka, Styk, 1973b ), ktory wskazuje na osady oksfordu.

OPRACOWANIE PETROGRAFICZNE OSADOW JURY SRODKOWEJ I PRZYSPAGOWEJ CZESCI JURY GORNEJ

Wstep

Osady jury $rodkowej w otworze Oswino IG 1 (niecka
szczecinska) wystepuja na glebokosci rdzeniowej 1933,8—
2220,2 m. Feldman-Olszewska i Dayczak-Calikowska (ten
tom) wyrdznily tu kolejno seri¢ utworow aalenu i bajosu
dolnego (gteb. 2142,6-2020,2 m), bajosu gdérnego (gleb.
2094,0-2142,6 m), batonu dolnego (gieb. 2044,2-2094,0 m),
batonu §rodkowego (gtgb. 2009,0-2044,2 m), batonu gor-
nego (gleb. 1981,0-2009,0 m), keloweju dolnego (gleb.
1975,0-1981,0 m) oraz keloweju $rodkowego i gornego
(gteb. 1933,8-1975,0 m). Opracowaniem petrograficznym

objeto rowniez osady najnizszego oksfordu—dywezu (gleb.
1910,0-1933,8 m). Zbadano wigc profil skat jurajskich jury
srodkowej i przyspagowych warstw jury gérnej na gleb.
1910,0-2220,0 m, o migzszosci 310,0 m (fig. 7).

Z opisanego odcinka rdzenia pobrano do badan petrogra-
ficznych 50 probek. Jurg srodkowa reprezentuje 45 probek,
a gorng — 5 probek. Wszystkie probki poddano badaniom
mikroskopowym w plytkach cienkich oraz czesciowym ozna-
czeniom chemicznym zawarto$ci CaO, MgO, FeO, FezOS,
MnO, CO,, P i czgsci nierozpuszczalnych w HCI. Oznaczenia
chemiczne wykonano w Laboratorium Chemicznym Przed-
sigbiorstwa Geologicznego w Warszawie. Wyniki oznaczen



Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych i petrograficznych




Jura 63

przeliczono na zawarto$¢ najpospolitszych weglanow skato-
tworczych: kalcytu, dolomitu, syderytu i zestawiono razem
w tabeli oznaczen chemicznych (tab. 2).

Z 10 probek piaskowcoéw wykonano analizy granulome-
tryczne w plytkach cienkich, a wyniki ich przedstawiono
w tabeli 3. Z 24 probek skalnych wykonano analizy plani-
metryczne w plytkach cienkich i zestawiono je w tabeli 4.
Z 23 probek wyodrgbniono w bromoformie ich frakcje cigz-
ka. Wyniki badan mineratow ciezkich detrytycznych, znale-
zionych w 12 prébkach, podano w tabeli 5. W pozostalych
11 probkach stwierdzono wylacznie piryt.

Dwie probki skat weglanowych 1 szes¢ probek skat ila-
stych poddano analizie dyfraktometrycznej. Wyniki interpre-
tacji dyfraktograméw przedstawiono w tekscie.

Dane, otrzymane z wymienionych prac analitycznych
wraz z ich interpretacjg uwzgledniono w profilu litologicz-
no-petrograficznym. Na figurze 7 przedstawiono profil lito-
logiczny wraz z podziatem stratygraficznym Feldman-Ol-
szewskiej 1 Dayczak-Calikowskiej (ten tom), wielko$¢ ziaren
materiatu detrytycznego (M, i M mierzong w ptytkach
cienkich), wyniki analiz planimetrycznych oraz zawarto$¢ w
skatach weglanéw, a w tym — syderytu. Nastgpnie zaznaczo-
no wystepowanie innych niz weglany sktadnikéw spoiwa,
a wigc mineratow ilastych, materii organicznej i drobnych
szczatkow flory oraz pirytu i anhydrytu. Uwzgledniono réw-
niez sktad mineralny frakcji ciezkie;.

Obok profilu litologicznego zaznaczono typ warstwowa-
nia osadow oraz wnioski, tyczace si¢ warunkow srodowiska
sedymentacji i wczesnej diagenezy. Najbardziej interesujace
przyktady struktur skalnych przedstawiono na fotografiach.

W nazewnictwie skat weglanowych przyjeto klasyfikacje
Czerminskiego (1955), w nazewnictwie piaskowcow — Pet-
tijohna (1957).

Opis skal

Piaskowce sa najpospolitszym typem skalnym profilu.
Sa to skaty brunatne lub ciemnoszare, rzadziej — szarozielo-
ne lub jasnoszare; sa masywne, czgsto bywaja laminowane
czarnym ilem. Laminy ilaste zaznaczaja warstwowanie row-
nolegte, czesto w ich obrebie notuje si¢ utozenie materiatu
piaszczystego w soczewki. Piaskowce stosunkowo rzadko
wykazuja strukture psamitowa, najczesciej psamitowo-peli-
towa, uwarunkowang znaczng zawartoscig substancji ilaste;j.
Tekstura ich najcze$ciej bywa kierunkowa, zaznaczona row-
noleglym utozeniem smug materii organicznej, a niekiedy
szczatkow flory 1 tyszczykow.

Najczesciej notowano piaskowce bardzo drobnoziarni-
ste i drobnoziarniste, Srednioziarniste natomiast wystepuja
sporadycznie (fig. 7). Te ostatnie odznaczaja si¢ najnizszym
stopniem wysortowania materiatu detrytycznego (tab. 3)
i zawierajg zwir (fig. 7). Piaskowce drobnoziarniste sg prze-
waznie osadem dobrze wysortowanym.

Sktad mineralny piaskowcow przedstawiono w tabeli
analiz planimetrycznych (tab. 4). Niemal zawsze s to silnie
ilaste lub margliste piaskowce kwarcowe.

Tylko w bajosie gornym (gteb. 2127,0 m.) stwierdzono
wystepowanie $rednioziarnistych piaskowcow litoklastycz-
nych (wg terminologii Pettijohna, 1957).

Jak wynika z analiz planimetrycznych najpospolitszym
sktadnikiem materiatu detrytycznego jest kwarc. Ziarna
jego na og6l odznaczaja si¢ obecnos$cig ostrych krawedzi
i tylko we frakcji >0,3 mm bywaja obtoczone. Niekiedy po-
wierzchnie ziaren kwarcu sg zatokowo skorodowane przez
roztwory alkaliczne. Ziarna kwarcu najczesciej odznaczaja
si¢ znikaniem $wiatta zwyczajnym, rzadziej — falistym lub
mozaikowym. Zwykle zawierajg one bardzo drobne wrostki

Fig. 6. Mikrofauna jury Srodkowej

A — otwornica Ammopalmula infrajurensis (Terquem), gleb. 2093,8 m; bajos gorny; B — otwornica Lenticulina (Astacolus) argonauta Kopik, gleb.
2072,9 m; baton dolny; C — otwornica Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro, gi¢b. 2072,9 m; baton dolny; D — otwornica Ophthalmidium carina-
tum agglutinans Pazdro, gieb. 2072,9 m; baton dolny; E — otwornica Palaeomiliolina czestochowiensis (Pazdro), gt¢b.1982,5 m; baton gorny; F —
otwornica Trocholina conica (Schlumberger) (strona grzbietowa), gteb. 1982,5m; baton gorny; G — otwornica Trocholina conica (Schlumberger) (strona
brzuszna), gleb. 1982,5m; baton gorny; H — otwornica Spirillina radiata (Terquem), gleb. 1982,5m; baton goérny; | — otwornica Epistomina parastelli-
gera (Hofker), gieb. 1982,5m; baton gorny; J — matzoraczek Pleurocythere elliptica Blaszyk, gleb. 1982,5m; baton gorny; K — matzoraczek Oligocy-
there cf. fullonica (Jones & Sherborn), gieb. 1982,5 m; baton gorny; L — otwornica Lenticulina cf. lithuanica (Briickmann), gigb. 1937,5 m; kelowe;j
gorny; M — otwornica Ichtyolaria supracalloviensis (Wisniowski), gteb. 1937,5 m; kelowej gorny; N — otwornica Lenticulina papillaeocostata Bielecka
& Styk, gleb. 1944,5 m; kelowej gorny. Skala liniowa — 100 p

Microfauna from the Middle Jurassic deposits

A — foraminifera Ammopalmula infrajurensis (Terquem), depth 2093,8 m; Upper Bajocian; B — foraminifera Lenticulina (Astacolus) argonauta Kopik,
depth 2072,9 m; Lower Bathonian; C — foraminifera Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro, depth 2072,9 m; Lower Bathonian; D — foraminifera
Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro, depth 2072,9 m; Lower Bathonian; E — foraminifera Palaeomiliolina czestochowiensis (Pazdro), depth
1982,5 m; Upper Bathonian; F — foraminifera Trocholina conica (Schlumberger) (strona grzbietowa), depth 1982,5 m; Upper Bathonian; G — fo-
raminifera Trocholina conica (Schlumberger) (strona brzuszna), depth 1982,5 m; Upper Bathonian; H — foraminifera Spirillina radiata (Terquem),
depth 1982,5 m; Upper Bathonian; | — foraminifera Epistomina parastelligera (Hofker), depth 1982,5 m; Upper Bathonian; J — ostracod Pleurocythere
elliptica Blaszyk, depth 1982,5 m; Upper Bathonian; K — ostracod Oligocythere cf. fullonica (Jones & Sherborn), depth 1982,5 m; baton gorny; L — fo-
raminifera Lenticulina cf. lithuanica (Briickmann), depth 1937,5 m; Upper Callovian; M — foraminifera Ichtyolaria supracalloviensis (Wisniowski),
depth 1937,5 m; Upper Callovian; N — foraminifera Lenticulina papillaeocostata Bielecka & Styk, depth 1944,5 m; Upper Callovian. Scale bar — 100 p
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Objasnienia do fig. 7
Legend to Fig. 7

Gl

muszlowce piaszczyste
sandy coquina

piaskowce ilaste srednioziarniste
medium-grained clayey sandstones

piaskowce ilaste drobnoziarniste
fine-grained clayey sandstones

mutowce
mudstones

itowce piaszczyste i tupki piaszczysto-ilaste
sandy claystones and sand-clayey shales

itowce mutowcowe i tupki ilasto-mutowcowe
muddy claystones and clay-muddy shales

itowce i tupki ilaste
clays and clayey shales

wapienie marglisto-piaszczyste
marl-sandy limestones

margle piaszczyste

4 sandy marls

syderyty
siderites

konkrecje syderytowe
siderite concretions
weglany w spoiwie (>5%)
carbonates in cement (>5%)

detryt fauny
falunal detritus

2zwir kwarcowy
quartz gravel!
ooidy

ooids

glaukonit
glauconite

Warstwowanie
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soczewkowate
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reducing-oxidizing
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skalenie i tyszczyki

feidspar and mica

okruchy skat typu kwarcytéw
fragments of quartzite type rocks
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faunal detritus
ooidy

ooids

spoiwo (detrytyczne i chemicznie)
cement (detrital and chemical)
clay minerals
organic matter
piant remains
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anhydrite
opaque minerals
zircon
tourmaline
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staurolite
andalusite
dystene
amphibole
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separowano w bromoformie
separated in bromoform

Fig. 7. Profil litologiczno-petrograficzny osadow jury
Srodkowej i gornej

Litological-petrographical section of the Middle and Upper
Jurassic deposits

mineralne, niekiedy takze inkluzje gazowe. Niektore ziarna
kwarcu pokryte sg powlokami regeneracyjnymi.

Skalenie sa reprezentowane gléwnie przez mikroklin
o typowej budowie kratkowej, sporadycznie natomiast wy-
stepuja ziarna niezblizniaczone i nalezace zapewne do orto-
klazu. Ziarna skaleni bywaja nieco zme¢tniale, ulegaja kaoli-
nityzacji badz chlorytyzacji.

Z tyszczykdw najczesciej wystepuje muskowit, najlepiej
widoczny na powierzchni warstw skalnych. Biotyt pojawia
si¢ rzadziej i ulega chlorytyzacji.

Wsrod okruchow skalnych najczesciej notowano mo-
nomineralne kwarcowe, reprezentujace zapewne kwarcyty
1 tupki kwarcytowe, rzadziej — rogowce. Tekstura niekto-
rych okruchow sugeruje ich pochodzenie z gnejséw i mig-
matytow. Sporadycznie notowano okruchy skalne ztozone
z kwarcu 1 mikroklinu.

W materiale detrytycznym stwierdzono takze obec-
nos¢ kalcytowych szczatkow fauny, nalezacych do matzow
i szkartupni. Obecne sg takze bardzo drobne, roztarte szczat-
ki flory, zwykle zweglone Iub spirytyzowane. Niekiedy pia-
skowce zawieraja takze zdeformowane ooidy berthierynowe
$rednicy 0,3 mm (fig. 8A). Wczedniej uwazano je za ooidy
szamozytowe, jednak najnowsze badania dyfraktometrycz-
ne wskazuja, ze zbudowane sg z berthierynu (Koztowska,
Maliszewska, 2015). Jest to bogaty w zelazo leptochloryt
o strukturze serpentynu (Brindley, Brown, 1984).

Opisany materiat skalny jest scementowany spoiwem
typu podstawowego, rzadziej — stykowego. Spoiwo ztozo-
ne jest z mineratéw ilastych, wsrod ktorych stwierdzono
illit, chloryt 1 kaolinit, ponadto zawiera materi¢ organiczna
i piryt. Ten ostatni wystepuje niekiedy w nieco wigkszych
koncentracjach, tworzac gniazda i konkrecje. W zmiennych
ilosciach w spoiwie wystepuje pelit weglanowy; weglany
tworza niekiedy nieco wicksze, ksenomorficzne ziarna, nie-
przekraczajace jednak $rednicy 0,03 mm.

Wsrod weglandw najpospolitszy jest syderyt (fig. 8B, 8C),
od batonu dolnego ku stropowi profilu wzrasta zawarto$¢
kalcytu (fig. 7). Stosowana w tek$cie nazwa ,,syderyt” jest tu
pojeciem ogdlnym, odnoszacym si¢ do mineratow z grupy sy-
deryt-magnezyt. Na podstawie obserwacji mikroskopowych
mozna sadzié, ze wystgpuje tu zar6wno syderyt ,,czysty”, jak
i odmiany bogatsze w magnez — syderoplesyt i pistomesyt
(Maliszewska, 1998, 1999; Koztowska, Maliszewska, 2015;
Maliszewska i in., 2018; Koztowska, 2019). Czgsto w prob-
kach piaskowcow oraz w soczewkach piaszczystych wsrod
ifowcow zaznacza si¢ zrdznicowanie spoiwa: w tle skalnym
(podstawowym) wystepuje substancja ilasta i materia orga-
niczna oraz sktadniki podrzedne, jak pelit syderytowy i piryt,
a w soczewkach piaszczystych obecne jest spoiwo weglano-
we (kalcytowo-dolomitowe) typu stykowego. Skaly, okre-
slane makroskopowo jako ,,zielone piaskowce chlorytowe”
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piaskowiec

syderyt ilasto-piaszczysty

piaskowiec

piaskowiec

piaskowiec

piaskowiec

tupek ilasty, mutowcowo-piaszczysty

piaskowiec

mutowiec

piaskowiec

piaskowiec

piaskowiec

tupek mutowcowy, ilasty

tupek mutowcowy, ilasto-piaszczysty

tupek mutowcowy, ilasto-piaszczysty

itowiec

itowiec

6,60?

1,37
0,62

4,19?

0,00
0,807

0,00
0,34

0,05

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,34
0,46?

0,39
0,14

0,48

?
0,92
2,47

?
0,00

?
0,00

5,49
0,87
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

?
0,13
0,63
0,09

49,85

1,36
0,93
37,42
2,20
6,59
0,39
12,49
1,54
0,09
0,10
0,10
0,09
0,14
0,48
2,18

1,32
3,67
4,56

56,45

3,65
4,02
41,61

2,20
7,39
0,39

18,01

2,46
0,09
0,10
0,10
0,09
0,14
0,82
2,64
1,84
444
5,13

0,35
0,20
0,18
0,19
0,29
0,23
0,12
0,18
1,21
0,43
0,67
0,31
0,27
0,14
1,58
1,51
1,37
1,06
1,09

0,29
0,78
0,41
0,22
0,21
0,23
0,12
0,18
1,21
0,43
0,67
0,31
0,27
0,14
1,58
1,51
1,37
1,06
1,09

0,044
0,007

0,005

0,031
0,007

0,022

0,006
0,0012

0,014
0,002

0,002

0,004

0,002

0,007

0,009

0,026

0,028

0,026

0,026

14,40
83,65
90,09
36,07
91,96
85,25

97,61

72,07
79,20

99,02
98,37
95,56
98,82
98,50
88,32
83,69
85,04

84,64
82,29

1,90
1,46
1,87
23,30

0,82
3,23

0,31
9,10
0,92
0,20
0,17
1,03
0,17
0,30
0,30
1,28
0,64

1,50
1,67

7,29
3,78
2,28
6,13

1,89
3,54
0,32
5,81
4,18
0,07
0,17
2,63
0,38
0,58
0,81
3,28
3,13
4,08
428

34,34

0,94
0,64
25,78

2,09
4,54
0,27
8,39
1,06
0,06
0,07
0,07
0,06
0,10
0,33
1,50
0,91
2,53

3,14

3,69
0,55
0,54
2,89
0,15
0,40

nw.
1,20
0,60

nw.

nw.

nw.

0,21
0,64
0,44
0,76
0,72

3,70
1,05

1,10
2,35
0,23
0,45

nw.
1,86
0,29

nw.

nw.

nw.

nw.

nw.
0,21
0,26
0,26
0,27
0,30

bajos gorny

bajos
dolny—aalen

toark gorny

2105,0

2106,2

2112,3

2116,0

2117,8

2123,0

2125,0

2127,0

2134,0

2146,0

2158.,5

2167,0

21744

2182,0

2182,5

2191,0

2196,0

2198.,6

2200

19
18
17
16
15
14
13
12

11

10
9
8
7
6
5
4
3

2

1

zawieraja zwykle spoiwo berthierynowe, stanowigce <10%
skaty. Wystepuja tu niekiedy mikrolity syderytu, a w probce
z gleb. 2117,8 m. zanotowano wodorotlenki zelaza. Skaty te
odznaczaja si¢ nizsza niz przeci¢tnie zawartoscig materii or-
ganicznej. W opisywanych piaskowcach stwierdzono niekie-
dy drobne zylki wypelione chalcedonem. Prawdopodobnie
spoiwo skalne zawiera rowniez opal. Pospolite s tu rowniez
drobne konkrecje syderytowe (fig. 7).

Piaskowiec $redniozarnisty bajosu gérnego z gieb.
2127,0 m scementowany jest spoiwem weglanowym o struk-
turze poikilitowej. Tto stanowi dolomit wypetniony wrostka-
mi syderytu (fig. 8C). Wrostki wyksztatcone sa hipidiomor-
ficznie i osiggaja Srednice 0,06 mm. W probce tej wystepuja
rowniez skupienia berthierynu i drobnych, ksenomorficz-
nych ziaren syderytowych. W piaskowcu jury gornej (z giegb.
1916,0 m) stwierdzono obecnos¢ nielicznych ziaren glauko-
nitu $rednicy 0,06 mm.

Sporadycznie wobec znacznej zawartosci szczatkéw fau-
ny, gtéwnie muszli matzoéw, piaskowce przechodza w musz-
lowce piaszczyste.

Na gleb. 2022,0 m piaskowiec, wobec znacznej zawarto-
Sci weglanow i substancji ilastej, staje si¢ marglem piaszczy-
sto-syderytowym.

Mulowce w profilu jury srodkowej wystepuja w postaci
nielicznych wktadek (fig. 7). Od piaskowcoéw drobnoziarni-
stych rdéznig si¢ jedynie drobniejszym ziarnem materialu de-
trytycznego, ktorego srednica wynosi przecietnie 0,03 mm.

Howce i lupki ilaste stanowig okoto 1/3 czesci zbadane-
go profilu. Sa to skaty piaszczyste lub mutowcowe (fig. 7),
najczesciej margliste, przewaznie laminowane piaskowcami.
Pospolita jest laminacja soczewkowa (fig. 8D). Itowce i tup-
ki ilaste sg czarne, warstewki i soczewki piaszczyste — za-
wsze jasniejsze.

Iowce 1 tupki ilaste ztozone sg z brunatnej substancji pe-
litycznej, w ktorej stwierdzono illit, kaolinit, chloryt, hydro-
muskowit, syderyt, materi¢ organiczng oraz piryt. Pospolite sa
bardzo drobne, wegliste, chitynowe lub spirytyzowane szczat-
ki flory. Struktura pelitowo-psamitowa, tekstura rownolegta,
wyrazna w tupkach, stabo widoczna w itowcach (fig. 8E).

Materiat detrytyczny itowcow i lupkow ilastych, ztozony
glownie z ziaren kwarcu, dochodzi niejednokrotnie do 50%
obj. i skaly te, w sposob ciagly, przechodza w piaskowce.
Niekiedy makroskopowe ustalenie typu skaty jest btedne
ze wzgledu na podobienstwo niektorych itowcow piaszczy-
stych i piaskowcow ilastych. Poczawszy od bajosu gorne-
go itowce i tupki ilaste zawierajg drobny kalcytowy detryt
fauny, a takze spirytyzowane otwornice. Niekiedy kalcyt
w szczatkach fauny zostal wyparty przez berthieryn. Twar-
dos¢ i zwigzto$¢ opisywanych skat ilastych pozwala przy-
puszczaé, ze zawieraja one krzemionke. Potwierdza to wy-
stepowanie drobnych zytek chalcedonowych.

W prébee tupku ilasto-piaszezystego z gleb. 2086,5 m
stwierdzono soczewkowate skupienia zlozone z zielonego
berthierynu, tworzace zapewne pseudomorfozy po glauko-
nicie (fig. 8F). Skupienia te utworzyty si¢ w okresie wcze-
snej diagenezy, czego dowodzi rozgigcie na zewnatrz pakie-
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Tabela 3
Wyniki analizy granulometrycznej piaskowcow jury Srodkowej i gornej
Results of the granulometric analysis of the Middle- and Upper Jurassic sandstones
Zawartos¢ frakeji [% obj.]
Numer Giebokosé Wick Fraction content [vol. %]
probki Depth e
Sample No [m] Age 1,0-0,5 0,5-0,4 0,4-0,3 0,3-0,2 0,2-0,1 0,1-0,06 <0,06
[mm]
48 1916,0 oksford dolny 0 0 0 3 40 17 40
41 1951,0 kelowej gorny i sSrodkowy 0 0 0 5 30 25 40
34 2002,0 baton gorny 0 0 7 17 29 28 19
29 2024,0 0 0 5 25 29 26 15
: Srodk i dol
27 20412 baton Srodkowy i dolny 0 0 0 0 35 40 25
14 2123,0 14 28 10 13 26 4 5
13 2125,0 bajos gorny 0 0 2 8 54 28 8
12 2127,0 21 53 10 4 5 2 5
10 2146,0 . 0 0 0 7 22 55 16
bajos dolny—aalen
7 2174,0 0 0 0 6 26 49 19

tow illitowych tta skalnego. Niekiedy skatly ilaste zawieraja
drobne ($rednicy 0,3 mm) ooidy berthierynowe (fig. 9A).

Syderyty ilasto-piaszczyste warstwowe (fig. 9B) oraz
konkrecje syderytowe wystepuja zarowno wsrod tupkow,
jak 1 wérod piaskowcow. Sa one brunatne, wykazuja struktu-
r¢ pelitowo-psamitowa, teksturg beztadng. W probcee z gleb.
2116,0 m (z warstwy syderytowej) stwierdzono teksture
rownolegla, zaznaczong przebiegiem lamin drobnoziarniste-
go syderytu. Wktadki i konkrecje syderytowe najczesciej sa
ztozone z bardzo drobnoziarnistego syderytu wystepujacego
w postaci ksenomorficznych ziaren $rednicy 0,01-0,03 mm,
niekiedy za$ wyksztatconego afanitowo. Sporadycznie noto-
wano hipidiomorficzne ziarna $rednicy 0,01-0,12 mm.

Zaobserwowano tez agregaty mikrosferolitowe §rednicy
0,02 mm. W probcee z gleb. 2019,5 m syderyt, dzigki cze-
Sciowemu utlenieniu Fe™? do Fe™, przechodzi w getyt.

Skaty syderytowe zawieraja pelit ilasty oraz materiat
detrytyczny, ten ostatni przeci¢tnie <25% obj. W materiale
tym stwierdzono ziarna kwarcu, mikroklinu, monomineralne
okruchy typu kwarcytéw oraz szczatki matzow, brachiopo-
dow i jezowcow. Srednica ziaren detrytu waha si¢ w grani-
cach 0,04-0,6 mm, najczgsciej wynosi okoto 0,20 mm. Ziarna
te czesto sg skorodowane przez roztwory alkaliczne lub po-
cigte zytkami wypelionymi weglanami (fig. 9C). Niekiedy
syderyty sa uzylone kalcytem. Na fig. 9D przedstawiono frag-
ment syderytu z zylka kalcytowa. Na kontakcie z tlem sydery-
towym wystepuje ankeryt o budowie krustyfikacyjne;j.

Wktadki syderytow piaszczysto-ilastych zawierajg nie-
kiedy ooidy berthierynowe $rednicy 0,3 mm, ooidy berthie-
rynowo-kaolinitowe ze §ladami struktury wspotsrodkowe;j
oraz ooidy kaolinitowe, powstate w wyniku przeobrazenia
berthierynu.

Wapien marglisto-piaszczysty stwierdzono tylko na
gleb. 2007,0 m (fig. 9E). Jest to skala mikrytowa z biokla-
stami, piaskiem kwarcowym oraz substancjg ilastg. Wapien
zawiera 59,9% wag. weglanow, z czego prawie 53% wag.

przypada na kalcyt (tab. 2), ziaren detrytu kwarcowego
(Srednicy okoto 0,2 mm) zawiera 30% obj., bioklastow 11%
obj., spoiwa marglistego, zawierajacego drobne ziarna kal-
cytu <0,04 mm $rednicy — okoto 54% obj. (tab. 4). Widocz-
ne sa skupienia berthierynu. Wapien ten zawiera 5% ooidow
berthierynowych $rednicy 0,02 mm, przewaznie splaszczo-
nych, z obcym jadrem.

Nalezy zaznaczy¢, ze muszlowce piaszczyste, o ktorych
wspomniano w opisie piaskowcow, stanowia posredni typ
skaty migdzy piaskowcami a wapieniami.

Margle zauwazono dwukrotnie. Margiel dolomitycz-
no-piaszczysty z gleb. 1958,0 m jest skala brunatna, nie
ro6znigcg si¢ makroskopowo od piaskowcow. W drobnokry-
stalicznym tle skalnym (ziarna $rednicy ok. 0,03 mm, kseno-
morficzne lub hipidiomorficzne) tkwig skupienia zielonego
chlorytu, brunatny pelit ilasty oraz detryt kwarcowy. Analiza
dyfraktometryczna wykazata tu obecno$¢ ankerytu, sydery-
tu, chlorytu i illitu.

Margiel piaszczysto-syderytowy z gleb. 2022,0 m zto-
zony jest z detrytu kwarcowego z nikta zawartoscig skaleni
i okruchow kwarcowych, sparytowego spoiwa weglanowe-
go oraz skupien zielonego berthierynu. Liczny jest detryt
fauny, gtéwnie skorup matzow i kolcow jezowcow. W tle
kalcytowo-ilastym tkwig silnie wydtuzone romboedry syde-
rytu (fig. 9F). Skata wykazuje teksture rownolegla, zazna-
czong przebiegiem cienkich lamin substancji ilastej i materii
organicznej barwy brunatnej. Analiza dyfraktometryczna
opisywane]j probki wykazata obecnos¢ kalcytu obok syde-
rytu, ponadto kwarcu, chlorytu i skaleni. Wedlug obserwacji
mikroskopowych (analiza planimetryczna) zawarto$¢ mate-
rialu detrytycznego nie przekracza tu 35% obj.

Badania frakcji ciezkiej

Z 23 probek skalnych wyodrebniono w bromoformie
frakcje ciezka. Wszystkie zawierajg piryt badz w postaci
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n 3 . , . . . .
« S8 = ziaren, badz jako fragmenty spirytyzowanej flory i fauny.
- 22 Cpl = . R . .
2 22 g Mineraly cigzkie pochodzenia detrytycznego stwierdzono
& . 8  jedynie w 12 probkach (tab. 5, fig. 7). Z mineratéw nieprze-
= O . , y . r
g2 &  zroczystych wystepuje tu magnetyt. Wérod mineralow prze-
220 TS zroczystyeh wyrozniono:
S =
% 5 - cyrkon-— taci bezb h, izomet h zia-
S cyrkon — w postaci bezbarwnych, izometrycznych zia
= . .
g3 _g g ren o roznym stopniu obtoczenia;
=] =3 S = 3 . . . .
STEE el 2 * turmalin — jako ziarna pleochroiczne w barwach bru-
Qg = .
£28% § natnych, izometryczne, obtoczone;
< o— . .
=" g » rutyl — w postaci stabo obtoczonych ziaren barwy czer-
g = z wono-brunatnej;
= 'TE=s o . . Ny ;
DNBE Sl ol o] = s » staurolit — nicobtoczony, zéttopomaranczowy o struk-
& >»E2F ey eqe .
578 2 turze poikilitowe;;
‘s . ;e . . )
— 5 * granat— jasnor6zowy, ziarna ostrokrawedziste bez §la-
=5 N N - doéw obrébki mechanicznej;
e == g . . . L ..
g ZE @« dysten (kyanit) — w postaci tabliczek barwy niebieskiej;
% . 5 » andaluzyt — ziarna o pokroju stupowym, silnie ple-
== [aN] . . .
. K« § El b el ochroiczne, w barwach zo6ltych, zielonych lub czerwo-
Q — .
S |z —;E p nych, o szklistym potysku;
e S n'a A . . . , - .
I o * sylimanit — wioknisty, wysokodwojtomny, typu fibrolitu;
—_ 2 | = P a . .
e 2 |8 g 2:2 < amfibole — reprezentowane przez zielong hornblendg
2590z . L. . .
g = E ;%_% z S L L I L L I Al R R AR zwyczajng oraz szaroniebieskawy glaukofan; ziana ich
& — . ., , .
E 2 | E -~ B nie wykazuja sladow obtoczenia;
. o . . . .
2 '§ § = E » pirokseny — sporadycznie notowano ziarna augitu ba-
- < T =
2 o e % L] e 8 zaltowego (?);
E b & £ e+ Dbiotyt—tworzacy brunatne blaszki.
) s g L o, L
; g o 2 Oproécz wymienionych sktadnikow frakcja cigzka zba-
25 =2z 0T 1= danych prébek zawiera czesto blaszki chlorytu oraz ooidy
: < =S - < . . . . .
g & -§ < 5 berthierynowe. Dwukrotnie stwierdzono takze anhydryt, nie
— < I . . . .
El % g wykryty badaniami ptytek cienkich.
g < =2 5
< e g% Ho ] EIE SR =S
£ %3 +
g g 5 Fig. 8. Mikrofotografie wykonane w mikroskopie
== Eg =~ i
£ E = 8 olaryzacyjnym (PL)
Eé %g H+[ [+ +]Q2]+|al2lx]al E potaTyZacyny
= g ER} 5 A — ooidy berthierynowe (strzatki) w piaskowcu spojonym berthierynem
% 5 g syderytem o krysztatach wielko$ci mikrytu; PL, bez analizatora; gleb.
— =}
g g = §= 2019,5 m; B — piaskowiec ze spoiwem berthierynowym (Bt) i syderyto-
£ i E o+ 2+ 2B 2R g wym (Sy); krysztaly syderytu wielko$ci mikrosparu; PL, bez analizatora;
= °© -5 gleb. 2123,0 m; C — piaskowiec spojony cementami weglanowymi: sydery-
= = ZN: tem (Sy) i ankerytem (AKk); PL, nikole skrzyzowane, gteb. 2127,0 m; D —
<
E 2 s ,E» tupek ilasty, mutowcowo-piaszczysty o teksturze kierunkowej i laminacji
] = . .
'§ ;; g '% soczewkowej; PL, bez analizatora; giteb. 2134,0 m; E — tupek mutowcowy,
(o]
= g 2 H ] IR|R] +( B8R4 ° ilasto-piaszczysty o teksturze kierunkowej; PL, nikole skrzyzowane, gleb.
=3 — . . .
\E ;?:1’ 5 2 2196,0 m; F — owalne skupienia zielonego berthierynu (strzatki) prawdopo-
=) = . .. . . .
_@' \‘3 g dobnie pseudomorfozy po glaukonicie w tupku ilastym, marglisto-piasz-
s 3 .8 .
b czysty; PL, bez analizatora, gleb. 2086,5 m
. |z 5 |E
£ g > | N . . .. .
9 S 2 E T g Microphotographs taken in polarizing microscope (PL)
o) - S & E g
= < 2 E 2 g ;’l A —berthierine 0oids (arrows) in sandstone with berthierine and micrite si-
:2 % § 3 gn derite cements; PL, one polar; depth 2019.5 m; B — sandstone with berthier-
© E ;a ine (Bt) and siderite (Sy) cements; siderite crystals in microspar size; PL,
9 2« one polar; depth 2123.0 m; C — sandstone with carbonate cements: siderite
g £ ?; 2’ o Sr" < s a“ = % = g» 2“ = (Sy) and ankerite (Ak); PL, crossed polars; depth 2127.0 m; D — muddy-
2 & E F| B[S a|o=|d|a|F|o|=|&| & e . .
o=l S NN B B ] Bcf Bl Pt i B B g sandy clayey shale with direction texture and lenticular lamination; PL,
O = one polar; depth 2134.0 m; E — clayey-sandy muddy shale with direction
5g @ _5 texture; PL, crossed polars; depth 2196.0 m; F — oval concentrations of
g @ §§ QISR & ][22 D]|=2] || e ‘@ green berthierine (arrows) possibly pseudomorphoses after glauconite in
o
e o = marly-sandy clay shale; PL, one polar; depth 2086.5 m
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Warunki sedymentacji, przemiany
diagenetyczne i epigenetyczne

Aalen—bajos dolny (migzszo$¢ 79 m)

Utwory tego wieku, rozwini¢te w rejonie Kamienia Po-
morskiego, reprezentuja wg Dayczak-Calikowskiej (1965)
utwory serii ladowej. Spoczywaja one na szarozielonkawych
tupkach ilastych zaliczonych przez Dayczak-Calikowska
(op. cit.) do jury dolnej, od ktorych roznia si¢ makroskopo-
Wwo znacznie ciemniejszym zabarwieniem. Material detry-
tyczny jest tu dobrze wysortowany i wyselekcjonowany. Za

sedymentacjg w warunkach ladowych przemawia znaczna
zawarto$¢ weglistych szczatkow flory, brak szczatkéw fau-
ny oraz kalcytu i dolomitu w spoiwie. Sktad mineralny tych
skal sugeruje proces osadzania przy pH ok. 7 i Eh od 0,0 do
—0,3, w srodowisku redukcyjnym. Procesy diagenezy i epige-
nezy przejawily si¢ wyltacznie krystalizacja pirytu, co wska-
zuje na utrzymanie si¢ warunkow redukcyjnych w osadzie.
Sktad frakeji cigzkiej oraz niska zawarto$¢ skaleni
w zbadanych osadach wskazuje na rozmywanie starszych
od jury srodkowej skal osadowych — przede wszystkim nisz-
czona byla formacja borucicka jury dolnej (Dadlez, Dem-
bowska, 1965). Jednak obecnos¢ nielicznych ziaren amfiboli




72 Wiyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych i petrograficznych

i piroksendw, nie zauwazonych dotad w skatach jury dolnej
Polski potnocno-zachodniej (Teofilak-Maliszewska, 1967)
sugeruje mozliwos¢ transportu materiatu detrytycznego bez-
posrednio z kompleksow skat krystalicznych. Mineraty te
pochodza zapewne ze skal tarczy battyckiej.

Bajos goérny (migzszo$¢ 48 m)
Kompleks na gleb. 2102,0-2126,0 m rozni si¢ od sa-

siednich, ilastych, wyksztatceniem w litofacji piaskowcow
zawierajacych miejscami zwir. Skaty bajosu gornego zawie-

raja konkrecje syderytowe oraz kilka lub kilkanascie procent
weglanow w spoiwie (fig. 7). W ptytkach cienkich stwier-
dzono nieliczne szczatki fauny, pospolite natomiast sg drob-
ne szczatki flory, materia organiczna i piryt.

Obecnos¢ zwiru kwarcowego w kompleksach skat
drobnoziarnistych i ilastych §wiadczy o niestabilnosci linii
brzegowej i zmiennej dynamice wod. Nieliczne ooidy ber-
thierynowe sugeruja mozliwo$¢ sedymentacji w wodach
falujacych. Ruchliwo$¢ wod nie byta jednak intensywna, sa-
dzac z bardzo drobnych rozmiaréw ooidéw. Podsumowujac,
w poznym bajosie wystepowaly warunki redukcyjne o pH
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Fig. 9. Mikrofotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL)

A — splaszczony ooid berthierynowy (strzatka) w tupku ilasto-piaszczystym; PL, bez analizatora; gleb. 2096,0 m; B — syderyt ilasto-piaszczysty;
krysztaty syderytu (Sy) wielko$ci sparu; PL, bez analizatora; glgb. 2116,0 m; C — syderyt ilasto-piaszczysty zbudowany z mikrytu syderytowego (Sy)
pociety zytkami kalcytowymi (strzatki); PL, nikole skrzyzowane; gteb. 2105,0 m; D — zytka kalcytowa (Ka) z krustyfikacyjnym ankerytem (Ak) w sy-
derycie ilasto-piaszczysty zbudowanym z mikrytu syderytowego (Sy); PL, bez analizatora; gteb. 2105,0 m; E — wapien marglisto-piaszczysty z ooida-
mi berthierynowymi (strzalki); PL, bez analizatora, gl¢b. 2007,0 m; F — wydtuzone romboedry syderytu (strzatki) i kalcyt (Ka) w marglu piaszczysto-
-syderytowym; PL, nikole skrzyzowane, gleb. 2022,0 m

Microphotographs taken in polarizing microscope (PL)

A —flattened berthierine ooid (arrow) in clay-sandy shale; PL, one polar; depth 2096.0 m; B — sandy clayey siderite; siderite (Sy) crystals in spar size; PL,
one polar; depth 2116.0 m; C — sandy clayey siderite built of micrite siderite (Sy) cut with calcite (arrows) veins; PL, crossed polars; depth 2105.0 m; D —
calcite (Ka) vein with crustification ankerite (Ak) in sandy clayey siderite built of micrite siderite (Sy); PL, one polar; depth 2105.0 m; E — marly-sandy
limestone with berthierine ooids (arrows); PL, one polar; depth 2000.7 m; F — elongated siderite rhombohedrons (arrows) and calcite (Ka) in sandy-siderite

marl; PL, crossed polars; depth 2022.0 m

i EH takim samym jak w aalenie-wczesnym bajosie. Spo-
radycznie warunki redukcyjne wydaja si¢ sktania¢ ku przej-
Sciowym, redukcyjno-utleniajacym, co zaznaczono w profi-
lu litologiczno-petrograficznym (fig. 7).

Wystepowanie hipidiomorficznych ziaren syderytu
w spoiwie dolomitycznym, obecno$¢ mikrosferolitéw oraz
sladowa tylko getytyzacja syderytu i berthierynu, wskazu-
ja na utrzymanie si¢ redukcyjnych warunkéw w mule den-
nym w okresie wczesnej diagenezy. Dolomityczne spoiwo
w probee z gleb. 2127,0 m jest epigenetyczne, jak rowniez
i anhydryt, stwierdzony na gieb. 2125,0 m oraz 2117 m.

Baton (migzszo$¢ 112 m)

Jest to kompleks trojdzielny (fig. 7). Od osadoéw star-
szych jury $rodkowej roézni si¢ on wzrostem zawartosci
weglanow w spoiwie skalnym, pojawieniem si¢ cienkich
wktadek muszlowcowych, wigkszym rozprzestrzenieniem
detrytu fauny oraz obecnosciag dwu wktadek najbogatszych
w weglany — wapiennej 1 marglistej. Dayczak-Calikowska
(1966) dostrzega tu dos¢ liczne §lady rozmy¢ srédwarstwo-
wych. Wyniki badan litologicznych tej autorki oraz petro-
graficznych wskazuja na brak stabilizacji warunkow sedy-
mentacji 1 pewng ruchliwo$¢ linii brzegowej basenu oraz
jego dna, takze na zmienng szybkos¢ przeptywu wod. Kom-
pleks skat batonskich jest zréznicowany facjalnie znacznie
bardziej niz kompleks aalenu i bajosu. Ponadto cz¢sciej po-
jawiaja si¢ tu ooidy berthierynowe. W prébee tupku z gleb.
2086,5 m stwierdzono pseudomorfozy berthierynowe po
owalnych ziarnach pokroju glaukonitu. Ziarna te utworzyty
si¢ w okresie wczesnej diagenezy, na co wskazuje rozgig-
cie wokot nich pakietow illitowych. Berthieryn krystalizuje
w warunkach suboksycznych, w najwczesniejszym etapie
diagenezy w warunkach morskich (Taylor, 1998; Garcia-
-Frank i in., 2012).

Wody zbiornika morskiego batonu byty zapewne stabo
alkaliczne, na co wskazuje wystepowanie weglandéw wapnia
1 magnezu w spoiwie i szczatkach fauny.

W okresie wezesnej diagenezy stezenie jonow wodoro-
wych w wilgotnym mule spadato do wartos$ci 7 lub nieco po-

nizej, co mozna przypuszcza¢ z zaawansowanego miejscami
procesu kaolinityzacji ooidéw berthierynowych (Stevens,
Carron, 1948). Wartos¢ Eh mogta wahac si¢ w granicach 0,0

—0,3 (Krumbein, Garrels, 1952).

Wktadki syderytowe wystepujace wsrdod piaskowcow
lub itowcow oraz konkrecje syderytowe o pokroju bul lub
ptaskur sa wczesnodiagenetyczne (Maliszewska i in., 2018).
W procesie syderytyzacji mozna dopatrzeé si¢ przyczyn
zmian odczynu wod przenikajacych mut denny w okresie
wczesne] diagenezy. Cze$¢ syderytu tworzyla si¢ niewatpli-
wie kosztem berthierynu, co uwalnia koloidalng krzemionke
(Harder, 1951). Zel krzemionkowy krazacy w skatach mogt
by¢ nastgpnie przyczyng kaolityzacji berthierynu, a miej-
scami wykrystalizowat w drobnych zylkach jako chalcedon.
O krystalizacji syderytu w miejscu berthierynu, w osadach
wzbogaconych w reaktywne mineraty zawierajace zelazo
przy niskiej koncentracji siarczanow, w srodowisku zubo-
zonym w tlen, pisali Browne i Kingston (1993) oraz Morad
(1998). Syderyt w osadach jury srodkowej powstat w strefie
mikrobiologicznej metanogenezy, w warunkach dysoksycz-
nych lub anoksycznych, prawdopodobnie w temperaturze
okoto 20°C (Maliszewska i in., 2018).

Studia materiatu okruchowego skat batonskich w otwo-
rze Oswino IG 1 nie dajg istotnych wnioskéw co do pocho-
dzenia materiatu detrytycznego i kierunkdw jego transpor-
tu. Niewatpliwie byly rozmywane przede wszystkim skaty
osadowe; monomineralne okruchy skalne, opisane jako
pochodzace z kwarcytow, tupkéw kwarcowych, gnejsow (?)
i migmatytéw (?) sa pospolite w skalach starszych od jury
srodkowej i mogty przej$¢ wielokrotnie redepozycj¢. Trud-
no jednak wykluczy¢ transport bezposrednio ze skat krysta-
licznych tarczy battyckiej ze wzgledu na notowane niekiedy
mineraly tak nietrwate jak amfibole.

Kelowej (migzszos¢ 47,5 m)

Kelowej wyksztalcony jest glownie w litofacji piaskow-
cow ilastych, a w gornej czesci wystepuja itowce. Stwierdzo-
no tu rowniez wktadke margla piaszczysto-dolomitycznego.
W skatach tych pospolite sa kalcytowe lub spirytyzowane
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szczatki fauny, weglany w spoiwie, trafiajg si¢ konkrecje syde-
rytowe i detryt flory (najczesciej pirytowy, rzadziej weglisty).

Warunki sedymentacji pod wzgledem ruchliwosci linii
brzegowej i dna zbiornika morskiego oraz szybkosci prze-
ptywu wod wydaja si¢ by¢ bardziej stabilnymi niz w batonie.
Brak muszlowcow, wkiadek ze zwirem i ooidéw. Stezenie
jonéw wodorowych pH wynosi zapewne ok. 8, w okresie
wczesnej diagenezy moze nieco wzrastac, sadzac z pewnego
zdolomityzowania skat. Obecno$¢ berthierynu sugeruje war-
to$¢ Eh ujemna, nieco ponizej zera.

Zwraca uwage nierownomierny rozktad spoiwa kalcyto-
wego w skatach — najchetniej koncentruje si¢ ono w soczew-
kach piaszczystych. Jest to zapewne powodem wigkszej poro-
wato$ci piaskow niz skat ilasto-mutowcowych, ale sugeruje
epigenetyczne pochodzenie przynajmniej czgsci kalcytu.

Jura gorna — dolna czg¢$¢ oksfordu (migzszos¢ 23,5 m)

Osady dolnego oksfordu w otworze Oswino 1G 1 wy-
ksztatcone sg w litofacji itowcowej. Litofacja itowcowa su-
geruje odsunigcie linii brzegowej morza i jego poglebienie
w stosunku do starszych ogniw jury. Warunki sedymenta-
cji pozostajg redukcyjne, liczne sa szczatki flory, notowano
spirytyzowane otwornice. Dopiero w wyzej potozonych
osadach stwierdzono (na gigb. 1916,0 m) obecno$é ziaren
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glaukonitowych, co sugeruje warunki przejsciowe, reduk-
cyjno-utleniajace (fig. 7). W jurze goérnej prawdopodobna
wato$¢ pH to 7-8, Eh od 0,0 do —0,3. Badania materiatu
okruchowego nie sa wystarczajagcym wskaznikiem do okre-
$lenia zrodet alimentacji.

Whioski

1. Skaty jury srodkowej (aalen—bajos dolny) tworzyly sie
w zbiorniku ladowym, nastgpnie morskim, w warun-
kach redukcyjnych (bajos goérny—oksford dolny).

2. Utwory jury $rodkowej cechuje zmienne tempo sedy-
mentacji, podkreslone szczegolnie obecnoscig wkiadek
ze zwirem kwarcowym w bajosie gérnym. Stabilizacja
miala miejsce cz¢sciowo — w batonie gornym i w oks-
fordzie dolnym.

3. Odczyn wod w zbiorniku sedymentacji osadow aalenu
1 bajosu pozostawat obojetny lub stabo kwasny, w pozo-
statych ogniwach stratygraficznych — alkaliczny.

4. Syderyty ilaste i piaszczysto-ilaste oraz konkrecje sy-
derytowe tworzyly si¢ w okresie wczesnej diagenezy.

5. Materiat detrytyczny pochodzi gléwnie z rozmywa-
nych w jurze srodkowej skat osadowych. Mogt istnieé
doptyw materiatu bezposrednio ze skat krystalicznych
tarczy battyckie;j.

WYNIKI BADAN LITOLOGICZNYCH I STRATYGRAFICZNYCH UTWOROW JURY GORNEJ
ORAZ BERIASU DOLNEGO I SRODKOWEGO (KREDA DOLNA)

Utwory jury gérnej wystepuja w ciaggtosci sedymenta-
cyjnej na utworach keloweju (jura srodkowa). Profil wydzie-
lony na gleb. 1560,0-1933,5 m, ma migzszo$¢ 373,5 m i byt
w pelni rdzeniowany. Obejmuje on utwory oksfordu, kime-
rydu oraz tytonu, a nastgpnie przechodzi ku gorze rowniez
bez luk sedymentacyjnych w utwory beriasu (kreda dolna).
W profilu wydzielono jednostki litostratygraficzne charak-
terystyczne dla pomorskiej czg¢sci basenu (Dembowska,
1979a): formacj¢ Lyny, formacj¢ Chociwla, formacje Brdy,
formacj¢ patucka, formacje¢ kcynska (z ogniwem wapieni
korbulowych, ogniwem rectawskim — czg$ciowo obejmuja-
cym najwyzszy tyton a w czgsci najnizszy — berias, z ogni-
wem skotnickim — berias dolny/$rodkowy).

Profil jury gérnej oraz beriasu w otworze Oswino 1G 1
w znacznym stopniu budujg utwory silikoklastyczne: itowce,
mulowce i piaskowce. Utwory weglanowe, w przeciwien-
stwie do centralnej i wschodniej cz¢éci basenu, wystepuja
w znacznie mniejszej proporcji. Jest to profil charaktery-
styczny dla obszaru niecki szczecinskiej i watu pomorskie-
go (Dadlez, Dembowska, 1965; Dembowska 1979b; Bro-
chwicz-Lewinski, 1987).

Profil biostratygraficzny wyznaczony zostat na podsta-
wie wynikéw analiz makrofaunistycznych J. Dembowskiej
(patrz profil szczegdtowy) oraz mikrofaunistycznych wyko-
nanych przez Bielecka (1965b) oraz Bielecka i Styk (1973a,
b), a zrewidowanych przez Smolen (ten tom).

Oksford wystepuje na gleb. 1746,0-1933,5 m i ma migz-
szo$¢ 187,5 m. W jego obrebie wydzielono nierozdzielony
oksford dolny i srodkowy oraz oksford gorny. Granica po-
miedzy nimi zostata postawiona na gieb. 1795,0 m, w miej-
scu zmiany facji z piaszczystej na mutowcowo-weglanowa,
podobnie jak w pobliskim otworze Chociwel IG 1 (Dem-
bowska, 1977) oraz w péinocno-zachodnich czesciach niec-
ki szczecinskiej (Dembowska, 1979b) i watu pomorskiego
(Brochwicz—Lewinski, 1987). W rejonach tych stwierdzona
zostala nieliczna fauna amonitowa i mikrofauna, charaktery-
styczna dla oksfordu $rodkowego. W otworze Oswino IG 1
mikrofauna oznaczona z utworéw oksfordu nie pozwala na
precyzyjne udokumentowanie wspomnianej granicy na pod-
stawie biostratygrafii (Smolen, ten tom). Dopiero wyzej (gleb.
1769,0 m) obecnos¢ otwornicy Haplophragmoides cf. canui
Cushman dokumentuje obecno$¢ oksfordu gornego. W przy-
jetym ujeciu oksford dolny i srodkowy ma migzszos¢ 138,5 m
(wg rdzenia 139,1 m), natomiast oksford gérny 49,0 m
(wg rdzenia 50,9 m).

Oksford dolny i $rodkowy obejmuje dwie jednost-
ki litostratygraficzne: formacje Lyny i formacj¢ Chociwla.
Formacja Lyny wystepuje na gteb. 1840,0-1948,5 m i obej-
muje réwniez wyzszg cz¢$¢ keloweju (migzszo$¢ 108,5 m).
W dolnym odcinku oksfordu sg to tupki mutowcowe ciem-
noszare lub czarne, poczatkowo rozsypujace si¢ ostrokra-
wedziscie, wyzej o laminacji soczewkowej, z konkrecjami
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marglisto-syderytycznymi. Ku gorze przechodza one stop-
niowo w mutowce margliste, miejscami piaszczyste, z kon-
krecjami marglisto-syderytycznymi, miejscami o lamina-
cji soczewkowej lub z wkladkami piaskowca drobno- lub
Srednioziarnistego. Formacja Chociwla wydzielona zostala
na gleb. 1794,7-1843,0 m i ma migzszo$¢ 45,0 m. Budu-
ja ja piaskowce glownie drobno- i bardzo drobnoziarniste,
rzadziej $rednio- i gruboziarniste, jasnoszare, ze smugami
ilastymi, w dolnym odcinku nieco dolomityczne.

Oksford gérny obejmuje dolny odcinek formacji Brdy,
potozony na gleb. 1746,0-1794,7 m. W czgs$ci najnizszej
formacja wyksztalcona jest w postaci dolomitow marglisto-
-mutowcowych, mutowcow dolomitycznych i wapieni dolo-
mitycznych z detrytem fauny matzowej. Wyzej pojawiaja si¢
wapienie oolitowe i wapienie detrytyczne, nickiedy dolomi-
tyczne, z wktadkami mutowcdéw marglistych.

Granica pomi¢dzy oksfordem i kimerydem zostata po-
stawiona w spagu marszu rdzeniowego, w ktoérym stwier-
dzono otwornice Alveosepta (Pseudocyclammina) jaccar-
di (Schrodt), Trocholina solecensis Bielecka et Pozaryski,
Spirillina infima (Strickland), ktérych wystepowanie noto-
wane jest od poziomu planula (Smolen, ten tom). Wedtug
najnowszych danych stratygraficznych poziom ten oraz
nizszy poziom bimammatum, zostat wlaczony do kimerydu
(Wierzbowski i in. 2015, 2016, komunikat Subcommission
on Jurassic Stratigraphy https://jurassic.stratigraphy.org/our-
-work#kimmeridgian ).

Kimeryd obejmuje wedlug geofizyki interwal gleb.
1683,0-?1747,0 m (miazszo$¢ 64,0 m), wedtug rdzenia
1685,7-71746,1 m (miazszos¢ 60,4 m). Granice pomiedzy
dolnym i gérnym kimerydem postawiono na gieb. 1702,5m
(wg rdzenia 1705,1 m).

Kimeryd dolny o miazszosci 43,5 m (wg rdzenia
41,0 m) obejmuje gorny odcinek formacji Brdy. W profilu
w dalszym ciggu dominuja wapienie oolitowe, wapienie
detrytyczne i wapienie margliste. W najwyzszym odcinku
formacji o migzszosci 6,5 m (wg rdzenia 6,9 m), wydzielo-
no ogniwo o$winskie wyksztatcone jako piaskowce drobno-
i $rednioziarniste, jasnoszare, stabo dolomityczne lub wap-
niste, niekiedy z glaukonitem oraz z liczng faung malzowa.
Kimeryd dolny w tych utworach dokumentuja wymienione
wyzej otwornice oraz matzoraczek Schuleridea triebeli (Ste-
ghaus) (gl¢b.1733,0 m).

Kimeryd gorny ma wedtug rdzenia migzszo$¢ 19,4 m
i obejmuje dolny odcinek formacji patuckiej. W spagu for-
macji stwierdzono 40 cm migzszos$ci warstwe zlepienca
zawierajaca otoczaki wapienia piaszczystego i Spoiwo mu-
lowcowe. Wyzej wystepuja na przemian warstwy mutowca
marglistego, tupka marglistego i mutowca piaszczystego,
a wyzej wapienia marglistego i margla. Obecna jest w nich
liczna fauna matzy, nickiedy tworzacych poziomy muszlow-
cowe, oraz serpul. Wiek tych utworéw jest udokumentowa-
ny na podstawie mikrofauny (Smolen, ten tom).

Granica pomig¢dzy kimerydem i tytonem przypada na
glebokosci rdzeniowej 1685,7 m (wg geofizyki 1683,0 m).
Zostata ona postawiona w spagu warstwy tupkéw margli-

stych zawierajacych amonita Subplanites cf. pseudoscythi-
cus (Ilovayski et Florenski) (Dembowska, 1973), gatunku
przewodniego dla dolnego tytonu.

Tyton dolny obejmuje 6,0 m miazszosci, §rodkowy
odcinek formacji patuckiej, wystepujacy na gieb. ?1677,0—
1683,0 m (wg rdzenia 1679,3—1685,7 m). Sg to tupki mar-
gliste ciemnoszare z fauna. Poza wspomnianym powyzej
amonitem diagnostycznym dla tytonu dolnego, stwierdzono
w nich mikrofaune charakterystyczna dla kimerydu gornego
i tytonu dolnego, co réwniez dokumentuje ten wiek (Smolen,
ten tom).

Tyton gérny wydzielony zostat na gleb. 1560,0-?1677,0 m
(wgrdzenia 1559,3-1679,3 m) i jego migzszo$¢ wynosi 117,0m
(wg rdzenia 120,0 m). Profil jest dwudzielny: dolny odcinek
stanowi kontynuacje¢ formacji patuckiej, gorny rozpoczyna
formacje kcynska. Granica pomiedzy formacjami zostala po-
stawiona na gleb. 1629,0 m (wg rdzenia 1632,2 m), w miejscu
wyraznej zmiany litologiczne;j.

W najnizszym odcinku, reprezentujagcym formacje¢ pa-
tucka, w dalszym ciagu sa to tupki margliste, ciemnoszare
z faung. Stwierdzone w nich amonity z rodzaju Zaraiskites
dokumentuja wiek tych utworéw (Dembowska, 1973). Wy-
zej w profilu zaczynaja dominowa¢ margle ilaste, ciemno-
szare, z faung, w najwyzszym odcinku z wktadkami wapieni.
Wystepujaca w nich mikrofauna wskazuje na najwyzszy ty-
ton (Smolen, ten tom).

Formacja kcynska w dolnym odcinku obejmujacym gleb.
1560,0-1629,0 m (wg rdzenia 1559,3-1632,2 m) wiekowo
reprezentuje jeszcze jure gorng (tyton gorny). Poczatkowo,
na gleb. 1569,5-1629,0 m (wg rdzenia 1569,4-1632,2 m),
sa to wapienie mutowcowe i margliste, z wktadkami margli
i mutowcow marglistych; podrzednie wystepuja tez wapie-
nie piaszczyste i oolitowo-detrytyczne. Utwory te reprezen-
tuja ogniwo wapieni korbulowych. Wystepuje w nich mikro-
fauna otwornic i morskich matzoraczkow.

Srodkowy odcinek formacji kcynskiej wydzielony zostat
jako ogniwo rectawskie o migzszosci 27,5 m. Wystepuje ono
na gleb. 1542,0-1569,5 m (wg rdzenia 1541,9-1569,4 m).
Ogniwo to wyksztalcone jest w postaci utozonych na prze-
mian warstw tupkéw marglistych i margli, barwy szarej i sza-
rozielonej oraz wapieni marglistych barwy szarej i jasnoszare;.
W obrebie tej formacji przebiega granica jura—kreda, ktora zo-
stala postawiona na gleb. 1560,0 m.

Profil kredy dolnej lezy w ciagtosci sedymentacyjnej
z utworami najwyzszej jury gornej i do glgb. 1542,0 m sta-
nowi gorny odcinek ogniwa rectawskiego reprezentujacy juz
berias dolny.

Powyzej, na gieb. 1527,5-1542,0 m, wystgpuja tupki
prawie czarne, z faung cyrenows, z wktadkami muszlowca
cyrenowego i matzoraczkami poziomu matzoraczkowego B.
Utwory te wydzielone zostaly jako najwyzsze ogniwo forma-
cji keynskiej — ogniwo skotnickie. Obecno$¢ w tych utwo-
rach na gleb. 1532,0 m matzoraczkéw brakicznych poziomu
malzoraczkowego B (Dembowska, 1973), datuje najwyzszy
odcinek formacji kcynskiej na berias srodkowy (Smolen,
ten tom).
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WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH UTWOROW JURY GORNEJ

Ustalenie biostratygrafii na podstawie mikrofauny, doty-
czacej gornojurajskich serii osadowych w profilu Oswino IG 1
bazuje gtéwnie na wynikach opracowan archiwalnych wyko-
nanych przez W. Bielecka i O. Styk (Bielecka,1965b; Bielec-
ka, Styk,1973a, b). Wynika to z faktu, iz nie zachowaly si¢
wszystkie materiaty archiwalne w postaci probek z mikrofau-
ng. Zespoly mikrofauny wyréznione przez Bielecka i Styk,
cytowane w obecnym opracowaniu, zostaty zrewidowane pod
wzgledem taksonomicznym oraz w kontekscie aktualnych
podziatéw stratygraficznych (Feldman-Olszewska — ten tom).
Przeprowadzona ponownie analiza pionowych zasiggow
mikrofauny otwornicowej, obecnej w utworach jury gornej
w otworze Oswino IG1, potwierdza obecnos¢ osadow oksfor-
du, kimerydu oraz tytonu.

W profilu otworu granica pomiedzy kelowejem a oksfor-
dem przebiega prawdopodobnie w obrebie serii osadow mu-
lowcow piaszczystych i mutowcow marglistych w przedzia-
le gteb. 1932,0—ok. 1934,0 m. Wskazuje na to mikrofauna
jaka znajduje si¢ w probkach z wyzej wymienionego inter-
walu. Obecne sa tu jeszcze nieliczne otwornice, wystepuja-
ce gtownie w osadach keloweju, a spotykane takze w osa-
dach najnizszego oksfordu na Nizu Polskim (Smolen, 2000;
Smolen, Iwanczuk, 2018). Nalezg do nich takie taksony jak:
Epistomina mosquensis Uhlig, Epistomina parastelligera
(Hofker), Geinitzinita franconica franconica (Giimbel) czy
Lenticulina tumida Mjatliuk. Jednoczes$nie na gtgb. 1932,0 m
notowane jest pojawienie si¢ gatunku Ophthalmidium bir-
menstorfensis Kiibler et Zwingli (Bielecka, Styk, 1973a, b),
ktory wskazuje na osady oksfordu. Jak wynika z opraco-
wan archiwalnych osady oksfordu zawierajg nieliczne, pod
wzgledem zardéwno ilosci gatunkow, jak i osobnikow, ze-
spoty otwornic na podstawie, ktorych trudno jest doktadnie
przesledzi¢ granice pomiedzy poszczegdlnymi podpigtrami.
W nizszej partii osadéw oksfordu, do gleb. ok. 1755,0 m,
dominuja facje piaszczysto-mutowcowe, mulowcowo mar-
gliste, miejscami ilaste, w ktorych mikrofauna wystepuje
sporadycznie. W przedziale gleb. 1885,5-1932,0 m odno-
towano obecno$¢ otwornic powszechnie znanych z osadow
oksfordu jak; Lenticulina munsteri (Roemer), Astacolus va-
rians (Bornemann), Astacolus protractus (Bornemann), Nu-
beculinella infraoolithica (Terquem), Eoguttulina oolithica
(Terquem), Nodosaria lagenoides (Wisniowski), Astacolus
suprajurassicus (Schwager), Lenticulina russiensis (Mja-
tliuk). Ponadto w powyzszych osadach wystepuja elemen-
ty szkieletowe makrofauny, w tym igly gabek, fragmenty
szkieletow szkartupni i skorup §limakoéw oraz zeby ryb.

Jeszcze mniej mikrofauny odnotowano w serii osadow pia-
skowcoéw z wktadkami mutowca na gleb. 1755,0-1885,5 m.
Wystepuja tu pojedyncze okazy takich gatunkéw otwornic
jak: Epistomina parastelligera (Hofker), Lenticulina rus-
siensis (Mjatliuk). Lenticulina wisniowski (Mjatliuk). Ha-
plophragmoides cf. canui Cushman i Astacolus sp. Podobnie
jak w nizszej czgs$ci profilu obecne sg tu fragmenty makro-

fauny. Na gleb. 1846,5 m W. Bielecka odnotowata obecnosé
megaspor (Bielecka, 1965b).

Gorne partie oksfordu, na gleb. ok. 1742,0-1755,0 m, po-
zbawione sa mikrofauny. Kolejne wystapienia mikrofauny za-
notowano w osadach mutowcow z wkladkami wapieni ooli-
towych i onkolitowych, przechodzacych ku gérze w osady
wapieni detrytycznych na gleb. ok. 1713,0-1742,0 m. W wy-
zej wymienionych osadach pojawiaja si¢ nowe gatunki otwor-
nic 1 malzoraczkow. Wérdd otwornic zanotowano takie for-
my jak: Alveosepta (Pseudocyclammina) jaccardi (Schrodt),
Trocholina solecensis Bielecka et Pozaryski, Paleogaudryina
varsoviensis (Bielecka et Pozaryski), Conicospirillina trocho-
ides (Barthelin) i Spirillina infima (Strickland). Obecne sg tak-
ze taksony otwornic o dluzszych zasiggach stratygraficznych
jak: Eoguttulina liassica (Strickland), Astacolus varians (Bor-
neman) czy Lenticulina minsteri (Roemer). Z matzoraczkéw
zanotowano, po raz pierwszy w profilu (na gteb. 1733,0 m),
obecnos¢ gatunku Schuleridea triebeli (Steghaus). Takie ga-
tunki jak: Alveosepta (Pseudocyclammina) jaccardi (Schrodt),
Trocholina solecensis Bielecka et Pozaryski, Paleogaudryina
varsoviensis (Bielecka et Pozaryski) pojawiajg sie w osadach
na Nizu Polskim w poziomie amonitowym planula (Smolen,
Iwanczuk, 2018). Wedtug najnowszej klasyfikacji stratygra-
ficznej poziom planula, ktéry w starszych opracowaniach
stratygraficznych wyrézniano w oksfordzie, zostat wydzielo-
ny dla osadéw kimerydu dolnego (m.in.: Wierzbowski, Maty-
ja, 2014; Wierzbowski i in., 2015, 2016). Stosujac powyzszy
schemat stratygraficzny w odniesieniu do otworu wiertni-
czego Oswino IG 1, nalezy uzna¢, ze zespoty otwornicowe,
obecne na glgb. ok. 1713,0-1742,0 m, sa zespotami dolno-
kimerydzkimi, a prawdopodobna granica stratygraficzna (w
oparciu o mikrofaun¢ otwornicowa) migedzy oksfordem i ki-
merydem przypada w na glgbokosci okoto 1742,0 m.

Powyzej, na glgb. 1702,0-1713,0 m, w osadach mutow-
cow piaszczystych, cze¢sciowo zdolomityzowanych, brak
jest mikrofauny. W zwigzku z tym faktem granica miedzy
kimerydem dolnym a goérnym nie jest mozliwa do ustalenia
na podstawie mikrofauny.

Kolejne zespoly mikrofaunistyczne wystepuja w osadach
mutowcow i tupkow marglistychna gleb. ok. 1691,0—1702,0 m.
Obecna w wyzej wymienionych osadach mikrofauna
otwornic wskazuje na kimeryd goérny. Na gieb. 1702,0 m,
po raz pierwszy w profilu, odnotowano obecnos¢ gatunku
Lenticulina infravolgensis (Furssenko et Polenova). Gatu-
nek ten pojawia si¢ w osadach na Nizu Polskim pod koniec
kimerydu dolnego, a jest charakterystyczny dla kimerydu
gbrnego i tytonu dolnego. Nieco wyzej, na gleb. 1696,7 m,
obecny jest gatunek Nubecularia mazoviensis Bielecka et
Pozaryski, ktory pojawia si¢ w osadach na Nizu Polskim do-
piero w kimerydzie gérnym. Powyzszy gatunek wystepuje,
takze w osadach tytonu dolnego (Bielecka, 1975).W wyzej
wymienionych osadach obecne sg takze gatunki otwornic
o dtuzszych zasiegach stratygraficznych jak: Trocholina so-
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lecensis Bielecka et Pozaryski, Eoguttulina liassica (Stric-
kland), Spirillina infima (Strickland), Astacolus varians
(Borneman) czy Lenticulina munsteri (Roemer). Wspotwy-
stepowanie wyzej wymienionych taksonéw przy jednocze-
snym braku gatunkow typowych dla tytonu wskazuje na
osady kimerydu gornego na gleb. ok. 1691,0-1702,0 m.

Wyzej lezace osady tupkoéw marglistych, margli 1 wapie-
ni marglistych przechodzace w gornej partii w osady wapie-
ni detrytycznych z ooidami na glgbokosci od 1691,0 m do
okoto 1577,5 m. W dolnej czg$ci tych utwordw, wystepo-
wanie mikrofauny stwierdzono na gtebokosci od 1684,3 m
do okoto 1670,0 m. Niezbyt liczne otwornice obecne w pro-
bach z powyzszego interwatu, powszechnie znane sg zarow-
no z osadow gornego kimerydu jak i tytonu dolnego. Sa to:
Marginulinopsis striatocostata (Reuss), Pseudonodosaria
humilis (Roemer), Ammobaculites subcretaceous Cushman,
Vaginulinopsis embaensis (Fursenko et Polenova), Lenticu-
lina infravolgensis (Furssenko et Polenova), Nubecularia
mazoviensis Bielecka et Pozaryski, Astacolus varians (Bor-
neman), Lenticulina minsteri (Roemer) i Spirillina infima
(Strickland).

Na gleb. ok. 1630,0-1670,0 m wystepuja dos¢ liczne
zespoty mikrofaunistyczne, cytowane najczesciej z osadow
mtodszego tytonu, z amonitowego poziomu Zaraiskites scy-
thicus (Bielecka, 1971, 1975). Na gleb. 1646,0-1666,0 m
zanotowano obecnos¢, po raz pierwszy w profilu, takich
taksonow otwornic jak: Haplohphragmoides volgensis Mja-
tliuk, Dentalina pseudocomunis Franke, Planularia filosa
(Terquem), Marginulina glabra (d'Orbigny), Tristix temiri-
ca (Dain), Epistomina stellicostata Bielecka et Pozaryski,
Ammobaculites cf. haplophragmoides Fursenko et Polenova,
Lenticulina vistulae var. elongata Bielecka et Pozaryski, La-
gena hipsida Reuss, Nodosaria internotata Chapman, Rec-
toglandulina tutkowskii (Mjatliuk). Ponadto, w wyzej wy-
mienionym interwale gtebokos$ci, obecne sg takze taksony

znane ze starszych osadow jak: Lenticulina infravolgensis
(Furssenko et Polenova), Marginulinopsis striatocostata
(Reuss), Vaginulinopsis embaensis (Fursenko et Polenov),
Pseudonodosaria humilis (Roemer), Lenticulina minsteri
(Roemer) i Spirillina infima (Strickland). W osadach z wyzej
wymienionych glebokos$ci obecne sg takze maltzoraczki jak:
Galliaecytheridea elegans (Sharapova), Protocythere biscu-
lata (Sharapova), Galliaecythereidea wolburgi (Steghaus)
i Cytheropteron purum Schmidt oraz elementy szkieletowe
makrofauny, w tym fragmenty szkartupni, kolce jezowcow
i zeby ryb.

W osadach powyzej gleb. 1630,0 m zanika zdecydowana
wigkszos¢ gatunkdéw otwornic i matzoraczkow notowanych
w nizej lezacych seriach osadowych. Na gleb. 1580,0 m
i 1583,0 nm wystegpuja jedynie pojedyncze osobniki otwor-
nic takich gatunkéw jak: Lenticulina minsteri (Roemer),
Spirillina infima (Strickland), Eoguttulina liassica (Stric-
kland) oraz Haplophragmoides sp. Zanikanie mikrofauny
morskiej §wiadczy o zmianie srodowiska 1 stopniowym
przejsciu do warunkow brakiczno-morskich pod koniec ty-
tonu. W préobkach z osadow najwyzszego tytonu, na gleb.
1569,0 m i 1577,7 m wystepuja mieszane zespoly mikro-
fauny, zawierajace zarowno formy morskie, jak i brakicz-
no-morskie, charakterystyczne dla wydzielanego na Nizu
Polskim poziomu maltzoraczkowego ,,F” (sensu Bielec-
ka, Sztejn, 1966). Sa wsrod nich nieliczne otwornice jak:
Eoguttulina liassica (Strickland), Spirillina infima (Stric-
kland), Palaeomiliolina egmontensis (Lyold), Bellorusiella
turica Gorbatchik oraz Lenticulina sp. Wérod matzoraczkow
oznaczono gatunki reprezentujace srodowisko morskie jak:
Macrodentina mediostricta Maltz, Protocythere cf. serpen-
tina (Anderson), Paranotacythere sp. i Schuleridea sp. oraz
taksnony brakiczno-morskie charakterystyczne dla osadow
facji purbeckiej jak: Damonella pygmaea (Anderson), Dar-
winulla sp. i Cypris sp.

KREDA

Krzysztof LESZCZYNSKI

WYNIKI BADAN LITOLOGICZNYCH I STRATYGRAFICZNYCH UTWOROW KREDY

Otwor Oswino IG 1 jest zlokalizowany na szczytowej
czgscei jednej z antyklin w niecce szczecinskiej, w poblizu
sktonu watu $rédpolskiego, na przedtuzeniu strefy Cztopa-

-Szamotuly w kierunku péinocno-zachodnim. Jest to struk-
tura, ktorej ewolucja wigzana jest z funkcjonowaniem sys-
temu uskokow listrycznych rozwijajgcych si¢ od triasu po
p6zng krede (Krzywiec, 2002). Taka sytuacja geologiczno-
-tektoniczna zdecydowata, ze profil kredy jest tu interesuja-
cy i wykazuje pewne specyficzne cechy.

Z interwatu kredowego pobrano znaczng ilo$¢ rdzenia.
Dotyczy to szczegdlnie kredy dolnej oraz cenomanu, ktore
byly prawie w pelni rdzeniowane. Do$¢ duzo rdzenia uzy-
skano tez z turonu, a w wyzszej kredzie gornej wykonywano
marsze rdzeniowe co kilkadziesigt metrow.

Profil litologiczny i granice stratygraficzne ustalono na
podstawie opisu rdzenia, analizy probek okruchowych oraz
regionalnych korelacji otworowych profilowan geofizycz-
nych w otworach Chociwel IG 1, Chociwel 3, Grzezno 1, 2,
315, oraz Nowogard 1.

KREDA DOLNA

W kredzie dolnej niecki szczecinskiej zastosowanie ma
zarowno podzial chronostratygraficzny, jak i litostratygra-
ficzny (Marek, Raczynska, 1979; Raczynska, 1979; Marek,
1997). Kreda dolna w otworze jest reprezentowana przez
gorny odcinek formacji kcynskiej (Feldman-Olszewska, ten
tom), formacje rogoznianska — ogniwo z Opoczek [berias gor-
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ny (riazan)—nizszy walanzyn dolny], formacj¢ bodzanowska
(wyzszy walanzyn dolny), formacj¢ wloctawska — ogniwo
wierzchostawickie (walanzyn gorny), nierozdzielony inter-
wal obejmujacy najprawdopodobniej ogniwa gniewkowskie
i zychlinskie (hoteryw), oraz formacj¢ mogilenska (?barrem—
alb srodkowy). Na Nizu Polskim formacja mogileniska dzieli
si¢ na 3 ogniwa: pagorczanskie (?barrem), goplanskie (?apt)
i kruszwickie (?alb dolny—$rodkowy).

Kreda dolna w tym otworze byla niemal catkowicie
rdzeniowana, jednak uzysk rdzenia nie byt satysfakcjonuja-
cy w przypadku wszystkich marszéw rdzeniowych; wynidst
on 13-100%.

W wyniku powtornych badan mikrofaunistycznych w tym
otworze (Smolen, ten tom) stratygrafia kredy dolnej zostata
zweryfikowana i zmieniona w stosunku do pierwotnej przed-
stawionej przez A. Raczynska w dokumentacji wynikowej,
a nastepnie zmodyfikowanej w pracy z 1979 r. (Raczynska,
1979). Okazatlo si¢ bowiem, ze wyniki analizy materiatu mi-
kropaleontologicznego, znajdujacego si¢ w dodatkowo po-
branych probkach z gleb. 1367,0 m i 1350,0 m, wskazujg na
ogniwo goplanskie (formacja mogilenska) aptu. Po reinter-
pretacji pomiaréw geofizyki wiertniczej w korelacji z danymi
mikropaleontologicznymi i regionalnym schematem rozwoju
basenu kredy dolnej ustalono, ze ogniwo goplanskie wyste-
puje prawdopodobnie na gieb. 1347,5-1377,0 m. Granica
ogniwa kruszwickiego zostata przesunigta znacznie w doét, co
skutkowato zwigkszeniem jego migzszosci z 5,0 m do 62,5 m.
Granice stratygraficzne nizszych jednostek chrono- i litostra-
tygraficznych, az po granice formacji bodzanowskiej z rogoz-
nianska wilacznie, rowniez zostaly przesunigte.

W kredzie dolnej wykonano takze badania palinologicz-
ne (Waksmundzka, 1992). Wyniki tych badan przedstawiono
w tabeli 6.

Berias gorny (riazan)

Berias gorny (riazan) wystepuje na gteb. 1508,0-1527,5 m
i ma migzszos¢ 19,5 m. Reprezentowany jest przez forma-
cj¢ rogoznianska (ogniwo z Opoczek), ktora obejmuje takze
nizsza cze$¢ walanzynu dolnego, wystepuje na gteb. 1459,5—
1527,5 m i ma migzszo$¢ 68,0 m.

Profil jest w przewazajacej cze¢$ci mutowcowy. W spagu
wystepuja mulowce piaszczyste, margliste, ciemnoszare do
prawie czarnych, z pojedynczymi pseudooidami wodoro-
tlenkow zelazistych, z detrytusem skorup fauny oraz z za-
chowanymi skorupkami malzy i amonitow. Powyzej poja-
wiaja si¢ mulowce syderytyczne, brunatnoczarne, z licznymi
ooidami i pseudooidami wodorotlenkow Zelaza oraz z do$¢
licznym detrytusem skorup fauny, a nastepnie mutowce ila-
sto-margliste, ciemnoszare do prawie czarnych, laminowane
jasniejszym piaskowcem. W stropie wystepuja mutowce ila-
sto-margliste i itowce.

Na giebokosci 1526,2 m znaleziono Himalayites cf.
breveti (Pomel), na gleb. 1523,0 m zostaty znalezione frag-
menty amonitow mogacych naleze¢ do rodzaju Surites, na-
tomiast na gleb. 1522,4 m oznaczono Surites cf. spasskensis

(Nikitin).

Te dwie ostatnie formy potwierdzaja obecnos¢ warstw
z Surites, Euthymiceras i Neocosmoceras.

Na gleb. 1508,0-1527,5 m udokumentowany zostat
matzoraczkowy poziom Protocythere propria emslanden-
sis, ktory charakteryzuje na Nizu Polskim osady morskie
wyzszego beriasu gornego, zawierajace amonity z rodzajow
Riasanites i Surrites. Wystepuje tu tez inna mikrofauna mat-
zoraczkowa 1 otwornicowa (Smolen, ten tom).

Walanzyn

Utwory walanzynu wystepuja na gteb. 1410,0-1508,0 m
i majg migzszo$¢ 98,0 m, z czego wigkszos$¢ przypada na
walanzyn dolny.

Walanzyn dolny (1419,5-1508,0 m; migzszo$¢ 88,5 m) jest
reprezentowany w dolnej czesci, na gleb. 1459,5-1508,0 m,
przez gorng czgs$¢ formacji rogoznianskiej (kontynuacja ogni-
wa z Opoczek). Profil buduja itowce i mutowce, ciemnoszare
do prawie czarnych, z fukoidami ziemistego pirytu, miejsca-
mi laminowany szarobezowym piaskowcem mutowcowym
(z laminacja zaburzona bioturbacja). W skale wystepuje dos¢
liczna drobna mika oraz detrytus skorup fauny.

W najwyzszej czgsci ogniwa z Opoczek przewazajg pia-
skowce mutowcowe, stabo margliste, szarobezowe i szare,
laminowane prawie czarnym ifowcem (laminacja zaburzona
bioturbacja), piaskowce bardzo drobnoziarniste laminowane
piaskowcami mutowcowymi, oraz piaskowce drobnoziar-
niste o spoiwie ilasto-zelazistym, piaskowce syderytyczne
i dolomityczno-syderytyczne. Podrzgdnie wystgpuja itowce,
itowce mutowcowe oraz mulowce syderytyczne. Miejscami
spotyka si¢ liczny detrytus skorup matzy.

Gorna czes¢ walanzynu dolnego reprezentowana jest
przez formacje¢ bodzanowska (1419,5-1459,5 m; miazszos¢
40,0 m). Sa to piaskowce od drobnoziarnistych do réznoziar-
nistych i gruboziarnistych, miejscami ze zwirkiem. Lokalnie
wystepuje laminacja mutlowcem. W skatach spotyka si¢ blasz-
ki miki oraz detrytus zweglonego drewna i jego wigksze frag-
menty. Barwy skat sa przewaznie jasnoszare, szare i bezowe.

W osadach walanzynu dolnego, od dotu do gleb. 1473,4 m
znaleziono nieliczng mikrofaung otwornic (Smolen, ten tom).

Walanzyn goérny obejmuje ogniwo wierzchostawickie
formacji wloctawskiej i wystgpuje na gtebokosci 1419,5—
1410,0 m (miazszo$¢ 9,5 m). Ten fragment profilu nie byt
rdzeniowany. Prawdopodobnie buduja go jasnoszare itowce
i piaskowce bardzo drobnoziarniste.

Hoteryw

Hoteryw wystepuje na gieb. 1396,0-1410,0 m i ma
migzszo$¢ 14,0 m, bardzo niewielka w poréwnaniu z migz-
szo$cig walanzynu. Przypuszcza si¢, ze na tym odcinku
obecny jest hoteryw zaréwno dolny, jak i gérny, a pro-
fil obejmuje nierozdzielone ogniwa zychlinskie i gniew-
kowskie, pomiedzy ktéorymi trudno jest postawié grani-
c¢. Profil zaczyna si¢ piaskowcami. Powyzej wystepuja
przewarstwienia piaskowcow bardzo drobnoziarnistych
laminowanych itowcem i mutowcem, oraz itowcéw bru-
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Tabela 6

tworach kredy dolnej (wg Waksmundzkiej, 1992)

Miospores in the Lower Cretaceous deposits (after Waksmundzka, 1992)
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Gatunek

Species

Numer probki (gleb. m)
Sample No (depth m)

29 (1294,5-1289,5)

25-28 (1301,2-1294,5)

22-24(1307,0-1301,2)

19-21 (1313,2-1307,0)

16-18 (1320,0-1313,2)

15 (1326,4-1320,0)

14 (1330,4-1326,4)

11-13 (1340,2-1336,2)

8-10 (1349,2-1344,3)

4-7 (1361,0-1349,2)

1-3 (1366,5-1361,5)
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natnoczarnych, laminowanych mutowcem. W najwyzszej
czgsci hoterywu przewazaja itowce mutowcowe i piaskow-
ce mutowcowe z laminacjg. Barwy skat sg od czarych do
bezowych i szarych. W catym profilu wystepuje mika, miej-
scami widoczna jest bioturbacja osadu.

?7Barrem—alb §rodkowy

Utwory domniemanego barremu—albu §rodkowego wy-
stepuja na gleb. 1285,0-1396,0 m, majg migzszos¢ 111,0 m
1 reprezentuja wyrdzniong na Nizu Polskim formacje mo-
gilenska dzielaca si¢ na ogniwa pagorczanskie, goplanskie
i kruszwickie (Raczynska, 1979).

Przypuszczalny barrem (ogniwo pagoérczanskie) inter-
pretuje si¢ na gieb. 1377,0-1396 m (migzszos¢ 19,0 m). In-
terwal ten zbudowany jest z piaskowcow bardzo drobnoziar-
nistych i mutowcowych z wktadkami mulowcow od prawie
biatych do bezowych i brunatnoszarych. W piaskowcach
wystepuje, nieraz obficie, detrytus zweglonego drewna z du-
zymi fragmentami flory oraz nieliczna mika. W utworach
tych nie stwierdzono wystepowania zardwno otwornic jak
i matzoraczkow.

Domniemane utwory aptu (ogniwo goplanskie) inter-
pretuje si¢ na gleb. 1347,5-1377,0 m (migzszo$¢ 29,5 m).
W nizszej czgsci sg reprezentowane przez piaskowce drob-
noziarniste z konkrecjami pirytu i ooidami zelazistymi, miej-
scami syderytyczne. Wyzej, wsrod piaskowcow, pojawiajg
si¢ wktadki mutowcow z mika i detrytusem skorup malzy.
W czesci stropowej wystepuja ciemnoszare, prawie czarne
ifowce z pirytem, mika i szczatkami matzy.

Na gteb. 1350,0-1366,0 m J. Smolen (ten tom) stwier-
dzita wystgpowanie zespotdw mikrofaunistycznych w ciem-
nych itowcach. Wyniki analizy tego materiatu wskazujg na
utwory ogniwa goplanskiego (formacja mogilenska) aptu.

Alb dolny—s$rodkowy (ogniwo kruszwickie) interpretuje
si¢ na gleb. 1285,0-1347,5 m, jego migzszos¢ wynosi 62,5 m.
Ogniwo to jest trojdzielne litologicznie: cze$¢ dolng i gorng
buduja piaskowce, natomiast w czgsci srodkowej wystepuja
itowce. Dolna czegs$¢ to piaskowce drobnoziarniste jasnoszare
do szarobezowych, miejscami ze zwirkiem, detrytusem zwe-
glonego drewna, mika i syderytem. Itowce $srodkowej czesci
sa ciemnoszare i czarne, we fragmentach wykazuja laminacje,
na 0got soczewkowa, mutowcem oraz piaskowcem. W gornej
czesci dominujg szarozielone piaskowce od bardzo drobno-
ziarnistych mutowcowych po réznoziarniste z drobnym zwir-
kiem, kwarcowo-glaukonitowe, na ogot stabo zwigzte. Miej-
scami wystepuja przerosty czarnego ilowca i syderytyzacja
skaty. Na gleb. 1288,7-1289,0 m stwierdzono wystgpowanie
przewarstwienia 0,15 m ciemnozielonego mutowca glaukoni-
towego (glaukonityt).

W najwyzszej czesci profilu, powyzej gleb. 1350,0 m mi-
krofauna jest bardzo uboga.

Alb gérny

Utwory albu gérnego wystepuja signa gleb. 1280,5-1285,0m
(wg rdzenia 1284,0-1288,5 m) i maja migzszos¢ 4,5 m.

W spagu zalega warstwa piaskowcow drobnoziarnistych
kwarcowo-glaukonitowych (glaukonityt) i mutowcowych
o spoiwie marglisto-fosforytowym, z do$¢ licznymi kon-
krecjami fosforytow, o miazszosci 0,8 m. Nie znaleziono tu
ani mikro- ani makroskamieniatoéci, a pozycje tej warstwy
w profilu stratygraficznym okreslono na podstawie korelacji
z podobnie, charakterystycznie wyksztalconymi, datowa-
nymi makrofaunistycznie utworami wystepujacymi w in-
nych otworach. Ku stropowi piaskowce te przechodza stop-
niowo w margle glaukonitowo-piaszczyste z konkrecjami
fosforytow, a nastgpnie w margle szarooliwkowe i ciemno-
bragzowe. Znaleziono w nich skamieniato$ci matzy Aucel-
lina gryphaeoides Sowerby oraz belemnitow Neohibolites
sp. W probkach opisanych jako pobrane z gleb. 1287,0 m
1 1285,0 m E. Gazdzicka (ten tom) stwierdzita wystgpowanie
zespotu taksonomicznego nanoplanktonu z gatunkami Corol-
lithion kennedyi Crux, Gartnerago theta (Black) oraz Gartne-
rago segmentatum (Stover), wskazujacymi na cenoman dolny,
poziom nanoplanktonowy UC2. Na tej podstawie, by¢ moze,
nalezaloby uzna¢, ze granica pomigdzy albem gérnym a ceno-
manem (czyli miedzy kreda dolng a gorng) przebiega w tym
otworze nieco nizej w profilu o ok. 3 m. Jednakze probki
oznaczone tymi wartosciami glgbokosci pochodzg z szarych
margli (wapieni marglistych?), a nie z margli ciemnobrazo-
wych 1 margli glaukonitowych, piaszczystych z fosforytami,
szarooliwkowych, jak wynika z opisu litologicznego M. Ja-
skowiak-Schoeneichowej dla profilu albu gérnego.

KREDA GORNA

Podziat kredy gornej, zastosowany w niniejszym opra-
cowaniu, jest podziatem chronostratygraficznym opartym
na schemacie wypracowanym dla otworéw Nizu Polskiego,
opublikowanym przez Blaszkiewicza i Cieslinskiego (1979)
oraz Blaszkiewicza (1997) i dostosowanym do podziatu
standardowego kredy gornej (Birkelund i in., 1984; Rawson
iin., 1995), w ktérym interwatowi turon—koniak nizszy (dol-
ny) odpowiada interwat turonu sensu Blaszkiewicz (1997),
natomiast koniakowi wyzszemu (gérnemu) odpowiada caty
koniak sensu Btlaszkiewicz (1997).

Brak pelnego rdzeniowania profilu kredy gérnej w otwo-
rze Oswino IG 1 uniemozliwil doktadne przesledzenie
zmian litologicznych oraz precyzyjne postawienie granic
stratygraficznych. Oprocz regionalnych korelacji bazuja-
cych na krzywych pomiaréw geofizyki otworowej, wazng
rolg odegraly badania mikropaleontologiczne wykonane
przez E. Gawor-Biedowg (ten tom). Makrofauna, oznaczona
przez A. Blaszkiewicza, jest tu skapa i koncentruje si¢ nie-
mal wylagcznie w utworach cenomanu.

W poblizu otworu wiertniczego Oswino IG 1 (11 km na
potudnie) znajduje si¢ otwor wiertniczy Chociwel 1G-1, je-
den z wazniejszych dla stratygrafii kredy gérnej na Nizu Pol-
skim. Odwiercony on zostat we wschodniej czgsci Niziny
Szczecinskiej w 1963 r. Profil kredy goérnej nie byt w petni
rdzeniowany, ale wykonano do$¢ duza ilo$¢ marszéw rdze-
niowych. W latach 60. ubieglego wieku na probkach z tych
rdzeni prowadzono badania mikropaleontologiczne otwor-
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nic (Gawor-Biedowa, 1977) oraz oznaczono makrofaune

(Btaszkiewicz, Cieslinski, 1977). Wykonano tez analizy che-

miczne probek skalnych (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1977,

str. 56-59). Ponadto, co nalezy podkresli¢, krzywe pomia-

row geofizyki wiertniczej sa tu dobrej jakosci. Na podsta-

wie tych danych, Jaskowiak-Schoeneichowa (1977, 1981)

wydzielita szereg komplekséw i podkomplekséw geofizycz-

nych w profilu kredy gornej i albu gornego tego otworu.
Ze wzglgdu na duze znaczenie profilu kredy gornej

w otworze Chociwel IG 1 podje¢to decyzje o zabezpiecze-

niu rdzeni wiertniczych w ramach realizacji przedsigwzigcia

pt. Zabezpieczenie stratotypowych odcinkéw rdzeni wiertni-
czych, etap I1l: dodatkowe badania na rdzeniach oraz prace
logistyczno—techniczne w archiwach rdzeni. W ramach tego
przedsiewziecia w latach 2015-2017 przeprowadzono dodat-
kowe badania na rdzeniach z tego otworu. Ponownie prze-
analizowano pomiary geofizyki wiertniczej, wykorzystujac
glownie profilowanie gamma, profilowanie neutron-gamma,
profilowanie elektrooporowe i profilowanie $rednicy otworu.

Ponadto, Gazdzicka (2018) wykonata badania nanoplankto-

nu wapiennego w 38 probkach skalnych pobranych z rdzenia.

Dokonano kompilacji badan biostratygraficznych (makrofau-

na, mikrofauna, nanoplankton wapienny), badan geofizyki

wiertniczej (kompleksy i podkompleksy geofizyczne) i badan
cykliczno$ci sedymentacji (cykle depozycyjne). Na podsta-
wie wszystkich dostepnych wynikéw oraz korelacji regional-
nych dokonano reinterpretacji granic chronostratygraficznych

i okreslono cykliczno$¢ sedymentacji w otworze Chociwel IG 1,

a nastepnie przeprowadzono korelacje profili kredy goérnej

w trzech otworach wiertniczych (fig. 10, tab. 7): Chociwel IG 1,

Chociwel 3 i Oswino IG 1 (Leszczynski, 2018). Taka korela-

cja skutkowata reinterpretacja niektorych granic chronostraty-

graficznych w kredzie gérnej takze w otworze Oswino IG 1.
Ponizej przedstawiono zmiany w polozeniu granic chro-

nostratygraficznych w kredzie gornej w otworze Oswino IG 1,

jakich dokonano w wyniku zintegrowanych, komplekso-
wych badan korelacyjnych geofizyki wiertniczej, cyklicz-
nosci sedymentacji i analiz nanoplanktonu wapiennego,
positkujac si¢ wezesniejszymi danymi biostratygraficznymi

(makro- 1 mikrofaunistycznych):

1. Granica santon/koniak zostaje przesuni¢ta w dot do
gleb. 1008,0 m. Granica ta przebiega w obrebie opok
ilastych. Wydziela si¢ santon gorny (859,0-955,0 m;
migzszos¢ 96,0 m) i santon dolny (955,0-1008,0 m;
miazszo$¢ 53,0 m). W profilu santonu wystepuja reduk-
cje migzszosci. W tej strefie mialo miejsce w tym cza-
sie silne przemieszczanie mas solnych cechsztynu
i zwigzany z tym proces tworzenia si¢ struktury solnej.
Migzszos$¢ santonu wynosi 149,0 m.

2. Koniak interpretuje si¢ na gteb. 1008,0-1137,0 m (po-
przednio 1000,0-1086,5 m). Wydziela si¢ koniak gérny
(1008,0-1086,5 m; migzszos¢ 78,5 m) i koniak dolny
(1086,5-1137,0 m; migzszos¢ 50,5 m). Miazszos¢ konia-
ku wynosi 129,0 m.

3. Turon interpretuje si¢ na gteb. 1137,0-1258,5 m (po-
przednio 1086,5-1258,5 m). Migzszo$¢ turonu wynosi
121,5 m.

W otworze Oswino IG 1 wydzielono nastgpujace pigtra
kredy gornej: cenoman, turon, koniak (z podziatem na dolny
i gérny), santon (z podziatem na dolny i gorny), oraz kam-
pan (z podziatem na dolny i goérny). Mastrycht nie wystepuje
W tym otworze wiertniczym.

Cenoman

Utwory cenomanu wyrdznione zostaty na gleb. 1258,5—
1280,5 m (wg rdzenia 1262,0—1284,0 m) i maja migzszos¢
22,0 m. Wystepuje tu jednolita seria wapieni jasnoszarych
o zawarto$ci powyzej 90% CaCO,. W srodkowej czgsci sg
to wapienie organodetrytyczne. Makroskamieniato$ci re-
prezentowane sg przez okazy Inoceramus crippsi Mantell
oraz pojedyncze aucelliny. Charakterystyczng cechg tego
interwatu jest wystepowanie licznych cienkich lamin mar-
glistych. W stropie pojawiaja si¢ margle ciemnoszare z od-
cieniem oliwkowym, z detrytusem skorup matzy i skamie-
niato$ciami brachiopodow, m.in. Rhynchonella. W profilu
cenomanu oznaczono charakterystyczne otwornice (Gawor-

-Biedowa, ten tom). Badania otwornicowe w otworze, po-
dobnie jak i na wiekszym obszarze niecki szczecinskiej (Ja-
skowiak-Schoeneichowa, 1981), mogg sugerowac istnienie
niewielkiej luki sedymentacyjnej w najwyzszym cenomanie.

Turon

Utwory turonu wystepuja na gleb. 1137,0-1258,5 (wg
rdzenia spag na gleb. 1262,0 m) i maja migzszos¢ 121,5 m
(wg rdzenia 125,0 m). Najnizszg cze$¢ profilu turonu (od
spagu do gleb. 1226,5 m) buduja itowce margliste ciemno-
szare 1 szaroczarne, w ktorych znaleziono okaz Inoceramus
sp. Mantell. Ku stropowi przechodza one w mutowce margli-
ste i marglisto-ilaste (1166,0-1226,5m) szare i ciemnoszare,
a nastepnie w opoki ilaste ciemnoszare. Zawartos¢ CaCO,
w ilowcach waha si¢ w przedziale 31,2-44,8%, w mutowcach
znacznie spada do 12,0-13,8%, a w opokach ponownie wzra-
sta do 54,4%.

Koniak

Utwory koniaku wystepuja na gteb. 1008,0-1137,0 m
1 maja migzszo$¢ 129,0 m. Na podstawie korelacji z otwo-
rami Chociwel IG 1 i Chociwel 3 wyrdzniono koniak dolny
(1086,5-1137,0 m; migzszo$¢ 50,5 m) oraz koniak goérny
(1008,0-1086,5 m; migzszos¢ 78,5 m), ale pozycja granicy
miedzy podpietrami jest umowna. W catym koniaku wystepu-
ja opoki ciemnoszare i ciemnobrunatne, miejscami z wktad-
kami opoki zwieztej, a w spagu koniaku gérnego by¢é moze
pojawia si¢ cienka wkladka wapienia. Weglanowos$¢ skat
jest stosunkowo niska (34,4-58,3% CaCO,). W utworach ko-
niaku nie znaleziono makroskamieniatosci. W niecce szcze-
cinskiej utwory koniaku (sensu Btaszkiewicz, 1997) zostaty
dobrze udokumentowane tylko w otworach Szczecin 1G 1
(Cieslinski, 1973) oraz Choszczno 1G 1 (Jaskowiak-Scho-
eneichowa, 1978).



~ 2 Fig 10. Korelacja litologiczno-stratygraficzna kredy gornej (z albem gérnym) w otworach Chociwel IG 1, Chociwel 3 i Oswino IG 1
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Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych i petrograficznych

Tabela 7

Chronostratygrafia i cykliczno$¢ depozycyjna w kredzie gornej (z albem gérnym) w otworach Chociwel IG 1, Chociwel 3 i O$wino I1G1

Chronostratigraphy and depositional cyclicity in the Upper Cretaceous (including the Upper Albian) of the Chociwel IG 1, Chociwel 3 and O$wino IG1 boreholes

Cykle depozycyjne

Depositional cycles

K4-1Vb i K4-V
K4-IVa

K4-111

K411

K4-1

K3-1V

K3-IT1i K3-IIT

K3-1

O$wino IG 1

migzszos¢

thickness [m]

444.0
164,0

96,0
53,0

78,5
50,5

121,5

22,0

4,5

spag [m p.p.t]
bottom [m b.s.1]

695,0
859,0
955,0
1008,0

1086,5
1137,0

1258,5

1280,5

1285,0

Chociwel 3

migzszo$¢
thickness [m]

25,0
131,0

611,0
144.0
2580

47,5

146,0
108,5

151,5

50,5

13,0

spag [m p.p.t]

bottom [m b.s.1]

265,0
396,0

1007,0
1151,0

1409,0
1456,5

1602,5
1711,0

1862,5

1913,0

1926,0

Chociwel IG 1

migzszo$¢
thickness [m]

99,0
148.,0
755,0
135,5

279,5
67,0

130,0
158,0

52,0

44,0
100,0

19,5

21,5

22,4

22,1

spag [m p.p.t.]

bottom [m b.s.1.]

372,0
520,0
1275,0

1410,5

1690,0
1757,0

1887,0
2045,0

2097,0

2141,0

2241,0
2260,5

2282,0

2304,4

2326,5

Podpietro

Substage

gorny
dolny

gorny
dolny

gorny
dolny

gorny
dolny

gorny
srodkowy

dolny
gorny
srodkowy

dolny

gorny

Pietro

Stage

mastrycht

kampan

santon

koniak

turon

cenoman

alb

Santon

Utwory santonu wystepuja na gteb. 859,5-1008,0 m
i maja migzszos¢ 149,0 m. Na podstawie korelacji
z otworami Chociwel IG 1 i Chociwel 3 wyr6zniono
santon dolny (955,0-1008,0 m; migzszos¢ 53,0 m) oraz
santon goérny (859,0-955,0 m; migzszos¢ 96,0 m). Po-
dobnie jak w koniaku, i w tym przypadku granica mig-
dzy podpigtrami jest umowna i prawdopodobnie prze-
biega w obrebie ciemnoszarych margli mutowcowych,
w spagowej czesci ilastych, ktére reprezentujg nizszy
kompleks santonu o migzszosci 83,0 m. Kompleks
wyzszy o migzszosci 66,0 m, zaliczony w catosci do
santonu goérnego, zbudowany jest z szarych i jasnosza-
rych opok zwigztych. Pomierzona zawarto$¢ CaCO,
wynosi 52,0% w marglach mutowcowych i 60,0%
w opokach. W rdzeniach pobranych z obu kompleksow
nie znaleziono makroskamienialo$ci, natomiast otwor-
nice potwierdzaja obecnos¢ nizszego i wyzszego santo-
nu (Gawor-Biedowa, ten tom).

Kampan

Utwory kampanu wystepuja na glteb. 251,0-859,0 m
i maja znaczng migzszos¢ 608,0 m, zdecydowanie naj-
wicksza sposrod wszystkich pieter kredy, z tempem se-
dymentacji ok. 53 m/Imln lat (bez uwzglednienia kom-
pakgcji). Biorac pod uwage dlugo$¢ trwania kampanu (ok.
11,5 min lat) i santonu (ok. 2,7 mln lat) wida¢, ze tempo
sedymentacji si¢ nie zmienito (w santonie ok. 55 m/Imln
lat). Na podstawie korelacji z otworami Chociwel IG 1
i Chociwel 3 wyrdzniono kampan dolny (695,0-859,0 m;
migzszo$¢ 164,0 m) oraz kampan gorny (251,0-695,0 m;
migzszo$¢ 444,0 m). Granica pomigdzy podpietrami jest
okreslona umownie. Rdzenie oraz krzywe profilowan
geofizycznych wskazuja, ze w kampanie dolnym konty-
nuuje si¢ kompleks szarych opok zwigztych (164,0 m)
takich, jak te z santonu gornego. Ku stropowi opoki te
przechodza stopniowo w opoki mulaste ciemnoszare (ok.
129,7 m) wystepujace w dolnej czgsci kampanu gornego.
Gorng cz¢s¢ kampanu gornego buduja mutowce mar-
gliste ciemnoszare i ciemnoszarozielone z wktadkami
mutowcow wapnistych (ok. 169,3 m), a ponad nimi wy-
stepuja piaski bardzo drobnoziarniste i prawdopodobnie
takze drobno- i $rednioziarniste kwarcowo-glaukonitowe,
szarozielone i ciemnoszarozielone (145,0 m). Zawartos$¢
CaCO, maleje, a ilos¢ materiatu terygenicznego wzrasta
ku stropowi profilu. W kampanie znaleziono tylko frag-
ment Hoplitoplacenticeras sp. oraz mikrofaun¢ otworni-
cowg charakterystyczng dla kampanu dolnego i gérnego
(Gawor-Biedowa, ten tom).

Granica miedzy utworami kampanu i paleogenu jest
erozyjna. Mastrycht nie wystepuje w otworze Oswino
IG 1, chociaz na tym obszarze w mastrychcie najpraw-
dopodobniej istniat zbiornik morski z sedymentacja
ptytkowodna (Jaskowiak-Schoeneichowa, Krassowska,
1988).



Kreda 83

Uwagi o paleogeografii

W poéznym beriasie (formacja rogoznianska, ogniwo
z Opoczek) miata miejsce sedymentacja gtownie itowcow
i mulowcow morza otwartego kontynuujaca si¢ w najwcze-
$niejszym walanzynie. W po6znym wczesnym walanzynie
(formacja bodzanowska) nastapito ograniczenie warunkow
morskich 1 sedymentacja piaszczysta z detrytusem zweglone-
go drewna zachodzita w wystadzajacym si¢ zbiorniku. Trans-
gresja morska miata miejsce w pdznym walanzynie (formacja
wloctawska, ogniwo wierzchostawickie) i kontynuowata si¢
w hoterywie (formacja wloctawska, ogniwa gniewkowskie
i zychlinskie). Deponowane byly w tym czasie piaski o roznej
frakcji uziarnienia, mutowce i iftowce. W ?barremie (formacja
mogilenska, ogniwo pagérczanskie) dominowala sedymenta-
cja piaszczysta, prawdopodobnie morskich facji przybrzez-
nych, z obfitym detrytusem zwe¢glonego drewna. Rozwdj
morskiej sedymentacji ilastej nastapit w ?apcie (formacja mo-
gilenska, ogniwo goplanskie), po czym we wezesnym i $rod-
kowym albie (formacja mogilenska, ogniwo kruszwickie) de-
ponowane byly morskie piaski oraz ity.

Po depozycji transgresywnych piaskow z fosforytami
wczesnego poéznego albu, sedymentacja zmienia si¢ na we-
glanowa najpdzniejszego albu i cenomanu: marglista a na-
stepnie wapienng otwartego basenu morskiego, z linig brze-
gowa odlegta od rejonu otworu Oswino IG 1. Ograniczenie

Izabela PLOCH

sedymentacji weglanowej nastgpuje we wezesnym turonie,
kiedy dominujacymi sg litofacje ilasto-margliste i mutow-
cowo-margliste. Pod koniec turonu sedymentacja zmienia
si¢ na weglanowo-krzemionkowa z dominujacymi opoka-
mi ilastymi. Taka sedymentacja kontynuuje si¢ w koniaku,
natomiast w santonie zmienia si¢ na marglisto-mutowcowa,
a nastgpnie ponownie weglanowo-krzemionkowa z dominu-
jacymi opokami zwigztymi, ktore przechodza do kampanu.
W pdéznym kampanie opoki te zostaja zastagpione opokami
mulastymi. Ku stropowi profilu kampanu zawarto$¢ we-
glanu wapnia maleje, a coraz bardziej zaczyna dominowac
materiat drobnoklastyczny: wystepuja tu mutowce margliste
stopniowo przechodzace ku stropowi w piaskowce i piaski
bardzo drobnoziarniste.

W p6znym turonie rozpoczely si¢ procesy inwersji tek-
tonicznej bruzdy $rddpolskiej (Leszezynski, Dadlez, 1999;
Krzywiec, 2002). Strefy uskokowe zostaty reaktywowane,
a w niektorych strefach tektonicznych uaktywnity si¢ ha-
lokinetyczne ruchy soli cechsztynskich. W p6znym kampa-
nie materiat klastyczny (mutowce i piaskowce) do rejonu
otworu O$wino IG 1 moégt by¢ dostarczany ze stref Grze-
zna, jak rowniez lezacych na obszarze tworzacego si¢ watu
pomorskiego stref Lobza i Mirostawca-Trzcianki (Raczyn-
ska, 1987). Jaskowiak-Schoeneichowa (w: Raczynska red.,
1987) nie wyklucza rowniez strefy Cztopy jako obszaru ali-
mentacyjnego.

OMOWIENIE FAUNY AMONITOWEIJ, JEJ POZYCJI STRATYGRAFICZNEJ I BIOGEOGRAFII

W materiale z wiercenia O$wino IG 1 znalezione zosta-
ly tylko amonity nalezace do beriaskich form (tab. 8). Nie
znaleziono w materiale z tego otworu mlodszych amonitow.
Dlatego na tej podstawie tylko osady beriasu moga by¢ udo-
kumentowane.

Biostratygrafia beriasu na podstawie fauny amonitowej

W wyzszym beriasie, w czesci centralnej Nizu Polskiego,
na podstawie fauny amonitowej wyrdznione zostaty dwie
nieformalne jednostki stratygraficzne: ,,warstwy z Riasa-
nites, Himalayites i Picteticeras” oraz ,,warstwy z Surites,
Euthymiceras i Neocosmoceras” (Marek, 1964, 19568, 1969,
1977, 1984, 1997; Marek, Raczynska 1973, 1979; Marek,
Szulgina, 1996).

Nizszy ,,poziom” — warstwy z Riasanites, Himalayites
i Picteticeras maja odpowiadac¢ tetydzkim poziomom occita-
nica i dolnej czesci boissieri, angielskiemu poziomowi kochi
i icenii. Wyzszy ,,poziom” — warstwy z Surites, Euthymice-
ras i Neocosmoceras odpowiadajg gornej czgsci poziomu
boissieri i angielskim poziomom stenomphalus i albidum
(Marek, 1997; Marek i in., 1989; Marek, Shulgina, 1996;
Dziadzio i in., 2004).

Omowienie fauny amonitowej z materialu z wiercenia

Znalezione na gleb. 1526,1 m najstarsze formy nalezg
do rodzaju Himalayites. Pomimo klasyfikacji jako Hima-
layites cf. breveti (Pomel) (Muz. PIG 1665.11.5; Raczynska
1967, tab. 1, fig. 3a, b) formy te raczej nalezatoby oznaczy¢
tylko do rodzaju. Wynika to z trudno$ci w $cistym okresle-
niu gatunkowym beriaskich, medyteranskich form. Bardzo
wstepna rewizja beriaskich form z Nizu Polskiego badacza
z Francji — Camille Frau, specjalizujacego si¢ w medyteran-
skich, beriaskich amonitach wskazuje, ze zazwyczaj frag-
mentaryczny stopien zachowania naszych form uniemoz-
liwia ich klasyfikacje do gatunku (inf. ustna.). Problemy
z klasyfikacja tej grupy amonitow wynikajg rowniez z tego,
ze cze$¢ medyteranskich, beriaskich form jest do siebie
bardzo zblizona i ich rozpoznanie jest czg¢sto mozliwe
tylko w przypadku bardzo dobrze zachowanych, komplet-
nych form lub majacych doktadnie okreslony wiek, co jest
praktycznie niemozliwe w przypadku materialu z wiercen.
Cata kolekcja medyteranskich, beriaskich form powinna
by¢ zrewidowana w $cistej wspodtpracy z badaczami z Fran-
cji, gdzie formy te sa najlepiej opracowane. Rewizja moze
gtownie przyczyni¢ si¢ do zrewidowania wystepujacych
rodzajow i odrzucenie dotychczasowych oznaczen do ga-
tunku, gdyz zachowanie wigkszo$ci form na to nie pozwa-
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Tabela 8

Zestawienie beriaskich ammonitow z otworu Oswino IG 1 na tle tetydzkich i angielskich pozioméw amonitowych

Berriasian ammonites from the O$wino IG 1 borehole against the background of Tethyan and English ammonite zones

Glebokosé

Depth Formy tetydzkie

Tethyan forms

Formy borealne
Boreal forms

Wydzielenia na
Nizu Polskim
[m] Divisions of Polish Lowland

Tetydzkie poziomy
amonitowe
Tethyan ammonite zones

Angielskie poziomy
amonitowe
English ammonite zones

1522,0 Surites cf. spasskensis

warstwy z Surites, albidum
Euthymiceras oL
15230 Surites i Neocosmoceras boissieri stenomphalus
. . icenii
1526,1 Himalayites .vvarStWyZ.Rlz-isan!teS' N o _. ]
Himalayites i Picteticeras occitanica kochi

la. W przysztosci beda podjete prace nad rewizja beriaskich,
medyteranskich form z Nizu Polskiego.

Na glebokosci 1523,0 m zostaty znalezione fragmenty
amonitow mogacych naleze¢ do rodzaju Surites, a na gle-
bokosci 1522,0 m — Surites cf. spasskensis (Nikitin) (Muz.
PIG 1652.11.64, Raczynska 1967, tab. 1, fig. 4a, b,), ktore
mozna zaliczy¢ do warstwy z Surites, Euthymiceras i Neo-
cosmoceras.

Whioski paleogeograficzne

Zesp6t amonitowy bariasu ma dominujacy medyteranski
charakter, co wskazuje na bezposrednie potaczenie z pot-
nocng cz¢écig Basenu Tetydy. W utworach z Oswino 1G 1,
interpretowanych jako warstwy z Riasanites, Himalayites
i Picteticeras znaleziono jedynie medyteranskiego amonita
z rodzaju Himalayites. Jednak w innych otworach, poto-
zonych w bardziej centralnej czgsci Nizu Polskiego, zna-
leziono w warstwach tego wieku okazy z rodzaju Riasani-
tes wystepujace rowniez w basenie Centralnej Rosji, ktore

Elzbieta GAZDZICKA

zostaly zweryfikowane i cz¢$¢ z nich zostata zaklasyfiko-
wana jednoznacznie do gatunku — Riasanites riasanensis
(Wenetzky) (otwér Kcynia IG 2 na gleb. 273,8 m Muz.
PIG 1652.11.21; otwoér Chrosna, na gigb. 167,2-167,5 m
Muz. PIG 1652.11.33) (Mitta, Ploch, 2012, fig. 3-5). Jed-
nak dopiero rozpoznanie gatunku Riasanites swistowianus
(Nikitin) (otwor Badkow 7/17 na gteb. 209,0-215,0 m Muz.
PIG 1652.11.35, otwor Chro$na, na gleb. 167,2-167,5 m
Muz. PIG 1652.11.32; Mitta, Ploch, 2012, fig 1a,b; 2a,b)
moze wskazywac na bezposrednie polaczenie z basenem
rosyjskim. Gatunek ten poza basenem polskim i rosyjskim
zostat znaleziony jedynie w rejonie Mangysztaku, dlatego
jedynie bezposrednie polgczenie miedzy basenami moze
wyjasni¢ jego wystepowanie (Mitta, Ploch, 2009, 2012).
Bezposrednie potaczenie obu basenow bylo sugerowane
w poziomie Surites spasskensis (Sasonova, 1977), jednak
dopiero rewizja borealnych beriaskich amonitow z basenu
polskiego wspiera koncepcje istnienia polaczenia, ale wy-
stepujacego juz wezesniej w warstwach z Riasanites, Hima-
layites i Picteticeras.

NANOPLANKTON WAPIENNY W UTWORACH KREDY DOLNEJ

Wstep (material, metody badan)

W poétnocno-zachodniej Polsce serie osadowe kredy
dolnej wystepuja na ograniczonym obszarze. Stwierdzo-
ne zostaly w dwdch waskich strefach o przebiegu NW-SE,
przylegajacych do antyklinorium srodkowo polskiego, czyli
w nieckach: szczecinskiej i pomorskiej. Charakteryzuja si¢
nieduza migzszoscia poszczegodlnych ogniw litologicznych
i niepelnym zapisem stratygraficznym (Marek, 1988; Lesz-
czynski, 1998). Pod wzgledem facjalnym reprezentujg osady
ptytkowodne, od skrajnie ptytkich srodowisk bagienno-lagu-
nowych do ptytkiego szelfu silikoklastycznego (Leszczyn-
ski, 1997), a zatem facje, w ktérych brak na og6t nano-
planktonu wapiennego. Jednak wystepowanie amonitow
w niektorych ogniwach litologicznych w nieckach szcze-
cinskiej i mogilensko-todzkiej (m.in. otwory: Strzelno 1G 1,
Oswino IG 1), a takze mikrofauny oraz morskich migcza-

kow w seriach walanzynu i hoterywu (Sztejn, 1968; Raczyn-
ska, 1979), sktaniato do podj¢cia proby zastosowania anali-
zy nanoplanktonowej w celu usci$lenia stratygrafii tych serii
osadowych.

W ramach tematu naukowo-badawczego realizowanego
w PIG-PIB w pierwszej dekadzie XXI w. (w latach 2004-6)
wykonano analiz¢ nanoplanktonu wapiennego w rdzeniowa-
nych odcinkach kilku otworéw wiertniczych w poéinocno-za-
chodniej Polsce, m.in. w otworze Oswino IG 1, w ktérym zba-
dano 18 probek z gleb. 1285,5-1542,3 m (1285,0 m, 1287,0 m,
1292,0 m, 1308,0 m, 1313,0 m, 1315,0 m, 1350,0 m, 1389,0 m,
1406,0 m, 1480,5 m, 1492,0 m, 1501,5 m, 1513,5 m, 1523,0 m,
1526,2 m, 1527,0 m, 1532,0 m, 1542,3 m). Niestety wick-
szo$¢ badanych probek nie zawierata nanoplanktonu wapien-
nego. Pojawienie si¢ tej grupy skamieniatosci stwierdzono je-
dynie w szarych marglach (wapieniach marglistych?) na gleb.
1285,0 m i 1287,0 m.
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Badania nanoplanktonu wapiennego wykonano w mi-
kroskopie optycznym polaryzacyjnym OLYMPUS BH-2, po
uprzedniej maceracji probek i separacji frakeji aleurytowej
osadéw przy pomocy wiréwki. Preparaty mikroskopowe
typu smear-slides wykonano metoda standardowa, opisang
przez Perch-Nielsen (1985) oraz Bowna i Younga (1999).
W badanym materiale nanoplankton jest na ogoét zle zacho-
wany, co dodatkowo utrudnia identyfikacje taksonomiczng.
Cechy diagnostyczne kokkolitow widoczne sg wylacznie
w $wietle spolaryzowanym.

Wyniki badan

W wierceniu O$wino IG 1, pomimo wystgpowania amo-
nitow z rodzajow Berriasella, Himalayites i Surites wska-
zujacych na berias (na gleb. 1522—1536 m) nanoplanktonu
nie stwierdzono, by¢ moze wskutek wtdérnego odwapnienia
osadow. Nie wystepuje on rowniez w nadlegtych seriach
osadowych kredy dolnej o migzszo$ci ponad dwustu metrow.

W probee z gleb. 1287,0 m stwierdzono dos¢ liczny, ale
zle zachowany nanoplankton wapienny:

Broinsonia matalosa (Stover)

Chiastozygus platyrhethus Hill

(?) Corollithion kennedyi Crux

Crucicribrum anglicum Black

Cyclagelosphaera margerelii Noél

Eiffellithus gorkae Reinhardt

Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre)

Eprolithus floralis (Stradner)

Gartnerago segmentatum (Stover) (UC2 — gorna cz. ce-
nomanu dolnego)

Gartnerago theta (Black)

Helenea chiasta Worsley

Helicolithus anceps (Gorka)

Lithraphidites carniolensis Deflandre

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)

Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)

Rhagodiscus splendens (Deflandre)

Staurolithites crux (Deflandre)

Staurolithites flavus Burnett

Tranolithus phacelosus Stover

Watznaueria barnesae (Black)

Watznaueria britannica (Stradner)

Watznaueria ovata Bykry

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre)

Wiek: cenoman dolny, standardowy poziom nanoplankto-
nowy CC 9 Eiffellithus turriseiffeli; poziom borealny UC 2.

W prébee z gleb. 1285,0 m zanotowano nanoplankton
liczny, zréznicowany pod wzgledem taksonomicznym,
o ztym stanie zachowania:

Acaenolithus cenomanicus Black

Broinsonia matalosa (Stover)

Chiastozygus platyrhethus Hill

(?) Corollithion kennedyi Crux

Crucicribrum anglicum Black

Cyclagelosphaera margerelii Noél

Eiffellithus gorkae Reinhardt

Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre)

Eprolithus floralis (Stradner)

Gartnerago nanum Thiersein

Gartnerago segmentatum (Stover)

Gartnerago theta (Black)

Helenea chiasta Worsley

Helicolithus anceps (Gorka)

Lithraphidites carniolensis Deflandre

Manivitella pemmatoidea (Deflandre)

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)

Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)

Rhagodiscus splendens (Deflandre)

Rotelapillus laffittei (Noél)

Staurolithites crux (Deflandre)

Staurolithites flavus Burnett

Tranolithus phacelosus Stover

Watznaueria barnesae (Black)

Watznaueria britannica (Stradner)

Watznaueria ovata Bykry

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre)

Wiek probki oznaczono na cenoman dolny, standardowy
poziom nanoplanktonowy CC 9 Eiffellithus turriseiffeli; po-
ziom borealny UC 2.

Stratygrafia

W stratygrafii kredy dolnej nanoplankton wapienny wy-
korzystywany jest od ponad sze§¢dziesigciu lat. Za pionierska
w tej dziedzinie mozna uzna¢ prac¢ Bronnimanna (1955), kto-
ry po raz pierwszy zastosowal kokkolity z grupy ,,nannokoni-
dow” do wyrodznienia poziomow stratygraficznych w kredzie
dolnej Kuby. Natomiast pierwszy precyzyjny schemat biostra-
tygraficzny kredy dolnej z wykorzystaniem nanoplanktonu
wapiennego przedstawil Thierstein (1971, 1973). W kolej-
nych latach przedstawiono szereg innych propozycji, opra-
cowanych na podstawie badan prowadzonych w réznych re-
gionach i uwzgledniajacych wystgpujace tam gatunki, m.in.:
Roth (1973), Thierstein (1976), Sissingh (1977), Perch-Nie-
Isen (1985), Taylor (1982), Jakubowski (1987), Mutterlose
(1991). Propozycje te r6znig si¢ od siebie znacznie, co spowo-
dowane jest z jednej strony geograficznym zréznicowaniem
sktadu zespotow nannoflory, z drugiej zas rozwojem wiedzy
i technik badawczych. W stratygrafii utworéw kredy dolnej
na Nizu Polskim i korelacji z obszarami sgsiednimi znaczenie
maja prace Mutterlose (1991, 1992) dotyczace zaréwno base-
nu niemieckiego, jak i obszaré6w borealnych. Wazny jest tez
schemat stratygraficzny opracowany dla basenu Morza Pot-
nocnego, przedstawiajacy korelacje pozioméw nanoplankto-
nowych z poziomami amonitowymi, zarowno borealnymi,
jak i tetydzkimi (Bown i in., 1999).

Wyniki analizy nanoplanktonowej pozwalaja przypusz-
cza¢, ze w poéinocno-zachodniej Polsce, gdzie sedymentacja
morska ograniczona byta do waskiej strefy zwanej bruz-
da $rodkowopolska (lub bruzda polsko-dunska), warunki
sprzyjajace rozwojowi organizmoéw planktonicznych na-



86 Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych i petrograficznych

stapity dopiero w péznym albie. Wraz z transgresja morska
dotarty organizmy planktoniczne takie jak fitoplankton (w
tym kokkolitowce) i otwornice planktoniczne (wiercenie
Chociwel IG 1).

Podobna sytuacje zaobserwowano w otworze Oswino IG 1,
w ktorym poczawszy od gleb. 1285 m wyrdzniano wceze-
$niej serie osadowe albu gornego (Jaskowiak-Schoene-
ichowa, 1979b). Jednak sktad taksonomiczny zespotow
nanoplanktonu w prébkach z gteb. 1287,0 i 1285,0 m,
w ktorych stwierdzono gatunki Corollithion kennedyi Crux,
Gartnerago theta (Black) oraz Gartnerago segmentatum
(Stover), wskazuje na cenoman dolny, poziom nanoplankto-
nowy UC2 (Burnett, 1999). Poziom ten, wyr6zniony w ba-
senie Morza Pélnocnego, obejmuje najwyzsza cze$¢ ceno-
manu dolnego, odpowiadajaca poziomowi amonitowemu
dixoni. Nalezy doda¢, ze w Polsce potnocno-zacchodniej
w zadnym z badanych profili nie stwierdzono tetydzkiego
gatunku Microrhabdulus decoratus Deflandre, ktorego poja-
wienie si¢ wyznacza dolng granic¢ standardowego poziomu
CC1 obejmujacego wyzsza czg¢s¢ cenomanu dolnego.

Jolanta SMOLEN

W badanych seriach osadowych kredy dolnej w pot-
nocno-zachodniej Polsce wystepuja zespoty nanoplankto-
nu wapiennego zawierajace znaczng ilo§¢ form charakte-
rystycznych dla prowincji Tetydy. Naleza do nich rodzaje:
Lithraphidites, Rhagodiscus, Tranolithus i Watznaueria
(Thierstein, 1973; Wagreich, 1992). Cieplolubny gatunek
Watznaueria barnesae (Black) jest elementem dominujgcym
we wszystkich badanych probkach z osadow cenomanu dol-
nego (otwory Chociwel IG 1 i O$wino IG 1). Towarzysza
im formy o mniejszych wymaganiach (ekologicznych) tem-
peraturowych oraz gatunki typowe dla strefy borealnej: Eif-
fellithus turriseiffeli (Deflandre), Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky). Pod wzgledem ilosciowym, element bore-
alny ustgpuje jednak miejsca tetydzkiemu. Fakt ten wska-
zuje na cieplejszy epizod w historii klimatu wezesnej kredy.
Obfite wystepowanie gatunkow tetydzkich w polskim base-
nie epikontynentalnym wskazuje na jego otwarcie w kierun-
ku Oceanu Tetydy, a takze na kierunek paleopraddw, ktore
przemieszczaty masy wodne z potudnia ku poétnocy, przeno-
szac te planktoniczne organizmy.

WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH UTWOROW KREDY DOLNEJ

Stratygrafia utworéw kredy dolnej w otworze O$wino IG 1
ustalona zostala na podstawie rewizji mikropaleontologicz-
nej danych archiwalnych zawartych w dokumentacji wy-
nikowej tego wiercenia (Jaskowiak, 1966). Ze wzgledu na
fakt, ze nie zachowatly si¢ materiaty archiwalne w postaci
probek z mikrofauna, do obecnego opracowania wykorzy-
stano archiwalne ekspertyzy mikropaleontologiczne wy-
konane przez W. Bielecka i J. Sztejn (Bielecka i in., 1965;
Sztejn, 1965). Zespoly mikrofauny, wyrdznione w cytowa-
nych opracowaniach archiwalnych, zostaty zrewidowane
pod wzgledem taksonomicznym, a takze biostratygraficz-
nym w konteks$cie aktualnych podzialow stratygraficznych
(ten tom). Dane archiwalne zostaly uzupetnione i cz¢§ciowo
zmodyfikowane o wyniki badan mikropaleontologicznych
uzyskanych w efekcie analiz dodatkowych 19 probek pobra-
nych z wiercenia O$wino IG 1 z gleb. 1303,0-1577,5 m.

W szczegdlnosci dotyczy to stratygrafii utworéw gra-
nicznych jury i kredy w aspekcie ustalen Migdzynarodowe;j
Komisji Stratygraficznej (ISC), ktora podjeta decyzje o ujed-
noliceniu stratygrafii pogranicza jury i kredy, uznajac jed-
noczesnie wydzielenia stratygraficzne z obszaru Tetydy za
nadrzedne i obowigzujace. W zwiagzku z powyzszymi ustale-
niami, utwory z pogranicza jury i kredy zaliczane pierwotnie
do tytonu gornego (we wczesniejszych pracach opisywane,
jako portland gérny czy wotg goérny), zgodnie z najnowsza
klasyfikacja biostratygraficzng stanowig w znacznym stop-
niu utwory wezesnej kredy.

Wedle nowej klasyfikacji stratygraficznej granica migdzy
jura a kreda w otworze O$wino IG 1 przypada prawdopodob-
nie w spagowych warstwach osadéw wyksztalconych w facji
purbeckiej. Nalezy do nich seria osadow brakiczno-morskich
na gleb. 1546,0-1577,5 m, ktére w starszych opracowaniach

zaliczane byly do dolnej czesci portlandu gérnego) (Bielecka
iin., 1965; Dembowska, 1973).

W prébkach pobranych dodatkowo z osadéow margli
z wapieni marglistych na gleb. 1546,0-1577,5 m obecna
jest nieliczna mikrofauna. Wérdd matzoraczkéw oznaczo-
no nastepujace gatunki: Macrodentina mediostricta Maltz
(fig. 11A), Protocythere cf. serpentina (Anderson), Procy-
theropteron cf. brodiei (Jones), Damonella pygmaea (An-
derson) (fig. 11B) oraz inne z rodzajow: Darwinulla, Cypris,
Paranotacythere i Schuleridea. Otwornice reprezentowane
sa przez nieliczne osobniki takich gatunkow jak: Eoguttu-
lina liassica (Strickland) (fig. 11C), Spirillina infima (Stric-
kland), Palaeomiliolina egmontensis (Lyold), Bellorusiella
turica Gorbatchik oraz Lenticulina sp. Jest to typowy zespo6t
mieszany, zawierajacy zar6wno formy morskie, jak i braki-
czo-morskie, charakterystyczny dla wydzielanego na Nizu
Polskim poziomu matzoraczkowego ,,F” (sensu Bielecka
i Sztejn, 1966). Powyzsze sekwencje osadowe wedlug naj-
nowszej klasyfikacji stratygraficznej (Dziadzio i in., 2004)
stanowig utwory tytonu gornego.

Utwory tupkow marglistych z wktadkami muszlowca cy-
renowego, lezace na gleb. ok. 1530,0-1546,0 m, reprezentuja
limniczo-brakiczne osady beriasu. W powyzszych osadach
wystepuja miejscami brakiczne matzoraczki, ktore sg czgsto
zachowane jedynie fragmentarycznie i trudne do doktad-
nej identyfikacji taksonomicznej. W zwiazku z tym faktem,
utwory beriasu w wierceniu O$wino IG 1 trudno jest roz-
poziomowac na podstawie mikrofauny. Na gleb. 1540,6 m
W. Bielecka (Bielecka i in., 1965) odnotowata obecno$¢ ta-
kich matzoraczkow jak: Klieana alata Martin, Rhinocypris
jurassica (Martin) czy Cypridea cf. alta Wolburg, ktore jed-
nak nie sg gatunkami wskaznikowymi poziom6éw matzoracz-
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kowych (sensu Bielecka i Sztejn, 1966). Na gleb. 1532,0 m,
w hupkach marglistych z faung matzy z rodzaju Cyrena, mi-
krofaung¢ reprezentuja matzoraczki nalezace do nastgpuja-
cych gatunkéw: Cypridea cf. praealta iuvencula Sztejn (fig.
11D), Klieana kujaviana Bielecka et Sztejn (fig. 11E), Klie-
ana alata Martin i Darwinulla cf. oblonga (Roemer). Wyzej
wymieniony zespot mikrofauny dokumentuje matzoraczko-
wy poziom ,,B” (sensu Bielecka i Sztejn, 1966), ktory we-
dlug najnowszej klasyfikacji stratygraficznej wydzielono dla
osadow beriasu srodkowego (Dziadzio i in., 2004). W otwo-
rze Os$wino IG 1 brak jest osadow brakiczono-morskich mat-
zoraczkowego poziomu ,,A” (sensu Bielecka, Sztejn, 1966),
ktéry wedtug najnowszych ustalen (Dziadzio i in., 2004) do-
kumentuje utwory nizszego goérnego beriasu.

Bezposrednio nad osadami beriasu srodkowego, na gi¢b.
ok. 1513,5-1530,0 m, udokumentowany zostat malzoracz-
kowy poziom Protocythere propria emslandensis, ktory cha-
rakteryzuje na Nizu Polskim osady morskie wyzszego be-
riasu gornego, zawierajace amonity z rodzajow Riasanites
i Surrites (Kubiatowicz, 1983; Dziadzio i in., 2004). Oprocz
przewodniego gatunku matzoraczka Protocythere propria
emslandensis Bartenstein et Burii (fig. 11F) w powyzszym
interwale glebokos$ci obecne sg pojedyncze okazy takich
matzoraczkow jak: Palaeocytheridea compacta Wolburg,
Protocythere praetriplicata Sztejn i Protocythere sztejnae
Kubiatowicz. W tej serii osadow odnotowano wystepowanie
takze nielicznych osobnikow otwornic wapiennych jak: Len-
ticulina cf. nodosa (Reuss) (fig. 11G), Lenticulina muensteri
(Roemer), Epistomina cf. caracolla anterior Bartenstein et
Brand, Eoguttulina witoldensis Sztejn, Conorboides valen-
disensis Bartenstein et Brand. Nieco liczniej pod wzgledem
ilosci osobnikdéw reprezentowane sg otwornice zlepiencowa-
te (Sztejn, 1965), takie jak: Trochammina kcyniensis Sztejn,
Ammodiscus gaultinus Berthelin, Lagenammina difflugifor-
mis (Brady) czy Verneuilinoides neocomiensis (Mjatliuk).

W wyzszych partiach profilu, na gieb 1290,0-1510,0 m,
mikrofauna obecna jest jedynie na niektorych giebokosciach.
Najczes$ciej reprezentowana jest przez otwornice zlepienco-
wate o dlugich zasiggach stratygraficznych, nie dajacych
podstaw do okreslenia wieku osadow. Jak wynika z opra-
cowan archiwalnych, granice wyzszych picter kredy dolnej
w otworze Oswino IG | zostaly wydzielone na podstawie
korelacji litologicznej oraz podobienstwa zespotow otwor-
nicowych i matzy, gtownie z obszarem Polski centralnej
(Sztejn, 1965).

W osadach walanzynu nieliczng mikrofaun¢ odnotowa-
no w probkach na gleb. 1506,0-1510,0 m. Wystegpuja tu na-
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stepujace gatunki otwornic: Haplophragmoides cushmani
Loeblich et Tappan. Trochammina kcyniensis Sztejn, Vagi-
nulinopsis humilis (Reuss), Trochammina inflata (Montagu).
Nieliczng mikrofaune otwornic jak: Lenticulina subalata
(Reuss), Haplophragmoides sp. odnotowano takze w osa-
dach itowcoéw 1 mutowcdw piaszezystych na gleb. 1473,4—
1480,0 m. W najwyzszej cze$ci walanzynu, w osadach
mocno zapiaszczononych, brak jest praktycznie mikrofauny,
natomiast obecne sa pokruszone fragmenty skorup matzy
oraz zweglone szczatki roslin i makrospory.

Kolejny interwal, na gleb. 1290,0-1366,0 m, zostat opi-
sany w materialach archiwalnych, jako osady hoterywu
(Sztejn, 1965), w latach pdzniejszych jako osady hoterywu
oraz beriasu—albu srodkowego (Raczynska, 1979). Jak wyni-
ka z danych archiwalnych najwigcej mikrofauny stwierdzono
w serii osadow ciemnych itowcdéw na gleb 1350,0-1366,0 m.
W powyzszym interwale glgbokosci J. Sztejn stwierdzita
obecnos¢ jedynie dlugowiecznych otwornic zlepiencowatych
takich jak: Ammodiscus gaultinus Berthelin, Trochammina in-
flata (Montagu), Trochammina depressa Lozo, Ammodiscus
subcretaceous Cushman et Alexander, Glomospira gordialis
(Jones et Parker) i Haplophragmoides globosus Lozo.

Jak wynika z analizy dodatkowego materialu mikropa-
leontologicznego w probkach pobranych z gieb. 1350,0 m
1 1367,0 m, oprocz otwornic zlepiencowatych, w tym m.in. ta-
kich jak: Haploprhagmoides concavus (Chapman) (fig. 11H),
Ammodicus cf. angustus (Friedberg) (fig. 111), Ammobaculites
cf. irregulariformis Bartenstein et Brand (fig. 11J) odnotowa-
no takze obecnos¢ skorupek otwornic wapiennych z rodza-
jow: Lenticulina i Epistomina oraz nieliczne otwornice plank-
toniczne nalezace do gatunku Blefuscuiana infracretacea
(Glaessner) (fig. 11K, L, M) i Praehedbergella sp. (fig. 11N).
Wystepujace tu otwornice planktoniczne moga wskazywaé na
mtodszy barrem lub (bardziej prawdopodobnie) na apt dolny.
Gatunkek Blefuscuiana infracretacea (Glaessner) opisany zo-
stal w otworze Bialobrzegi z utworéw aptu dolnego (Dziadzio
1 in., 2004). Wyzej wymienione gatunki otwornic plankto-
nicznych zostaty takze opisane z aptu dolnego w Niemczech,
w osadach ciemnych margli, znanych jako margle z Hedber-
gella (Riickheim, Muterllose, 2002).

W najwyzszej czgsci profilu otworu Oswino IG 1, na
gteb.1290,0-1350,0 m, brak jest praktycznie mikrofau-
ny. Pojedyncze okazy otwornic zlepiencowatych takich
jak: Ammodiscus gaultinus Berthelin, Trochammina inflata
(Montagu) czy Ammodiscus subcretaceous Cushman et Ale-
xander obecne w wyzej wymienionym interwale giebokosci
nie dajg podstaw do ustalenia wieku osadow.

BIOSTRATYGRAFIA MIKROPALEONTOLOGICZNA OSADOW GORNEGO ALBU I GORNEJ KREDY

Wiek utworow albu gornego i kredy gornej w profilu
Oswino IG 1 ustalono na podstawie analizy zespotéw otwor-
nicowych (Gawor-Biedowa, 1964, 1965; Bielecka i in., 1965)
pochodzacych z 61 probek skalnych. Litologia omawianych
utworéw opracowana zostata przez M. Jaskowiak (1966).

W omawianym profilu skaty gornokredowe, z wyjatkiem
utworéw cenomanu, rdzeniowano co 40 m. Pozwolito to jedy-
nie na punktowe okreslenie ich wieku. W niniejszym opraco-
waniu, ponownej analizie poddano 10 probek pochodzacych
ze skat z odcinka profilu o gleb. 1162,7-1287,9 m.
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Fig. 11. Charakterystyczna mikrofauna (otwornice i malZzoraczki) najwyzszego tytonu i kredy dolnej

A — matzoraczek Macrodentina mediostricta Maltz, gteb. 1577,5 m, tyton gorny (poziom matzoraczkowy ,,F”); B — matzoraczek Damonella pygmaea (An-
derson), gteb. 1577,5 m, tyton gorny (poziom matzoraczkowy ,,F”); C — otwornica Eoguttulina liassica (Strickland), gt¢b. 1577,5 m, tyton gorny (poziom
matzoraczkowy ,,F”); D — matzoraczek Cypridea cf. praealta iuvencula Sztejn, gieb. 1532,0 m, berias srodkowy (poziom matzoraczkowy ,,B”); E — matzo-
raczek Klieana kujaviana Bielecka et Sztejn, gigb. 1532,0 m, berias srodkowy (poziom matzoraczkowy ,,B”); F — malzoraczek Protocythere propria emslan-
densis Bartenstein & Burii, gleb. 1518,5 m, berias gorny; G — otwornica Lenticulina cf. nodosa (Reuss), gigb. 1513,5 m, berias gorny; H — otwornica Haplo-
phragmoides concavus (Chapman), gteb. 1350, 0 m, apt; | — Ammodiscus cf. angustus (Friedberg), ), gteb. 1350,0 m, apt; J — otwornica Ammobaculites cf.
irregulariformis Bartenstein & Brand, gleb. 1350,0 m, apt; K — otwornica Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), strona grzbietowa, gleb. 1350,0 m, apt;
L — otwornica Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), strona brzuszna, gl¢b. 1350,0 m, apt; M — otwornica Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), frag-
ment skorupki, gleb. 1350,0 m, apt; N — otwornica Praehedbergella sp., gleb. 1350,0 m, apt. Skala liniowa — 100 p

The characteristic microfauna (foraminifera and ostracodes) of the uppermost Thitonian and Lower Cretaceous

A — ostracod Macrodentina mediostricta Maltz, depth 1577.5 m, Upper Tithonian (ostracod zone ,, F”); B — ostracod Damonella pygmaea (Anderson), depth
1577.5 m, Upper Tithonian (ostracod zone,, F”); C — foraminifera Eoguttulina liassica (Strickland), depth 1577.5 m, Upper Tithonian (ostracod zone ,, F”) ;
D — ostracod Cypridea cf. praealta iuvencula Sztejn, depth 1532.0 m, Middle Berriasian (ostracod zone ,,B”); E — ostracod Klieana kujaviana Bielecka et
Sztejn, depth 1532.0 m, Middle Berriasian (ostracod zone ,,B”); F — ostracod Protocythere propria emslandensis Bartenstein & Burii, depth 1518.5 m,Upper
Berriasian; G — foraminifera Lenticulina cf. nodosa (Reuss), depth 1513,5 m, Upper Berriasian; H — foraminifera Haplophragmoides concavus (Chapman),
depth 1350.0 m, Aptian; | — foraminifera Ammodiscus cf. angustus (Friedberg), ), depth 1350.0 m, Aptian; J — foraminifera Ammobaculites cf. irregulari-
formis Bartenstein & Brand, depth 1350.0 m, Aptian; K — foraminifera Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), dorsal side, depth. 1350.0 m, Aptian; L — fo-
raminifera Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), ventral side, depth 1350.0 m, Aptian; M — foraminifera Blefuscuiana infracretacea (Glaessner), fragment

of the test, depth. 1350.0 m, Aptian; N — foraminifera Praehedbergella sp., depth 1350.0 m, Aptian. Scale bar — 100 p

Alb gorny

Z utworow albu gérnego, wyksztalconych w postaci pia-
skowcoéw glaukonitowych z licznymi fosforytami, pochodza
probki pobrane z gleb. 1287,9 m i 1287,1 m. Na alb gérny
w sktadzie zespotow otwornicowych wskazuje Gavelinella
varsoviensis Gawor-Biedowa, ktora rozpoczyna rozwoj fi-
logenetyczny gatunkdéw rodzaju Gavelinella w cenomanie
(Gawor-Biedowa, 1972). Zespoly otwornicowe wystepujace
w probee z gleb. 1287,9 m sg znacznie ubozsze niz w probee
pochodzacej z gleb. 1287,1 m. W jej sktad, obok wymienio-
nej juz Gavelinella varsoviensis Gawor Biedowa, wchodzi
siedem gatunkow: Hedbergella planispira (Tappan), Spi-
roplectinata complanata (Reuss), Gavelinella belorussica
(Akimez), Gavelinella kaptarenkae (Plotnikova), Globigeri-
nelloides bentonensis (Morrow), Gyroidinoides infracreta-
ceus (Morozova) oraz zle zachowane szczatki form rodzaju
Hedbergella Bronnimann et Brown.

Zroznicowany sktad gatunkowy probki z gleb. 1287,1 m
obejmuje, poza formami stwierdzonymi na gleb. 1287,9 m,
réwniez siedem innych form: Hedbergella infracretacea
(Glaessner), Hedbergella sp., Quinqueloculina kozlowskii,
Gawor-Biedowa, Bolivina textitarioides Reuss, Arenobuli-
mina sp., Clavihedbergella simplicissima (Magne et Sigal)
i Gavelinella baltica Brotzen. Sktad gatunkowy zespotu
otwornic w osadach albu gornego w profilu omawianego
otworu rozni si¢ od sktadu stwierdzonego profilu otworu
Choszczno 1G 1, znajdujacego si¢ w jego najblizszym sa-
siedztwie (Gawor-Biedowa, 1982). Zroéznicowanie to byto
prawdopodobnie zwigzane ze zréznicowanymi warunkami
ekologicznymi panujagcymi w basenie.

Cenoman

Probki skal pobrane z gieb. 1264,6-1286,0 m zbudo-
wane sa gtownie z jasnoszarych, twardych wapieni. Mniej
liczne zespoty otwornic zanotowano w probkach z dolnych
warstw tych wapieni — z gieb. 1286,0 m, 1284,2 1 1283,0 m.
Znacznie bogatsze i bardziej zroéznicowane zespoty, za-
réwno pod wzgledem liczby rodzajow i gatunkoéw a takze
liczebnos$ci osobnikow, zanotowano natomiast w utworach
z gleb. 1276,0 1 1264, 6 m (tab. 9).

Wszystkie wymienione probki pochodza ze skat wieku
cenomanskiego, na co wskazuja wystgpujace w nich rodzaje
oraz gatunki otwornic. W probce z gleb. 1286,0 m wystepu-
ja dos¢ liczne okazy Gavelinella cenomanica (Brotzen), ga-
tunku przewodniego dla cenomanu. Niekiedy pojawia si¢ on
juz w najwyzszych partiach utwordéw albu gornego (Gawor-
-Biedowa i in., 1984). Wymienionemu gatunkowi towarzy-
sza gatunki wchodzace rowniez w sktad zespotow otworni-
cowych albu gérnego. Sa to, obok taksonéw wymienionych
juz przy omawianiu utwordéw albu gornego, Vaginulina
aff. paucistriata Reuss, Tritaxia pyramidata Reuss, Whi-
teinella baltica Douglas et Rankin, Arenobulimina advena
(Cushman) i Arenobulimina polonica Gawor-Biedowa. Jak
wskazuja zespoly obecne w poszczegolnych probkach ceno-
manskich, w profilu omawianego otworu mozna wyrdznié
wszystkie poziomy i podpoziomy otwornicowe tego wieku
(Gawor-Biedowa, 1984), bedace w korelacji z poziomami
makrofaunistycznymi. Wskazuje to na petne wyksztatcenie
utworéw cenomanu w profilu omawianego wiercenia.

Z poziomu Rotalipora appenninica, odpowiadajacego po-
ziomom makrofaunistycznym Mantelliceras mantelli i Acan-
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thoceras rhotomagense pochodzg probki z odcinka profilu
o gleb. 1270,0-1286,0 m. Do podpoziomu Gavelinella var-
soviensis odpowiadajgcego poziomowi amonitowemu Man-
telliceras mantelli naleza utwory z gteb. 1283,0-1286,0 m
zawierajace w sktadzie charakterystyczne dla osadow wieku
cenomanskiego gatunki otwornic Gavelinella varsoviensis
Gawor-Biedowa i Gavelinella cenomanica (Brotzen).

Podpoziom Cibicides gorbenkoi poziomu Rotalipora
appenninica odpowiada makrofaunistycznemu poziomowi
Acantoceras rhotomagense. Charakterystyczng jego cechg
jest wspotwystepowanie Gavelinella cenomanica (Brotzen)
i Cibicides gorbenkoi Akimez. Ze skatl tego poziomu, po-
chodzg probki pobrane z gteb. 1270,0 m i 1276,6 m. Obie
te probki charakteryzuje stosunkowo niska frekwencja za-
rowno gatunkow, jak i osobnikow otwornic, w porowna-
niu do ich wystgpowania w utworach tego samego wieku
w profilu otworu Maszkowo IG 2 (Gawor-Biedowa, 1982).
W wymienionych wyzej probkach, obok charakteryzujacych
poziom gatunkoéw, stwierdzono ponadto nieliczne gatunki,
ktére notowano juz w zespotach starszego poziomu (tab. 9).
W omawianym podpoziomie stwierdzono ponadto obecno$¢
niewystepujacych w podpoziomie nizszym gatunkow: Ver-
neuilinoides gorzowiensis Gawor-Biedowa oraz Gavelinella
lodziensis Gawor-Biedowa. Pierwszy z nich nie przekracza
gornej granicy cenomanu, drugi wystepuje rowniez w mtod-
szych utworach podpoziomu Praeglobotruncana orawiensis,
poziomu turonu Helvetoglobotruncana helvetica (Gawor-
-Biedowa, 1984).

Z drugiego poziomu i trzeciego podpoziomu cenomanu
— Rotalipora sp. charakteryzujacego si¢ rozkwitem gatun-
kow z rodzaju Rotalipora i odpowiadajacego makrofauni-
stycznemu poziomowi Callycoceras navivulare, pochodzi
probka z gleb. 1264,6 m. W sktadzie omawianej probki,
obok gatunkow notowanych w utworach nizszego poziomu
tego profilu, stwierdzono: Textularia foeda Reuss, Dorothia
trochus (d’Orbigny) Dorothia turris (d’Orbigny), Tritaxia
plummerae Cushman, Pseudotextularia cretosa Cushman,
Eggerellina mariae Ten Dam, Orithostella formosa (Brot-
zen). W poziomie tym mial miejsce znaczny rozwoj gatun-
kow otwornic cenomanskich.

Wyniki niniejszego opracowania utworéw albu gérnego
i cenomanu, dotyczace granic pigter oraz wyrdznionych po-
ziomoéw pokrywaja si¢ (z wyjatkiem jednego) z opracowa-
niem archiwalnym (Gawor-Biedowa, 1965).

Turon

W omawianym profilu wyr6zniono jedynie utwory tu-
ronu dolnego. Nie udato si¢ wyrdznié skal turonu gornego,
gdyz w probkach pochodzacych z utworow zalegajacych po-
wyzej turonu dolnego nie stwierdzono wystgpowania otwor-
nic, badz byly one nieliczne i zle zachowane (Gawor-Biedo-
wa, 1965). Probki te obecnie uznano za zaginione.

Turon dolny

Do turonu dolnego nalezg skat z rdzeniowego odcinka pro-
filu z gleb. 1137,0-1262,0 m. Na t¢ cze$¢ profilu sktadajg sie
u dotu itowce margliste, ciemne, wystepujace na gleb. 1226,5—
1262,0 m. Wyzej, mutowce margliste (1166,0-1226,5 m),
a nastepnie, opoki ilaste (1137,0-1166,0 m). Utwory turonu
dolnego wystepujace w profilu charakteryzuja si¢ znacz-
ng migzszoscig oraz tym, iz niezaleznie od litologii zespoty
otwornic w nich wystgpujace sa bardzo liczne, a osobniki ga-
tunkow klasycznie wyksztatcone.

Wsrod licznych gatunkow wchodzacych w sktad probki
itowcow marglistych, z gleb. 1261,10 m, a wystepujacych
rowniez w cenomanie (tab. 9), stwierdzono ponadto gatu-
nek przewodni dla turonu dolnego — Dicarinella imbrica-
ta (Mornod). Jest on obficie reprezentowany w probkach
z r6znego rodzaju utwordw tego profilu. W probee z gleb.
1255,80 m obecne sg gatunki: Lenticulina spp., Linguloga-
velinella arachnoides Gawor-Biedowa, Dorothia sp. i Hete-
rohelix striata (Ehrenberg).

Zespot otwornic probki z gteb. 12525 m wzbogacony
jest o wystepowanie Dicarinella renzi (Gandolfi) — gatun-
ku przewodniego dla turonu dolnego. Znacznie bardziej
zréznicowane pod wzgledem rodzajow otwornic plankto-
nicznych sg probki z mutowca marglistego, z glebokosci
1228,4 1 1226,0 m. Gatunkami przewodnimi dla omawianej
cze$ei profilu turonu w tych probkach sa: Praeglobotrunca-
na oraviensis Scheibnerova i Helvetoglobotruncana helve-
tica (Bolli). Oba te gatunki wskazuja na obecno$¢ poziomu
otwornicowego Helvetoglobotruncana helvetica, odpowia-
dajacego makrofaunistycznym poziomom Inoceramus la-
biatus, Inoceramus lamarcki oraz, na niektorych obszarach,
spagowej czesci poziomu Inoceramus costellatus (Gawor-

-Biedowa, 1984). Analiza sktadu probek pobranych z gleb.
1162,7-1223,4 m wskazuje, iz w osadach turonu dolnego
profilu omawianego otworu, wystepuje poziom mikrofauni-
styczny Helvetoglobotruncana helvetica i jego podpoziom
Praeglobotruncana oraviensis (tab. 9).

Nalezy zwroci¢ uwage na obecnos¢ w omawianym pro-
filu ,,warstw” maszkowskich. Na ich obecno$¢ wskazuje
stwierdzony na glebokosci 1198,0 m przedstawiciel rodzaju
Epistomina. ,,Warstwy” maszkowskie znajdujg si¢ w oma-
wianym profilu w tej samej pozycji stratygraficznej, co
w otworze Maszkowo 2, w podpoziomie Praeglobotruncana
oraviensis poziomu Helvetoglobotruncana helvetica. R6zni-
ca migdzy nimi zaznacza si¢ w liczebno$ci okazow wymie-
nionego rodzaju w zespole badanej probki, jak i w stanie
zachowania okazow uniemozliwiajagcym ich gatunkowa
identyfikacje. W otworze Maszkowo 2 rodzaj Epistomina,
ktory jest ich cecha charakterystyczna, reprezentowany jest
przez pig¢ gatunkoéw (Gawor-Biedowa, 1972, 1982, 1984).
Warstwy maszkowskie zanotowano rowniez w profilu otwo-
ru Tuchola IG 1 (Gawor-Biedowa, 2012) oraz w otworze Lg-
bork IG 1 (Gawor-Biedowa, 2015).
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Wydaje sig, ze probka z gteb. 1156,10 m pochodzi row-
niez z utworow dolnoturonskich. Zawarte w niej pokruszone
skorupki otwornic planktonicznych zdaja si¢ by¢ fragmenta-
mi skorupek gatunku Helvetoglobotruncana helvetica (Bol-
1i), co sugeruje, ze probka pochodzi ze skat tego wieku.

?Turon gorny—?koniak

Wieku utworow z gleb. 1018,0-1106,2 m nie okreslono,
gdyz w probkach tych skat otwornice sg albo nieliczne, i o sze-
rokim zasiegu wystgpowania, badz tez nie wystepuja (tab. 9).

W proébee skat z opok ilastych z gleb. 1106,2 m znalezio-
no gatunki rodzaju Marginotruncana. Wchodzi on w sktad
zespolow otwornicowych, ktore powstaly juz po wygasnig-
ciu zespotow charakterystycznych dla utworow od albu gor-
nego do granicy migdzy turonem dolnym a gérnym. Dotych-
czas nie wyjasniono przyczyny tej catkowitej ewolucyjnej
zmiany w filogenezie otwornic. Ten etap filogenetycznego
rozwoju otwornic konczy si¢ wraz ze schytkiem okresu
kredowego (Gawor-Biedowa i in., 1984; Gawor-Biedowa,
1992). W omawianej probce znaleziono pojedyncze okazy
Lenticulina sp., Frondicularia sp., Marginotruncana bullo-
ides (Vogler) i Marginotruncana marginata (Reuss). Obec-
nos$¢ M. bulloides (Vogler) i M. marginata (Reuss) wskazuje,
ze utwory te nie sg wieku dolnoturonskiego. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze gatunki te moga sporadycznie pojawiac si¢
w wyzszej czesci poziomu Inoceramus lamarki (Gawor-Bie-
dowa i in., 1984) i wymierajg z koncem mastrychtu.

Skaty z gleb. 1100,0 m sg ptone. W probkach z opok
ilastych z gleb. 1062,7-1068,7 m stwierdzono jedynie ga-
tunek Globorotalites michelinianus (d’Orbigny) o szerokim
zasigegu stratygraficznym, wykluczajacy jednak turon dolny
i mastrycht géorny. W probkach z glgb. 1018,0-1023,0 m,
rowniez z opok ilastych stwierdzono jedynie trzy gatun-
ki otwornic o szerokim zasiggu wystepowania: notowany
juz w nizej lezacych utworach Marginotruncana bulloides
(Vogler), a takze Globorotalites michelinianus (d’Orbigny)
i Marginotruncana marginata (Reuss).

Santon

Probki z gleb. 955,0-963,7 m z ciemnoszarych margli
mutowcowych sa wieku santonskiego. Stwierdzono w nich
bowiem zespoty otwornic wystepujace w skatach santonu,
w jego spagowej czesci. Wskaznikowa jest tu obecno$é ga-
tunku Gavelinella stelligera (Marie), diagnostycznego dla
santonu. W sktad stwierdzonych zespotéw wchodza ponadto
gatunki notowane juz w osadach ponizej gteb. 963,7 m, do
ktorych nalezg: Marginotruncana marginata (Reuss), Mar-
ginotruncana bulloides (Vogler) i Globorotalites michelinia-
na (d’Orbigny), oraz pojawiajace si¢ juz w turonie gérnym:
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), Marginotruncana
linneiana (d’Orbigny), Eponides karsteni (Reuss), Eponides
concinna Brotzen, Cibicides beaumontianus (d’Orbini. Po-

jawiajg si¢ rowniez Stensioeina exsculpta (Reuss), Stensio-
eina gracilis Brotzen, Globorotalites multiseptus Brotzen,
Neoflabellina rugosa (d’Orbigny), znane od koniaku. Cechg
charakterystyczng tych zespoldéw jest masowe wystepowa-
nie osobnikéw poszczegdlnych gatunkow.

Z utworow wyzszej czesci santonu pochodza probki opok
ilastych z gleb. 901,5-908,0 m. W probkach stwierdzono
mniejszg ilos¢ otwornic niz w marglach zalegajacych ponize;.
W zaobserwowanych zespotach zanotowano zmiany w skta-
dzie rodzajowym i gatunkowym otwornic, wskazujace na
ich gornosantonski wiek. Poza gatunkami wystgpujacymi juz
w poprzednich probkach, do ktorych naleza: Archaeoglobige-
rina cretacea (d’Orbigny), Stensioeina gracilis Brotzen, Sten-
sioeina exsculpta (Reuss), stwierdzono przewodni dla santonu
gornego i kampanu gatunek — Pseudogavelinella clementiana
(d’Orbigny). Wymienionemu gatunkowi towarzysza ponadto
niestwierdzone w nizszych warstwach — Gavelinella umbilica-
tula (Vassilenko et Mjatliuk) oraz Gavelinella costulata (Ma-
rie). Maja one szerokie zasi¢gi stratygraficzne, lecz nie przecza
przynaleznosci omawianych utworéw do santonu gornego.

Kampan

Probka z gleb. 853,0 m pochodzi z utworéw kampanu,
gdyz stwierdzono w niej obecno$¢ gatunku Cibicidoides
involutus (Reuss), przewodniego dla kampanu i mastrychtu.
Nie zanotowano ponadto gatunkow wykluczajacych wska-
zany wiek. Omawiana probka, podobnie jak pochodzaca
z gleb. 847,0 m, zbudowana jest z twardej opoki ilastej, za-
wierajacej jedynie nieliczne otwornice. W glebszej probce
zanotowano nastgpujace gatunki: Globorotalites micheli-
nianus (d’Orbigny), Stensioeina gracilis Brotzen, a poza
tym (podobnie jak w probce z gteb. 847,0 m) Stensioeina
exsculpta (Reuss), Gavelinella umbilicatula (Vassilenko
et Mjatliuk), Pseudogavelinella clementiana (d’Orbigny),
Stensioeina pommerana Brotzen oraz Gavelinella stelligera
(Marie). Ostatni sposrod wymienionych gatunek, wskazuje
na dolnokampanski wiek skat tego odcinka profilu.

Utwory kampanu dolnego si¢gaja w omawianym profilu
do 682,00 m. Powyzej tej glebokosci nie stwierdzono obec-
nosci gatunku Gavelinella stelligera (Marie), ktory konczy
sSwo0j zasieg wystepowania w stropowej czg¢sci kampanu dol-
nego (Gawor-Biedwa i in., 1984).

Kampan gérny

Probke z gleb. 675,0 m zaliczono do kampanu gérnego
na podstawie dowodow negatywnych, a wigc braku w jej
zespole otwornicowym gatunku Gavelinella stelligera (Ma-
rie). Typowy dla kampanu goérnego, aczkolwiek bardzo ubo-
gi sktad stwierdzono w prébce pochodzacej z gleb. 646,0 m.
W probce tej, litologicznie zblizonej do poprzedniej, stwier-
dzono pojawienie si¢ charakterystycznego dla gornej czgsci
kampanu gatunku Gavelinella monterelensis (Marie). Ga-
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tunkowi temu towarzysza ponadto przewodni dla kampanu
i mastrychtu — Bolivinoides sidestrandensis Barr, oraz cha-
rakteryzujace si¢ szerokim zasiggiem stratygraficznym: Neo-
Sflabellina rugosa (d’Orbigny) i Cibicides beaumontianus
(d’Orbigny). Pozycja stratygraficzna pozostatych gatunkow
tego zespolu zostata juz omoéwiona.

Marta KUBERSKA

Utwory gornego kampanu w analizowanym profilu sig-
gaja gleb. 396,0 m. Ich cecha charakterystyczng jest bardzo
ubogi sktad gatunkowy zespotéw otwornicowych . Nalezy
przypuszczaé, ze wptynely na to warunki ekologiczne panu-
jace w basenie w czasie sedymentacji osadéw, na co wska-
zuje ich zréznicowanie (patrz litostratygrafia, Jaskowiak-
-Schoeneichowa, 1981).

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH UTWOROW KREDY DOLNEJ

Wstep

W prezentowanych wynikach badan skat kredy dolnej
wykorzystano opracowanie Harapinskiej-Depciuch (1967).
Opis petrograficzny Harapinska-Depciuch oparta na bada-
niach 76 ptytek cienkich w mikroskopie polaryzacyjnym, na
analizie granulometrycznej piaskowcow i piaskow (tab. 10)
oraz na réznicowej analizie termicznej skat ilastych i spoiw
piaskowcow.

Charakterystyka petrograficzna
1522,4-1527,5 m (berias gérny)

Seria ta reprezentowana jest przede wszystkim przez mu-
lowce oraz w mniejszej ilosci piaskowce wapniste i syderyty.

Mutowce (1522,4-1525,5 m) wykazuja strukture aleu-
rytowa, teksture bezladng lub stabo kierunkows. Glownym
sktadnikiem materiatu detrytycznego sa nieobtoczone ziar-
na kwarcu, o $rednicy 0,04—0,1 mm. Spoiwo mulowca jest
illitowe z domieszka bardzo drobnomikrytowego syderytu.
W spagu serii zauwaza si¢ do$¢ duza domieszke substancji bi-
tumicznej oraz wigksze ziarna kwarcu (o $rednicy do 0,3 mm).

Piaskowce wapniste (1526,1-1527,5 m) wykazuja struk-
ture psamitowa, teksture stabo kierunkowsg. Gtownym sktad-
nikiem materiatu detrytycznego jest kwarc mono-, rzadziej
polikrystaliczny. Srednica ziaren tego mineratu zawiera si¢
w przedziale 0,06-0,25 mm. W znacznej ilosci wystepuje
zo6ttozielonkawy glaukonit o budowie agregatowej oraz kal-
cytowe skorupki fauny, ktorych ulozenie jest na ogoét row-
nolegte, nadajac skale lekko kierunkowa teksturg. Spoiwo
piaskowcow jest drobnokrystaliczne kalcytowe.

Syderyty (1525,5-1526,1 m) opisano jako skale sktada-
jaca sie z drobnokrystalicznych krysztalow syderytu, stano-
wiacych tlo skalne, w ktorym tkwig zelaziste przeobrazone
ooidy i pseudoooidy (prawdopodobnie pierwotnie szamo-
zytowe). Poza tym odnotowano bardzo silnie przeobrazony
glaukonit. Czg¢sto sa to juz tylko brunatne, zelaziste pseu-
domorfozy po glaukonicie. Kwarc stanowi nieznaczng do-
mieszke i wystepuje w postaci nieobtoczonych ziaren o $red-
nicy 0,04—0,08 mm. W gornych partiach tej serii pojawia si¢
wigksza domieszka kwarcu, zmniejsza si¢ natomiast ilo$¢
ooidow. Glaukonit w tej czgsci jest mniej przeobrazony i ma
brunatnozielong barwe.

1510,0-1522,4 m (berias gorny)

Jest to seria reprezentowana glownie przez ilowce
o strukturze pelitycznej i kierunkowej teksturze. Gtownym
sktadnikiem jest illit z niewielkg domieszka pytu kwarco-
wego. Luseczki illitu utozone sg rownolegle, podkreslajac
kierunkowa teksturg skaty. Pyl kwarcowy, to ziarna ostro-
krawedziste o $rednicy 0,02—0,04 mm, a zawartos¢ ich
jest zmienna. W partiach, gdzie zawarto§¢ kwarcu wzrasta
obserwuje si¢ takze wzrost wielkosci ziaren, a skaty maja
charkter mulowcowy.

1473,7-1510,0 m (berias gorny—walanzyn dolny)

Seria ta reprezentowana jest przez piaskowce w mniej-
szej ilosci mutowce (24,4 %) oraz itowce (19,0 %).

Piaskowce (1473,7-1475,7 m; 1478,8-1479,9 m; 1483,2—
1500,6 m) sa przewaznie drobnoziarniste i sktadajg si¢ gtow-
nie z nieobtoczonych ziaren kwarcu o $rednicy 0,06-0,3 mm.
Do$¢ licznie wystepuja w nich zelaziste pseudoooidy. Spoiwo
piaskowcow jest szamozytowe, miejscami ilaste. Obserwuje
si¢ liczne przewarstwienia mutowcow. Ku gorze piaskowce
przechodza w bardziej drobnoziarniste (Srednica ziaren kwar-
cu wynosi 0,06-0,20 mm), a spoiwo ich jest kalcytowe i w
nim tkwig drobne romboedry syderytu. W czgsci przystropo-
wej ponownie zmienia si¢ charakter spoiwa piaskowcoéw na
ilaste, i nieco zwigksza si¢ upakowanie ziaren. W piaskow-
cach z interwatu glebokosci 1478,8—-1479,9 m nie zauwazono
pseudoooidow.

Mutowce (1475,7-1478,8 m; 1500,6-1506,4 m) wyka-
zuja strukture aleurytowa, miejscami aleurytowo-psamitowa,
teksture lekko kierunkowsg. Gtoéwnym sktadnikiem detrytu sg
nieobtoczone ziarna kwarcu o $rednicach w zakresie 0,05—
0,10 mm. Wystepuje takze muskowit, a rownolegte utozenie
blaszek podkresla kierunkowa teksturg skaly. Spoiwo mu-
towcow jest ilasto-bitumiczne, a jego ilo§¢ miejscami docho-
dzi do 50% obj. skaty. W serii z glgbokosci 1475,7-1478,8 m
zauwazono cienka wktadke mulowca syderytowego, ktory,
poza kwarcem i spoiwem ilastym, zawiera znaczng ilo$¢
syderytu wystepujacego w postaci kryptokrystalicznej lub
w formie drobnych romboedréw tworzacych skupienia.

Itowce (1479,9-1483,2 m; 1506,4-1510,0 m). Skaty
z gleb. 1506,4-1510,0 m stanowia ciaglte przejscie migdzy
ifowcami beriasu gornego i walanzynu dolnego. Charaktery-
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styka petrograficzna jest bardzo podobna. Jedynie warstwa
z gleb. 1509,7-1510, 0 m rozni si¢ barwg — sg to jasnoszare
itowce tkwigce wérdd ciemnoszarych, prawie czarnych. Ska-
ly te wykazuja strukture pelityczna. Gtéwnym skladnikiem
masy ilastej jest illit, ktorego utozenie podkresla kierunkowa
teksture tych skal. Odnotowano takze niewielkag domieszke
ziaren kwarcu (o $rednicy ok. 0,05 mm). W ciemniejszych
warstwach itowcow wystepuje substancja bitumiczna, a tak-

7e piryt.
1378,7-1473,7 m (walanzyn dolny—?barrem)

Seria ta reprezentowana jest przez piaskowce, podrzed-
nie mutowce, piaski i itowce. W stropie serii zalega kom-
pleks naprzemianlegtych skat piaskowcowych i mutow-
cOW o migzszosci warstw 1,0-2,0 m. W $rodkowej czgscei
w osadach piaszczysto-mutowcowych pojawiaja si¢ cienkie
warstewki itowcow. Spagowa cze$¢ serii sktada si¢ gtéwnie
z piaskow 1 piaskowcow z cienka wktadka mutoweca.

Piaskowce (fig. 12A, B) wykazuja strukturg psamitows,
teksturg beztadng. Sg one przewaznie drobnoziarniste, miej-
scami $rednioziarniste, o sredniej wielkosci ziaren 0,2 mm,
a w partiach spagowych 0,24-0,4 mm. Kwarc jest na ogoét
ostrokrawedzisty. W nieznacznych ilosciach w czgsci stro-
powej wystepuje glaukonit, silnie przeobrazony, o budowie
agregatowej. W odmianach drobniej uziarnionych wystepu-
je muskowit. Spoiwo piaskowcow jest ilaste ze znaczng do-
mieszka substancji bitumicznej.

Mutowce (fig. 12C) wykazujg strukture aleurytowa,
miejscami z nieznaczng domieszka ziaren kwarcu frakcji
psamitowej, teksture beztadng lub stabo kierunkowa, pod-
kreslong utozeniem blaszek muskowitu. Gtéwnym sktad-
nikiem materiatu detrytycznego sa ostrokrawedziste ziarna
kwarcu ($rednica 0,04-0,10 mm). Spoiwo mutowcoéw skta-
da si¢ z substancji ilasto-bitumicznej z rozproszonym peli-
tem pirytowym.

Piaski (1450,7-1460,8 m) na podstawie analiz granulo-
metrycznych (tab. 9) nalezag do odmian drobnoziarnistych,
zblizonych do $rednioziarnistych. W profilu piaskoéw za-
znacza si¢ zroznicowanie pod wzgledem wielkoS$ci ziaren:
w czgs$ci spagowej sg one bardziej gruboziarniste (Md — 0,42,
X — 0,53 mm), ku gorze staja si¢ bardziej drobnoziarniste
(Md - 0,28, x — 0,28 mm), a nastgpnie ponownie sg grubiej
uziarnione (Md — 0,4, X— 0,51 mm). Wspoétczynnik wysorto-
wania (So) wg Folka (1954) jest rowniez zmienny. W spagu
dla piaskéw grubiej ziarnistych wynosi 3,42, a wigc s3 to
piaski bardzo zle wysortowane. Dla piaskéw drobnoziarni-
stych So wynosi 1,43 (do$¢ dobre wysortowanie), a dla pia-
skow lezacych przy stropie serii So wynosi 1,57 (do$¢ dobre
wysortowanie).

Iowce (1397,3-1397,5 m; 1404,0-1404,3 m; 1406,9—
1407,8 m; 1408,7-1409,6 m; 1427,0-1427,4 m) wykazuja
strukture pelitowa, teksture kierunkowa podkreslong utoze-
niem tusek illitu. Miejscami zauwazono niewielka domiesz-
ke ziaren kwarcu ($rednica 0,02—0,05 mm). Wystepuje takze
piryt oraz domieszka substancji bitumicznej.

1366,0—1378,7 m (?barrem—?apt)

Seria ta w gtownej mierze reprezentowana jest przez pia-
skowce, w mniejszej ilosci przez mutowce, a w nieznaczne;j
przez itowce oraz syderyt.

Piaskowce (1366,0-1368,5 m; 1372,6-1378,7 m) wykazu-
ja dos¢ znaczne zroznicowanie. Skaly z gleb. 1372,6-1378,7 m
(fig. 12D) stanowig ciagle przejécie od piaskowcow walanzy-
nu dolnego i petrograficznie nie r6znig si¢ od nich. Gtéwnym
ich sktadnikiem jest kwarc, stabo obtoczony, o wielkosci zia-
ren 0,1-0,4 mm. Wystepuje takze glaukonit barwy zielonka-
wobrunatnej, przeobrazony, czgsto ziarna sg zdeformowane.
Podrzegdnie wystepuja tyszczyki (m.in. silnie przeobrazone
blaszki biotytu). Spoiwo piaskowcow jest ilaste, miejscami ila-
sto-zelaziste. Nastepnie przechodza one w piaskowce oolitowe,

Fig. 12. Zdjecia z mikroskopu polaryzacyjnego

A — piaskowiec $rednioziarnisty o sktadzie arenitu/waki kwarcowej; widoczne ziarna kwarcu (Q), przeobrazonego glaukonitu (Gl); w spoiwie obecny
jest kalcyt (Ca) i substancja ilasta (I1); gteb. 1378,0 m; bez analizatora; B — piaskowiec bardzo drobnoziarnisty o sktadzie arenitu kwarcowego. Widocz-
ne blaszki tyszczykow (Ly); gteb. 1403,0 m; nikole skrzyzowane; C — mutowiec; widoczne blaszki tyszczykow (Ly) oraz pojedyncze ziarno kwarcu
frakeji psamitowej; gleb. 1396,9 m; nikole skrzyzowane; D — piaskowiec drobnoziarnisty o sktadzie waki kwarcowej; widoczne sa ziarna kwarcu (Q)
o réznym stopniu obtoczenia oraz silnie przeobrazona blaszka biotytu (Bi); gleb. 1374,0 m; bez analizatora; E — mutowiec z przewarstwieniami ilowca
mutowcowego (gora zdjecia); w centrum widoczne ziarno glaukonitu (Gl); gleb. 1366,2 m; nikole skrzyzowane; F — ifowiec z brunatnymi owalnymi
formami o spoiwie ilasto-zelazistym; gleb. 1363,0 m; nikole skrzyzowane; G — piaskowiec drobnoziarnisty o sktadzie arenitu kwarcowego; w centrum
skupienie drobnych romboedrow syderytu (Sy); gteb. 1333,0 m; nikole skrzyzowane; H — ilowiec z domieszka pelitu kwarcowego (strzatki); gleb.
1306,8 m; bez analizatora

Photographs from a polarizing microscope

A — medium grained sandstone of arenite / quartz wacke composition; visible grains of quartz (Q), altered glauconite (Gl); calcite (Ca) and clay matrix
(II) are visible in the cement; depth 1378.0 m; without analyzer; B — fine-grained sandstone of the composition of quartz arenite. Visible mica flakes
(Ly); depth 1403.0 m; crossed polarizers; C — siltstone; visible mica flakes (Ly) and a single quartz grain of the psammite fraction; depth 1396.9 m;
crossed polarizers; D — fine-grained sandstone of quartz wacke composition; visible quartz grains (Q) with varying degrees of rounding and a highly
altered biotite plate (Bi); depth 1374.0 m; without analyzer; E — siltstone with interfaces of a mudstone loam (top of photo); in the center a grain of glau-
conite (Gl); depth 1366.2 m; crossed polarizers; F — mudstone with brown oval forms with clay ferrouginous matrix; depth 1363.0 m; crossed polariz-
ers; G — fine-grained sandstone of composition of quartz arenite; in the center cluster of tiny siderite rhombohedra (Sy); depth 1333.0 m; crossed polar-
izers; H — mudstone with an admixture of quartz pelite (arrows); depth 1306.8 m; without analyzer
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w ktorych przewazajacym sktadnikiem jest kwarc o wielkosci
0,06-0,4 mm, a takze ooidy szamozytowe o budowie koncen-
trycznej. Glaukonit jest obecny podrzgdnie. Spoiwo stanowi
grubokrystaliczny kalcyt, miejscami widoczne sg tez rombo-
edry syderytu. Ku stropowi serii zmniejsza si¢ ilos¢ kwarcu,
wzrasta ilo§¢ ooiddéw. Sg one zelaziste, powstate zapewne
z utlenienia ooidéw pierwotnie szamozytowych. Harapinska-
-Depciuch (1967) wyrazita poglad, iz pochodza one z rese-
dymentacji. Kwarc obecny w niewielkich ilosciach jest stabo
obtoczony, o $rednicy ziaren ok. 0,4 mm. Poza tym wystepuja
litoklasty reprezentowane przez fragmenty piaskowcow o spo-
iwie zelazistym. Nad piaskowcami oolitowymi zalegaja od-
miany, ktorych gtéwnym sktadnikiem materiatu detrytycznego
jest kwarc o srednicach ziaren 0,06-0,4 mm. Spoiwo piaskow-
cow stanowi substancja ilasta z domieszkg bitumiczne;.

Piaskowce z gleb. 1366,4-1368,5 m w spagu wyksztal-
cone s3 jako 0,5 m wktadka piaskowcow oolitowych o struk-
turze psamitowej. Gtownym sktadnikiem skaty jest kwarc
dosy¢ dobrze obtoczony o $rednicach ziaren 0,08-0,4 mm.
W duzej ilosci wystepuja ooidy zbudowane z grubokryta-
licznego syderytu. Sporadycznie jadra ich stanowi szamozyt.
Spoiwo piaskowcow jest szamozytowo-kalcytowe, w ob-
rebie ktorego spotyka si¢ romboedry syderytu. Tak zbudo-
wany piaskowiec przechodzi w piaskowiec mulowcowy
o strukturze psamitowo-aleurytowej, miejscami mutowiec
piaszczysty lub ilasty (fig. 12E). Wystepujace ziarna kwarcu
majg $rednice 0,06-0,1 mm, rzadziej 0,4 mm. Spoiwo jest
ztozone z grubokrystalicznego kalcytu lub przeobrazonego
szamozytu, w obrgbie ktorych wystepuja romboedry syde-
rytu. Piaskowce te zawierajg 47,0% CaCO,. W stropie tej
serii piaskowcow wystepuja rowniez odmiany mutowco-
we o spoiwie ilastym z domieszkg substancji bitumicznej,
a sktadnikiem detrytycznym jest jedynie kwarc.

Mutowce (1368,5-1372,6 m), w obrebie ktorych odnoto-
wano wktadke syderytu (1371,9—-1372,1 m) wykazuja strukture
aleurytowa, teksture stabo kierunkowa. Kwarc ($rednica 0,06—
0,1 mm) stanowigcy glowny sktadnik detrytyczny jest nieobto-
czony. Do$¢ licznie wystepuje muskowit oraz piryt w formie
drobnych skupien. Spoiwo mutowcow jest ilasto-bitumiczne.

Syderyt jest to skata syderytowo-ilasta, w ktorej tkwia
drobne <0,06 mm ziarna kwarcu oraz drobne romboedry sy-
derytu. Sporadycznie odnotowuje si¢ ziarna kwarcu o $red-
nicy ok. 2,0 mm.

Itowce (1366,0-1366,4 m) wykazuja strukture pelito-
wa, teksture kierunkowa. Podstawowym sktadnikiem jest tu
substancja ilasta z domieszka substancji bitumicznej, pelit
kwarcowy oraz znaczna ilo$¢ pirytu.

1349,2-1366,0 m (%apt)

Seria ta reprezentowana jest przez itowce o struktu-
rze pelitowej (fig. 12F), teksturze kierunkowej. Gtéwnym
sktadnikiem jest illit z domieszka substancji bitumiczne;.
W zmiennych ilo$ciach zauwazono pelit kwarcowy, ktérego
nagromadzenia obserwuje si¢ w spagowej i stropowej czesci.

1290,0-1349,2 m (?apt—?alb dolny—s$rodkowy)

Seria wyksztalcona jest w postaci piaskowcow (52,1%)
oraz itowcow (47,9%).

Piaskowce (1315,2-1315,5 m; 1318,7-1349,2 m) wyka-
zuja pewne zroéznicowanie pod wzgledem uziarnienia. Pia-
skowce z gleb. 1318,7-1349,2 m s bardzo drobnoziarniste,
niekiedy z przewarstwieniami mutowcoéw. Wykazuja struktu-
re psamitowa. Gléwnym sktadnikiem materiatu detrytycznego
jest kwarc dobrze obtoczony o $rednicach ziaren 0,06-0,2 mm.
Spoiwo piaskowcoéw jest ilaste. Ku stropowi serii systema-
tycznie wzrasta wielko$¢ ziaren kwarcu i pojawiaja si¢ ziarna
o wielkosci 0,5 mm, a nawet 2,0 mm. W piaskowcach grubiej
uziarnionych spoiwo jest kalcytowe, grubokrystaliczne, w ob-
rebie ktorego zauwaza si¢ drobne skupienia romboedrow sy-
derytu (fig. 12G). W najwyzszych partiach ponownie zmienia
si¢ rodzaj spoiwa i jest ono ilasto-bitumiczne, podobnie jak,
piaskowiec wystepujacy na gteb. 1315,2-1315,5 m.

Ttowcee (1290,0-1315,2 m; 1315,5-1318,7 m) stanowig
wktadki w obrgbie piaskowcdw, co ma wyrazny wplyw
na ich sktad mineralny. Zawieraja one znaczng domieszke
pelitu kwarcowego (fig. 12H), szczegdlnie w partiach kon-
taktujacych si¢ bezposrednio ze skatami piaskowcowymi.
Glownym sktadnikiem itowcow jest drobnotuseczkowy illit,
a jego rownolegle utozenie podkresla kierunkowa teksture
skat. Zauwazono takze znaczne ilo$ci pirytu, a na gleboko-
$ci 1311,0 m drobne romboedry syderytu.

1288,5-1290,9 m (?alb srodkowy)

Skaty tej serii wyksztalcone sa gtéwnie jako piaskowce.
Pod wzglgedem charakteru spoiwa oraz sktadu mineralnego
wykazuja one pewne zréznicowanie. Od spagu serii wyste-
puja piaskowce gruboziarniste z przewaga dobrze obtoczo-
nego kwarcu monokrystalicznego w przewadze nad polikry-
stalicznym. Niektore ziarna majg Srednice dochodzace do
2,0 mm. W skatach tych wystepuje znaczna ilos¢ glaukoni-
tu, niekiedy silnie przeobrazonego o budowie agregatowe;.
Spoiwo piaskowcow jest ilaste, miejscami kalcytowe. Tak
scharakteryzowane skaty przechodza w piaskowce rézno-
ziarniste, gdzie obok kwarcu, o $rednicach do 1,5 mm, wy-
stepuja ziarna wielkos$ci 0,1-0,2 mm. Wzrasta w nich ilo$¢
glaukonitu, a spoiwo jest dolomitowo-kalcytowe. Nastepnie
w kierunku stropu obserwuje si¢ piaskowce drobnoziarniste
ze znacznym udzialem nieprzeobrazonego glaukonitu. Spo-
iwo tych piaskowcow jest rowniez dolomitowo-kalcytowe,
ale z udziatem drobnych romboedréw syderytu. Strop serii
stanowi piaskowiec mulowcowy o strukturze psamitowo-
-aleurytowej. Glownym sktadnikiem sg nieobtoczone ziar-
na kwarcu o $rednicach 0,04-0,1 mm, rzadziej 0,1-0,2 mm.
Liczny jest glaukonit, ktorego ilo$¢ miejscami dochodzi do
60% obj. skaty. Spoiwo piaskowca jest ilaste.
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Woyniki analizy granulometrycznej

Piaszczyste utwory kredy dolnej pod wzgledem sktadu
granulometrycznego wykazuja znaczne roznice. Za najbar-
dziej charakterystyczne wskazniki tych réznic mozna przyjac:
— zawarto$¢ frakcji ponizej 0,06 mm (frakcje t¢ lacznie

z czg$ciami rozpuszczalnymi utozsamia si¢ ze spoiwem);
— median¢ (Md) i $rednig arytmetyczna (X) $rednicy zia-

ren, ktore charakteryzuja gruboziarnisto$¢ osadéw oraz

wyznaczaja sko$nos¢ rozktadu ziaren (Md —X);

— sko$nos¢ rozktadu ziaren byla stosowana przez wielu
badaczy jako wskaznik warunkéw sedymentacji;
— wspdtczynnik wysortowania (So).

Na podstawie tych wskaznikéw Harapinska-Depciuch
(1967) stwierdzita, ze badane osady piaszczyste wykazuja
(wg Folka, 1954) dobre i umiarkowane wysortowanie, spo-
radycznie zte. Osady dobrze i umiarkowanie wysortowane
stanowig wigksze kompleksy, gdy tymczasem osady zle
wysortowane stanowig drobne, pojedyncze wktadki wsrod
osadow o dobrym wysortowaniu. Stopien wysortowania

osadow kredy dolnej wskazywalby na morskie warunki
sedymentacji, za czym przemawia ujemna réznica Md — X ,
ktéra w osadach ladowych jest na ogoét dodatnia.

Woyniki analiz termicznych réznicowych

Harapinska-Depciuch (1967), opracowujac wyniki ana-
liz termicznych z itowcow, mutowcow 1 spoiwa piaskowcow,
stwierdzita, ze gtdwnym sktadnikiem badanych probek jest
illit, co na termogramach zaznaczylto si¢ efektem endoter-
micznym w zakresie temperatur 530-580°C. Substancji il-
litowej w wigkszosci przypadkow towarzysza drobne ilosci
kaolinitu, co zaznaczyto si¢ stabym efektem egzotermicz-
nym w temperaturze 900-950°C. W osadach mulowcowych
i ilastych, sporadycznie, obok endotermicznego efektu illito-
wego wystepuje tez slaby efekt endotermiczny w temperatu-
rze 570-590°C, ktéry mozna thumaczy¢ obecnosciag kwarcu.
We wszystkich probkach pojawia si¢ bardzo silny efekt eg-
zotermiczny w zakresie temperatur 300-450°C spowodowa-
ny spalaniem domieszki substancji organiczne;j.

PALEOGEN I NEOGEN

Jacek Robert KASINSKI

PALEOGEN I NEOGEN W REJONIE OTWORU OSWINO IG 1

Otwor Oswino IG 1 znajduje si¢ na obszarze osiowym
synklinorium pomorskiego / synklinorium brzeznego, gdzie
pokrywa osadow paleogenu i neogenu osiaga znaczne miaz-
szo$ci. Zrdznicowanie mazszosci tej pokrywy pozostaje
w zwiazku z ukladem lokalnych elementéw strukturalnych
kompleksu permo-mezozoicznego (Kurzawa, 2008). W bez-
posrednim sgsiedztwie otworu migzszos$¢ osadéw paleogenu
i neogenu jest najmniejsza w nadktadzie pobliskiej poduszki
solnej Grzgzna, gdzie wynosi minimalnie 86 m, a najwigk-
sza w przyleglych synklinach Okry i Dobrej, gdzie prze-
kracza 200-300 m.

PALEOGEN

W rejonie otworu Oswino IG 1 brak jest utwordéw star-
szego palegenu, obejmujacych utwory paleocenu i eocenu.
Najstarszymi utworami paleogenu sa dolnooligocenskie
utwory formacji mosinskiej dolne;.

Oligocen dolny — formacja mosinska dolna

W otworze Oswino IG 1 utwory formacji mosinskiej dolnej
wystepuja na gleb. 185,0-251,0 m i osiagajg migzszos¢ 66,0 m.
Morskie osady transgresywne formacji mosinskiej dol-
nej (oligocen dolny — czg$¢ dolna) sg wyksztatcone w po-
staci drobnoziarnistych piaskow glaukonitowo-kwarcowych
o charakterystycznej ciemnozielonej (rzadziej brunatno-

zielonej) barwie. W spagu tych osadow wystgpuje poziom
piaskowca glaukonitowo-kwarcowego, miejscami bardzo
zwigztego, z fosforytami, stanowiacy ekwiwalent sedymen-
tacyjny korelacyjnego poziomu piaskow kwarcowo-glauko-
nitowych z licznymi, dobrze obtoczonymi ziarnami zwirku
i drobnego zwiru kwarcowego, tzw. ,,fasolki oligocenskiej”,
dokumentujacej poczatek transgresji oligocenskiej w skali
regionalnej (Piwocki, Kasinski, 1995).

Na wschdd od rejonu otworu Oswino IG 1 w podobnym
osadzie byly znajdowane zg¢by ryb i rurki serpul, a na po-
wierzchniach laminacji stwierdzno koncentracje duzych bla-
szek muskowitu.

MIOCEN

W rejonie otworu Oswino IG 1 wystepuje luka straty-
graficzna obejmujaca utwory oligocenu gérnego i miocenu
dolnego. Osady miocenskie sg reprezentowane przez $rod-
kowomiocenskie utwory formacji adamowskiej.

Miocen srodkowy — formacja adamowska

W otworze O$wino IG 1 utwory formacji adamowskiej wy-
stepuja na gleb. 101,5-185,0 m i osiagaja migzszos¢ 83,5 m.
Utwory tej formacji z miocenu zalegaja na utworach oligoce-
nu dolnego z duzg luka stratygraficzng w spagu, ktéra obej-
muje oligocen gdérny i dolng cze$¢ miocenu. W dolnej cze-
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Sci profilu (na gleb. 112,0-185,0 m) sg one reprezentowane
przez ily ciemnoszare i ciemnobrunatne, miejscami lamino-
wane piaskiem kwarcowym bardzo drobnoziarnistym, ja-
snoszarym, lub mutkiem szarobrunatnym. W wyzszej czesci
profilu, na gleb. 101,5-112,0 m, wystgpuja piaski kwarcowe
drobnoziarniste, szare, miejscami zaweglone, loklanie z po-
ziomami okruchéw wegla brunatnego lub soczewkami uwe-
glonego detrytusu roslinnego.

Osady formacji adamowskiej zawieraja redeponowang
faung jurajska i paleogenska (matzoraczki i otwornice) (Krzy-
minska, 1998). W sasiedztwie rejonu otworu Oswino 1G 1,
w warstwie opisanych itow brunatnych o dwumetrowej
migzszos$ci, stwierdzono réwniez wystepowanie fauny mio-

Joanna RYCHEL

censkiej, w sktad ktoérej wchodzity otwornice z gatunkow
Nodosaria mutabilis Terquem i Nodosaria raphanistrum
(Linnaeus), matze morskie z gatunkéw Glycimeris deshay-
esi (Mayer) i Nuculana (Salcella) fragilis (Chemnitz), $li-
maki morskie z gatunkow Gibbula affinis (Eichwald), Pyr-
gulina interstincta (Montagu), Rissoa curricula (Eichwald)
i Styliola subula (Quoy et Ganimard) oraz §limaki stod-
kowodne z rodzajow Gyraulus sp. i Anisus sp. (Kurzawa,
2008). Spektrum pyltkowe zawiera elementy paleogenskie
i miocenskie, przy czym starsze sporomorfy nosza wyrazne
$lady transportu i redepozycji (Stodkowska, 1999). Miocen-
ski wiek osadow potwierdza obecno$¢ mikrospor Osmunda-
cidites nanus (Wolf).

KORELACJA STRATYGRAFICZNA UTWOROW CZWARTORZEDU Z OTWORU OSWINO IG 1
W ODNIESIENIU DO SASIEDNICH OTWOROW

Otwor badawczy Oswino IG 1 jest zlokalizowany w pot-
nocno-zachodniej Polsce (fig.13A), zostal wykorzystany (nr.
83) przy opracowaniu Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski (SMGP) 1:50 000 ark. Tucze (193) (Kurzawa, 2006).
W obrebie arkusza otwor jest zlokalizowany w jego potu-
dniowej czesci, na zachodnim sktonie niecki szczecinskiej,
w rynnie subglacjalnej po zachodniej stronie Jeziora Wo-
$win, w zasiegu wydzielenia powierzchniowego piaskow,
piaskéw ze zwirem wodnolodowcowych (sandrowych)(Ku-
rzawa, 2008). Zostatl on wykonany ok. 5,5 km na wschod
od otworu kartograficznego Dobropole (nr. 78), przez ktory
zostal wykonany przekrdj geologiczny A—B biegnacy z SW
na NE. Korelacja stratygraficzna utworéw czwartorzedo-
wych wystepujacych w otworze O$wino IG 1 odnosi si¢
bezposrednio do otworu Dobropole (fig. 13B). Przy kore-
lacji uwzglednione zostaty zarowno miazszosci jednostek
startygraficznych, jak i ich wysokosci bezwzgledne. Odnie-
sien dokonano do otworu Dobropole oraz Grz¢zno (nr. 50),
Mieszewo (nr. 41) i Borkowo (nr. 29).

W profilu pionowym wiercenia udokumentowano 101,5 m
osadow plejstocenskich. Sg to, od dolnej partii profilu ku
gorze: piaski drobnoziarniste z dobrze obtoczonymi ziarna-
mi kwarcu o migzszosci 9,9 m (gleb. 91,6-101,5 m) oraz
piaski $rednio- i roznoziarniste z domieszka frakcji drobnej
0 migzszosci 48,8 m (gleb. 42,8-91,6 m) i nastepnie glina
zwalowa, piaszczysta o migzszosci 6 m (glgb. 36,8-42,8 m),
a dalej piaski drobnoziarniste z domieszka frakcji §rdedniej
0 migzszosci 30 m (gleb. 6,8-36,8 m), ktére nadbudowuja
piaski ro6znoziarniste z pojedynczym zwirem o migzsosci
5 m (gleb. 1,8-6,8 m).

Opisana w otworze O$wino IG 1 sekwencja osadowa sta-
nowi wypetnienie doliny, w krérej funkcjonowata rynna sub-
glacjalna (fig. 13C)(Kurzawa, 2008). Dolina byta sukcesyw-
nie zapetniana osadami, gléwnie piaszczystymi. W okrsie
zlodowacenia Sanu (MIS 12), ktére datowane jest na okres
miedzy 430-480 tys. lat temu (Railsback i in., 2015) zdepo-
nowane zostaly, opisane z najnizszej czesci profilu, piaski
drobnoziarniste, kwarcowe z widocznym udzialem minera-

1ow ciemnych wystepujace na gleb. 91,6-101,5 m. Charak-
terystyka osadow oraz wysokos$¢ ich zalegania odpowiada
udokumentowanym w otworze Dobropole, Grzgzno, Mie-
szewo i Borkowo piaskom wodnolodowcowym tego samego
wieku.

Kolejno w profilu otworu Oswino IG 1, na glgb. 42,8—
91,6 m, wystepuje seria zlozona z piaskow kwarcowych,
r6zno- i $rednioziarnistych, z domieszka piaskéw drobno-
ziarnistych, o barwie szarozottej. Tak miazsze serie piasz-
czyste byly udokumentowane zaréwno na arkuszu Tusze
(Kurzawa, 2006, 2008), jak i SMGP ark. Chociwel (Jodlow-
ski, 2006, 2007) i sa zwiazane z depozycja osadow przez
wody z topniejacego ladolodu zlodowacenia Odry (MIS8)
ok. 245-280 tys. lat temu (Railsback i in., 2015).

Podczas kolejnego epizodu glacjalnego zlodowacenia
Warty (MIS6), ktory miat miejsce 130-190 tys. lat temu
(Railsback i in., 2015), doszto do zdeponowania gliny
zwatowej (giteb. 36,8—42,8 m) a nast¢pnie piaskow drob-
noziarnistych (gteb. 6,8-36,8 m), kwarcowych, z domiesz-
ka frakcji $rednioziarnistej, z pojedynczym zwirem skat
skandynawskich. Pozycja stratygraficzna tej serii w otwo-
rze Dobropole zostata okreslona dzigki analizie sktadu
petrograficznego zwiréw z gliny zwalowej (Maslowska,
Michalowska, 1998) i korelacji uzyskanych wskaznikow
petrograficznych O/K—1,68; K/W—0,68; A/B—1,39 (Li-
sicki, 2003). Metoda oparta jest na udziale procentowym
typow skat (Wentworth, 1922), gdzie nastgpujace symbo-
le oznaczaja udziat skal: O — paleozoicznych osadowych,
K — krystalicznych i kwarcu pochodzacego z ich dezinte-
gracji, W — weglanowych, A — mato odpornych na niszcze-
nie i B — bardzo odpornych na niszczenie. Na podstawie
wzajemnych proporcji skat pochodzenia skandynawskiego
w zwirach glin lodowcowych wyliczono wspélczynniki
O/K, K/W oraz A/B. Wspotczynniki okreslaja typy glin (li-
totypy), ktore sa charakterystyczne dla poszczego6lnych zlo-
dowacen, co daje mozliwos¢ ich korelacji stratygraficznej
(litostratygraficznej) (Lisicki, 2003).



Paleogen i neogen 99

A zIodowacgma: C
Wisty
(Weichselian)
Warty
(Saalian)
— Odry
(Saalian)
. San2
(Elsterian)
San 1
Wysoczyzna morenowa Y
réwniny sandrowe
i wodnolodowcowe
réwniny torfowe
rynna subglacjana
dtugie stoki

Fig. 13. Lokalizacja otworu O$wino IG na tle: A. Mapy Polski z zasiggami zlodowacen. B. Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1: 50 000 ark. Tucze (wg Kurzawy, 2008). C. Szkicu geomorfologicznym (wg Kurzawy, 2008)
opisy wydzielen: 1 — torfy; 2 — gytje; 6 — namuly torfiaste; 11 — piaski zastoiskowe; 12, 13 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; 22 — gliny zwatowe

Location of the Os$wino IG 1 borehole on the: A. Map of Poland with glacial ranges; B. Detailed Geological Map
of Poland in scale 1:50 000 Tucze sheet (after Kurzawa, 2008); C. Geomorphological skech (after Kurzawa, 2008)
descriptions of deposites: 1 — peat; 2 — gyttja; 6 — muddy; 11 — ice-dam sands; 12, 13 — glacifluvial sands and gravels; 22 — glacial tills
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Powyzej, na glgbokosci od 6,8 m do powierzchni terenu,
wystepuja piaski ze zwirem, szare bedace wynikiem akumu-
lacji wod roztopowych z ostatniego ladolodu podczas zlodo-
wacenia Wisty (MIS2), ktore trwato od ok. 118 do 11,7 tys.
lat temu (Railsback i in., 2015).

Udokumentowany w otworze Oswino IG 1 profil osa-
dow czwartorzegdowych §wiadczy o zapeinianiu doliny,

ktéra funkcjonowata od zlodowacenia Sanu do zlodowace-
nia Wisty. O znacznej erozji osadow w jej obrebie, o czym
$wiadczy brak osadow interglacjalnych i glin lodowcowych.
Dolina moze mie¢ zatozenia przedczwartorzedowe. W go-
nym plejstocenie (zlodowacenie Wisty) wchodzita w sktad
systemu drenazu subglacjalnego jako jedna z wielu na tym
obszarze rynien (Kurzawa, 2008).





