WYNIKI BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH SKAL

Olga ROSOWIECKA

WYNIKI LABORATORYJNYCH POMIAROW GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ

Zebrane w tabeli 14 wyniki laboratoryjnych pomiarow
gestosci objetosciowej (p) i w tabeli 15 wyniki pomiarow
porowatosci skat pochodza z dokumentacji archiwalnej (Ma-
lik, Blus, 1965). Dokumentacja przedstawia wyniki pomia-
réow wykonanych przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geo-
fizycznych (obecnie Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych,
PBG) w Warszawie. Przyjeto zasade oprobowania w odste-
pach ok. 25 cm, zatozenie to nie zawsze mozliwe byto do
zrealizowania. Zwlaszcza na kenozoicznym odcinku otworu
oprébowanie byto nierdwnomierne, gtownie ze wzgledu na
nikly uzysk rdzenia. Oznaczenia ggstosci objgtosciowej p
wykonano dla 3419 probek. Pomiar porowatosci wykonano
$rednio na co czwartej pobranej do pomiaru gestosci probee

—w sumie wykonano 1084 pomiary porowatosci.

Pomiar wykonywano przy pomocy gestosciomierza GS-2
produkcji Przedsigbiorstwa Poszukiwan Geofizycznych
(PBG) i wag technicznych 200-gramowych. Probka skaty
o wielkosci ok. 30 cm® po nasyceniu w ptynie (alkohol etylo-
wy z gliceryng) o cigzarze whasciwym 1,00 g/cm® zawieszana
byla na jednym z ramion ggsto$ciomierza i, po odpowied-
nim zréownowazeniu uktadu jego ramion, zanurzona rowniez
w plynie 0 p=1 g/em?. Warto$¢ p tej nasaczonej probki ska-
ly odczytywana byla ze skali ggstosciomierza w potozeniu
rownowagi uktadu ramion. Dane te zostaty scyfrowane przez
PBG, a dodatkowo opracowane (uporzadkowane, uzupelnio-
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ne i wlaczone do Centralnej Bazy Danych Geologicznych,
CBDG) w 2011 r. (Rosowiecka, 2011). Do pomiaréw poro-
watosci efektywnej wykorzystano porozymetr cisnieniowy,
w warunkach zblizonych do ztozowych, przy srednim bledzie
pomiarowym rzedu £2 % (Drzewinski, 1963).

Warto$ci obu parametréw zostaty usrednione dla poszcze-
gblnych wydzielen stratygraficznych (tab. 14 i 15 zgodnie
z profilem stratygraficznym przedstawionym w tym tomie).

Najlzejszymi, a zarazem najbardziej porowatymi utwo-
rami jest warstwa utworéw neogenu (2,012 g/cm?) i paleoge-
nu (2,097 g/cm?®). Zardwno utwory czwartorzedu jak i kredy,
charakteryzuja si¢ Srednio wyzsza gestoscig objetosciowa,
jednak pomiedzy utworami kredowymi a paleogenem nie
zaznacza si¢ zaden wyrazny kontrast ggstosciowy, poniewaz
utwory kampanu (najmtodsze pietro w profilu kredowym
otworu O$wino IG 1) sg réwnie lekkie (2,091 g/cm?) jak
nadlegte utwory paleogenu. Najciezszymi utworami kredo-
wymi sg natomiast utwory cenomanu (2,536 g/cm?).

Srednia gesto$é objetosciowa utworéw jurajskich
(2,435 g/cm®) jest znaczaco wyzsza od gestosci utworow
kredowych (2,251 g/cm?), przy czym utwory jury gornej
(2,457 g/cm?) sg przecigtnie cigzsze od utworow jury $rod-
kowej (2,408 g/cm?). Co ciekawe wraz z glgbokoscig prze-
cigtna gestos¢ objetosciowa kolejnych pigter maleje, a naj-
1zejsze okazuja si¢ by¢ utwory toarku (2,216 g/cm?).

WYNIKI BADAN POROZYMETRYCZNYCH

Na potrzeby tematu Rozpoznanie formacji i struktur do
bezpiecznego geologicznego sktadowania CO, wraz z ich
programem monitorowania rejon VII — Polska NW, re-
alizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB
w latach 2011-2012, wykonano badania porowatosci i prze-

puszczalno$ci skat z otworu Oswino 1G 1. Analizy zostaty

wykonane w Instytucie Nafty i Gazu. W ramach badan pe-

trofizycznych wykonano badania:

— gestosci materiatowej [g/cm?] — gesto$¢ materiatowa
wyliczona z pomiaru piknometrem helowym;
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Tabela 14

Minimalne, maksymalne i §rednie wartosci gestosci objetosciowej p dla poszczegélnych wydzielen stratygraficznych uzyskane

na podstawie zbioru pomiaréw laboratoryjnych

The minimum, maximum and average values of the bulk density p for individual stratigraphic units, based on laboratory measurements database

Stratygrafia Prze(li)zialy' glebokosei Liczba pomiaréw plglen’]
Stratigraphy epth interval Amount of measurements min.—maks. srednia arytmetyczna
[m] min.—max. arithmetic average

CZWARTORZED 0,0-101,5 44 1,82-3,04 2,228
KENOZOIK : NEOGEN 101,5-185,0 16 1,75-2,23 2,012
miocen 101,5-185,0 16 1,75-2,23 2,012
PALEOGEN 185,0-251,0 60 1,82-2,71 2,097
KREDA 251,0-1559,3 1193 1,61-2,77 2,251
kreda gorna 251,0-1284,0 511 1,61-2,77 2,226
kampan 251,0-859,0 248 1,61-2,57 2,091
kampan goérny 251,0-695,0 196 1,61-2,52 2,086
kampan dolny 695,0-859,0 52 1,96-2,57 2,113
santon 859,0-1008,0 48 2,05-2,35 2,194
santon gorny 859,0-955,0 28 2,05-2,35 2,167
santon dolny 955,0-1008,0 20 2,07-2,33 2,231
koniak 1008,0-1137,0 56 2,04-2,38 2,266
koniak gorny 1008,0-1086,5 32 2,04-2,37 2,237
koniak dolny 1086,5-1137,0 24 2,31-2,38 2,305
turon 1137,0-1262,0 76 2,13-2,54 2,310
cenoman 1262,0-1284,0 80 1,89-2,74 2,536
kreda dolna 1284,0-1559,3 682 1,65-2,76 2,270
alb 1284,0-1347,5 163 1,98-2,76 2,310
alb gorny 1284,0-1288,5 13 2,42-2,58 2,505
alb srodkowy—dolny 1288,5-1347,5 150 1,98-2,76 2,294
apt 1347,5-1377,0 91 1,99-2,64 2,198
barrem 1377,0-1396,0 52 1,65-2,64 2,245
hoteryw 1396,0-1410,0 34 2,03-2,67 2,264
walanzyn 1410,0-1508,0 171 1,75-2,76 2,188

walanzyn gorny 1410,0-1419,5 0 - -
walanzyn dolny 1419,5-1508,0 171 1,75-2,76 2,188
berias 1508,0-1560,0 172 1,85-2,68 2,361
berias gorny (riazan) 1508,0-1527,5 71 1,89-2,62 2,289
MEZOZOIK | berias dolny 1527,5-1559,3 100 1,85-2,68 2,412
JURA 1559,3-2250,0 2104 1,60-3,58 2,435
jura gérna 1559,3-1933,5 1179 1,88-3,05 2,457
tyton 1559,3-1682,0 436 1,88-2,98 2,464
tyton gorny 1559,3-1679,3 411 2,07-2,98 2,476
tyton dolny 1679,3-1685,7 25 1,88-2,45 2,260
kimeryd 1685,7-?1747,0 200 2,22-2.79 2,513
kimeryd gérny 1865,7-1705,1 72 2,22-2,79 2,490
kimeryd dolny 1705,1-1746,1 128 2,26-2,71 2,526
oksford 1746,1-1933,5 543 2,04-3,05 2,431
oksford gorny 1746,1-1795,0 118 2,09-2,98 2,693
oksford srodkowy—dolny 1795,0-1933,5 425 2,04-3,05 2,358
jura $srodkowa 1933,5-2250,0 925 1,60-3,58 2,408
kelowej 1933,5-1981,0 166 2,01-2,38 2,503
kelowej gorny i srodkowy 1933,5-1975,0 137 2,01-2,83 2,495
kelowej dolny 1975,0-1981,0 29 2,38-2,88 2,542
baton 1981,0-2094,0 345 2,01-3,58 2,469
baton gorny 1981,0-2009,0 91 2,30-3,58 2,532
baton $rodkowy 2009,0-2044,2 94 2,01-3,03 2,454
baton dolny 2044,2-2094,0 160 2,15-3,01 2,441
bajos 2094,0-2220,0 352 1,60-3,32 2,337
bajos gorny 2094,0-2142,6 158 1,99-3,32 2,391
bajos dolny-aalen 2142,6-2220,0 194 1,60-2,69 2,293

jura dolna

toark 2220,0-2250,0 62 1,95-2,64 2,216
toark gorny 2220,0-2250,0 62 1,95-2,64 2,216
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Tabela 15

Minimalne, maksymalne i §rednie wartosci porowatosci efektywnej (K) dla poszczegolnych wydzielen stratygraficznych uzyskane

na podstawie zbioru pomiaréw laboratoryjnych

The minimim, maximum and average values of effective porosity (K) for individual stratigraphic units, based on laboratory measure-

ments database

Stratygrafia Prze(li)zmly' glebokosei Liczba pomiaréw K%l
Stratigraphy epth interval Amount of measurements min.—maks. $rednia arytmetyczna
[m] min.—max. arithmetic average
CZWARTORZED 0,0-101,5 44 16-31 21,80
KENOZOIK : NEOGEN 101,5-185,0 16 23-28 25,50
miocen 101,5-185,0 16 23-28 25,50
PALEOGEN 185,0-251,0 60 20-38 28,80
KREDA 251,0-1559,3 1193 1-45 11,40
kreda gorna 251,0-1284,0 511 1-40 19,30
kampan 251,0-859,0 248 2-40 26,20
kampan gorny 251,0-695,0 196 2-40 28,20
kampan dolny 695,0-859,0 52 12-28 18,50
santon 859,0-1008,0 48 2-32 11,80
santon gorny 859,0-955,0 28 5-32 14,30
santon dolny 955,0-1008,0 20 2-15 8,40
koniak 1008,0-1137,0 56 1-14 6,50
koniak gorny 1008,0-1086,5 32 1-12 5,20
koniak dolny 1086,5-1137,0 24 4-14 8,20
turon 1137,0-1262,0 76 3-37 14,90
cenoman 1262,0-1284,0 80 9-21 14,90
kreda dolna 1284,0-1559,3 682 1-45 7,80
alb 1284,0-1347,5 163 1-24 7,20
alb gorny 1284,0-1288,5 13 11-24 18,20
alb srodkowy—dolny 1288,5-1347,5 150 1-23 6,10
apt 1347,5-1377,0 91 1-32 13,80
barrem 1377,0-1396,0 52 1-45 20,60
hoteryw 1396,0-1410,0 34 1-32 13,90
walanzyn 1410,0-1508,0 171 1-36 14,70
walanzyn gorny 1410,0-1419,5 0 - -
walanzyn dolny 1419,5-1508,0 171 1-36 14,70
berias 1508,0-1560,0 172 1-27 1,74
berias gorny (riazan) 1508,0-1527,5 71 1-27 2,09
MEZOZOIK | perias dolny 1527,5-1559,3 100 1-19 1,46
JURA 1559,3-2250,0 2104 1-31 6,90
jura gérna 1559,3-1933,5 1179 1-28 7,20
tyton 1559,3-1682,0 436 1-24 7,20
tyton gorny 1559,3-1679,3 411 1-24 7,33
tyton dolny 1679,3-1685,7 25 1-2 1,50
kimeryd 1685,7-21747,0 200 1-16 4,20
kimeryd gorny 1865,7-1705,1 72 1-16 3,90
kimeryd dolny 1705,1-1746,1 128 1-15 4,40
oksford 1746,1-1933,5 543 1-28 8,20
oksford gorny 1746,1-1795,0 118 1-15 1,90
oksford srodkowy—dolny 1795,0-1933,5 425 1-28 11,90
jura $rodkowa 1933,5-2250,0 925 1-31 6,50
kelowej 1933,5-1981,0 166 1-31 6,30
kelowej gorny i srodkowy 1933,5-1975,0 137 1-20 5,00
kelowej dolny 1975,0-1981,0 29 3-31 16,00
baton 1981,0-2094,0 345 1-31 7,90
baton gorny 1981,0-2009,0 91 1-16 5,70
baton $rodkowy 2009,0-2044,2 94 1-31 13,40
baton dolny 2044,2-2094,0 160 1-24 5,10
bajos 2094,0-2220,0 352 1-27 5,90
bajos gorny 2094,0-2142,6 158 1-27 10,30
bajos dolny-aalen 2142,6-2220,0 194 1-18 4,10
jura dolna
toark 2220,0-2250,0 62 1-17 5,50
toark gorny 2220,0-2250,0 62 1-17 5,50
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porowatosci catkowitej [%] — wspotczynnik catkowitej
porowato$ci otwartej, wyliczony z pomiaru piknometrem
helowym;

gestosci szkieletowej [g/em?®] — gesto$¢ materiatowa
wyliczona z porozymetru;

gestosci z porozymetru [g/cm?] — gesto$é objetosciowa
badanej probki;

porowatosci z porozymetru [%] — wspotczynnik poro-
watosci efektywnej, wyliczony z porozymetru;

srednia kapilara [pm] — wielkos¢ przecigtnej kapilary;
powierzchni wlasciwej [m?/g] — wielko$¢ powierzchni
wlasciwej przestrzeni porowej;

pory>l um — procent przestrzeni porowej zbudowane;j
z pordw o srednicach wickszych od 1 um;

$rednice progowa [um] — wielko$é Srednicy progowe;;

— histereze [%)] — wielkos¢ efektu histerezy liczona w pro-
centach przestrzeni porowe;.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 16. Wskazuja one
na dobrg i bardzo dobra porowatos¢ piaskowcow, w zakresie
14,97-25,54%, przy czym wigkszos¢ probek wykazuje warto-
$ci>20% (mediana 22,28%). Ich przepuszczalnos$¢ jest bardziej
zmienna; niskie wartosci uzyskano dla piaskowcoéw z batonu
gornego (0,49 mD) i srodkowego (69,64 mD). Pozostate probki,
pochodzace z piaskowcow od toarku do batonu srodkowego,
wykazuja wartosci 192,17-469,77 mD. Najwicksza przepusz-
czalno$¢ uzyskano dla probki z ?aalenu dolnego (2134,88 mD).

Mutowece i itowce wykazuja porowatos¢ rzedu kilku pro-
cent (3,23-9,98%), Przepuszczalnos¢ zmierzono tylko w jed-
nej probee z keloweju srodkowego i gornego i wynosi ona
2,248 mD.



