WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Sylwia KIJEWSKA

BADANIA SEJSMICZNE W OKOLICY OTWORU OSWINO IG 1

W okolicy otworu Oswino IG 1 badania sejsmiczne wy-
konywane sg od wielu lat. Pierwsze pomiary byly rejestrowa-
ne metodg analogowa. Lokalizacje pomiarow z poczatku lat
70. XX w. w najblizszym otoczeniu wiercenia przedstawiono
w artykule Tarkowskiego i in. (2014). Profile rejestrowane
z zapisem cyfrowym wykonywano od lat 80. XX w. Ogolnie
jednak siatka profili sejsmicznych nie jest gesta, a struktura
Oswino, w obrebie ktorej odwiercono otwor, zostala przecigta

SW Chociwel 2 Oswino IG 1

P

przez jeden profil cyfrowy W0200385 o przebiegu SW-NE,
wykonany przez firm¢ Przedsigbiorstwo Badan Geofizycz-
nych w 1985 r. Otwor jest oddalony o niespetna 800 m od
tego profilu. W latach po6zniejszych profil zostat poddany
ponownemu przetwarzaniu co pozwolito na poprawe jakosci
obrazu.

Niestety w analizowanym otworze nie wykonano po-
miardéw akustycznych, a dowigzanie danych sejsmicznych
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Fig. 17. Interpretacja fragmentu czasowego profilu sejsmicznego W020038S5 oraz powi¢kszenie obszaru
obejmujacego dywergentne ulozenie refleksow sejsmicznych (zolte przerywane linie) w strukturze O$wino

A part of interpreted time seismic section W0200385 and image magnification with divergent pattern of seismic
reflections (yellow dotted lines) in the O$wino structure
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dostepnych w domenie czasu oparte zostato jedynie na do-
stepnych pomiarach predkosci §rednich. Wspomagano si¢
rowniez informacjami o stratygrafii dostgpnej dla otworu
Chociwel 2, zlokalizowanego w poludniowo-zachodniej
czgsci omawianego profilu. Wykonana interpretacja struk-
turalna jest jednak stosunkowo ogoélna (fig. 17), bez szcze-
gotowego dowiazania horyzontéw sejsmicznych wyznacza-
jacych strop jury dolnej, srodkowej, gérnej, kredy dolnej
i gornej. Na profilu wyraznie zaznacza si¢ obecnos$¢ uskoku
w SE czgsci struktury (fig. 17 — linia czerwona). Porowna-
nie interpretowanych horyzontéow sejsmicznych wykazato
znaczne réznice migzszosci warstw po obu stronach usko-
ku. Migzszos$¢ warstw po NE stronie uskoku wyraznie jest
wicksza i wzrasta w kierunku powierzchni uskoku, a hory-
zonty sejsmiczne wyklinowuja si¢ (zotte przerywane linie
na zblizeniu na fig. 17). Taki rozktad miazszosci w skrzydle
zrzuconym uskoku z reguty wskazuje na jego synsedymen-
tacyjng geneze¢. Migzszos$¢ utwordw jury srodkowej i gornej
oraz kredy dolnej po potudniowo-zachodniej stronie uskoku
jest natomiast wyraznie mniejsza.

W literaturze przedstawiono kilka alternatywnych in-
terpretacji i hipotez dotyczacych genezy struktury O$wino.
Swoje wyniki zaprezentowal m.in. Krzywiec (2002) oraz
Dadlez (2005). Interpretacje r6znig si¢ od siebie, glownie
ze wzgledu na inne podejscie do genezy struktury. Dadlez
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(2005) w duzej mierze opart swoja propozycj¢ na porow-
naniu z innymi strukturami zlokalizowanymi wzdhiz potu-
dniowo-zachodniej granicy bruzdy srodkowopolskiej. Ogra-
niczyl struktur¢ od potudniowego zachodu i pdéinocnego
wschodu prawie pionowymi uskokami i wyznaczyt wysad
solny ze stropem w jurze dolnej. Otwor Oswino IG 1 zo-
stal zakonczony w utworach goérnej jury dolnej, a wigc nie
stwierdzono w nim na jakiej glebokosci potozony jest strop
permu i jakie utwory go przykrywaja. Trudno wiec jedno-
znacznie okresli¢, w jakim okresie czasu nastgpowat ruch
soli i tworzenie si¢ antykliny solnej w podtozu. Krzywiec
(2002) natomiast przedstawit rozwoj struktury na podstawie
aktywnos$ci uskoku obserwowanego na przekroju. Poczat-
kowo dziatat on jako uskok normalny, a nastepnie zostal
odmtodzony jako uskok odwrdcony, powodujac rozwoj an-
tykliny Os$wina. Nie zakladal on udziatu ruchéw soli w two-
rzeniu si¢ antykliny.

Na podstawie dostepnych danych oraz analizy zawezo-
nej do interpretacji najblizszego otoczenia otworu nie mozna
wykluczy¢ obecnosci wysadu solnego, jak rowniez nie jest
mozliwe jednoznaczne stwierdzenie, czy ruchy solne nie
miaty wptywu na rozwoj struktury. Nie mozna jednak pomi-
ng¢ faktu, ze analizowany obszar byt pod duzym wplywem
ruchow inwersyjnych, ktore spowodowaty powstanie bruz-
dy $rodkowopolskie;j.

WYNIKI BADAN GEOFIZYKI WIERTNICZEJ
CEL BADAN

Zamieszczony opis pomiaréw geofizyki otworowej i ich
wynikow stworzono na podstawie dokumentacji wynikowe;j
wiercenia strukturalnego O$wino IG 1 (Jaskowiak, 1966)
oraz scyfrowanych danych pomiarowych ze zbioru CBDG
PIG-PIB. Badania geofizyki otworowej wykonano w okre-
sie 29.05.1964-23.03.1965 r. Pomiary wykonato Przedsie-
biorstwo Pomiaréw Geofizycznych w Warszawie.

Otwor Oswino IG 1 zostat wykonany w ramach Projek-
tu robot geologicznych dla trzech wiercen strukturalnych
Oswino—Wggrowiec—Strzelno. Projekt ten skupiat si¢ na
rozpoznaniu budowy geologicznej Nizu Polskiego w strefie
miedzy antyklinorium kujawsko-pomorskim a synklinorium
szczecinskim 1 mogilenskim.

Celem badan geofizycznych wykonanych w otworze

Oswino IG 1 byto:

— wyznaczenie profilu litologicznego oraz stratygraficznego;

— wyjasnienie zagadnienia ewentualnego przyrostu migz-
szo$ci osadow doggeru, malmu oraz kredy dolnej;

— wyjasnienie ewentualnego nagromadzenia bitumindéw
w osadach jury srodkowej, gornej oraz dolnej kredy;

— okreslenie wystepowania zt6z weglowodoréw na pod-
stawie wskaznikow hydrochemicznych;

— ocena stanu technicznego otworu;

— pomiar temperatury w otworze;

— inne biezace potrzeby wiercenia.

ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN

Pomiary geofizycznie w otworze O$wino IG 1 (nr identyfi-
kacyjny otworu —25751) zostaly wykonane na gleb. 0-2250 m
w formie trzech odcinkéw pomiarowych. W kazdym z odcin-
kow badania prowadzone byly starymi sondami analogowymi
radzieckiego pochodzenia. W sklad zastosowanych urzadzen
weszly sondy radiometryczne (SS-60, LS-1), sondy elek-
tryczne (AKS/L, RK-2), urzadzenia do pomiaru temperatury
(ETMI) oraz fotoinklinometr do pomiaru krzywizny otworu.

Do dokumentacji wynikowej otworu dotgczono nastgpujace
pomiary:

— profilowanie $rednicy otworu PSr (CALI);

— profilowanie krzywizny otworu PK;

— profilowanie gamma PG (GR);

— profilowanie neutron-gamma PNG (NEGR);

— profilowane gamma-gamma PGG (GGDN);

— profilowanie potencjatow naturalnych PS (SP);
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profilowanie opornosci gradientowe POg (EL02, EL03, — pomiar temperatury.
ELO3L, EL07, EL14, EL26); W tabeli 17 przedstawiono doktadny spis przeprowadzo-
profilowanie opornosci potencjatowe POp (EN10, nych pomiarow wraz z datg ich wykonana, $rednica nominal-
EN20); ng otworu oraz éwczesna glebokoscig odwierconego otworu.
— profilowanie opornosci ptuczki POP (MRES); W celu okreslenia charakterystyki termicznej otworu, po
profilowanie neutron-neutron nadtermiczne PNNnt  zakonczeniu wiercenia wykonano dwa profilowania termicz-
(NECN); ne w warunkach ustalonych (po 10 dniach stojki 04.02.1965
profilowane termiczne TEMN; oraz kolejne 23.03.1965).
Tabela 17
Wykaz badan geofizyki otworowej
List of well logs
Data badan Rodzaj pomiaru (skrot) Interwat giqbokqs’ciowy pomiaru Gvive}?lfokr?yé\igrtl‘izoggnpi?ﬁ%ijs Srednicg otworu
Date of measurment Type of measurment (abbreviated) Depth interval Borehole depth during measurments Caliper
[m] [m] [mm]
ELO02 (M0.5A0.1B) 220,25-1010,75
EN20 (B4.0A0.5M) 221,25-1010,75
EL26 (M8.0A0.5B) 221,50-1010,75
24.05.1964 EL14 (M4.0A0.5B) 221,25-1011,25
ELO07 (M2.5A0.25B) 221,25-1010,75
EL03 (M1.0A0.1B) 220,75-1010,75
EL02 (M0.25A0.05B) 222,25-1010,50
1018 308
SP 221,25-1010,50
GGDN 0,50-1019,50
GR 0,50-1018,75
23-29.05.1964 MRES 56,25-1017,75
NECN 1,25-833,50
PK 240,00-1005,00
CALI 226,25-1017,75
ENI10 (B2.5A0.25M) 1000,25-1990,50
EL26 (M8.0A0.5B) 999,50-1991,75
EL14 (M4.0A0.5B) 1010,25-1994,75
EL02 (M0.25A0.05B) 1009,25-1992,50
02-08.11.1964 SP 977,25-1991,50 1997 216
NEGR 971,50-1999,75
GR 954,50-2001,50
EO3L (NO0.IM1.0A) 1000,50-1992,50
PK 1000,00-1985,00
EL02 (M0.25A0.05B) 1997,25-2233,75
EL03 (M1.0A0.1B) 1996,25-2244,00
ELO7 (M2.5A0.25B) 1994,50-2250,75
06-19.01.1965 EL14 (M4.0A0.5B) 1995,25-2245,25 2250 216
EL26 (M8.0A0.5B) 1995,50-2249,75
ELO3L (NO.IM1.0A) 1997,50-2244,75
EN10 (B2.5A0.25M) 1996,25-2243,75
CALI 1996,25-2247,75
MRES 1996,25-2201,25
06-19.01.1965 GR 1995,50-2253,75 2250 216
SP 1995,25-2237,75
PK 2000,00-2240,00
28.02.1965 Vsr 75,00-1925,00
23.03.1965 TEMN 88,50-2106,50 2250 216 (308)
04.02.1965 TEMN 69,00-1930,00




Wyniki badan geofizyki wiertniczej 121

Profilowanie krzywizny zostalo wykonane z krokiem
probkowania 25 m, w kazdym z odwierconych interwatow.
Profilowanie to nie zostato potgczone ani scyfrowane.

Krzywe geofizyki otworowej nie zostaly zinterpretowane
ilociowo, co ma prawdopodobnie zwigzek z ciaglym rdze-
niowaniem na znacznej dtugosci otworu, tj. ponizej 1250 m,
oraz stosunkowo ubogim zestawem wykonywanych profilo-
wan na znacznym odcinku otworu.

W zasobach CBDG zamieszczone sg rowniez wyniki:
3418 analiz laboratoryjnych ggstosci objetosciowej oraz
1084 analiz porowatosci efektywnej przeprowadzonych na
probkach pobranych z rdzeni wiertniczych. Probki te opra-
cowano, a nastgpnie przetworzono na potrzeby projektu
Opracowanie modelu rozktadu gestosci gtownych jednostek

geologicznych kraju (Rosowiecka, 2011) w celu obliczenia
srednich gestosci oraz porowatosci efektywnych wybra-
nych interwatéow glgbokosciowych (tacznie 92 warstwy na
podstawie 885 probek). Warto przy tym zaznaczy¢, ze do-
ktadna gltgbokos¢ poboru probek jest niesprecyzowana i ba-
zuje wylacznie na przedziale gteboko§ciowym pobranego
rdzenia wiertniczego. Dodatkowo w ramach projektu Roz-
poznanie formacji i struktur do bezpiecznego geologiczne-
go sktadowania CO, wraz z programem ich monitorowania
w otworze Oswino IG 1 wykonano analiz¢ petrofizyczna
13 préobek pod katem gestosci, porowatosci, cisnien kapi-
larnych oraz wspotczynnika przepuszczalnosci. W ramach
tego samego projektu przygotowano rowniez analize hydro-
geochemiczng dla dwoch wybranych struktur wodonosnych.

DIGITALIZACJA I NORMALIZACJA PROFILOWAN GEOFIZYCZNYCH

Znaczna czg$¢ profilowan wykonanych w otworze i opi-
sanych w tabeli 16 zostata w przesztosci scyfrowana (fig. 18)
z krokiem 0,25 m i zamieszczona w CBDG pod postacia
5 plikow w formacie LAS (Log ASCII Standard — pomiar

bez poprawki na skrzywienie otworu) oraz 36 plikow BKR
(pliki tekstowe powiazane z systemem interpretacyjnym
GEOFLOG - Szewczyk, 1994). Dodatkowo w CBDG
znajduje si¢ plik zawierajacy kilka potaczonych i znorma-
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Fig. 18. Schematyczne zestawienie scyfrowanych profilowan geofizyki otworowej

Typy profilowan geofizyki otworowej: EL — gradientowe profilowanie opornosci (EL02, EL03, EL07, EL14, EL26); EN — potencjatowe profilowanie
opornosci (EN10, EN20); MRES - profilowanie opornosci ptuczki; NEGR — profilowanie neutron-gamma; SP — profilowanie potencjatow naturalnych;
GGDN - profilowanie gamma-gamma ggstosciowe; CALI — profilowanie $rednicy; GR — profilowanie naturalnej promieniotworczo$ci gamma; TEMN
— profilowanie termiczne; NECN — profilowanie neutron-neutron nadtermiczne

Schmetic presentation of digitalized well logging measurments

Well logging types: EL — lateral electrical log (EL02, EL03, EL07, EL14, EL26); EN — normal electrical log (EN10, EN20); MRES — drilling fluid resis-
tivity log; NEGR — neutron-gamma ray log; SP — spontaneous potential log; GGDN — gamma-gamma density log; CALI — caliper; GR — gamma ray
log; TEMN — temperature log in stable conditions; NECN — epithermal neutron-neutron log
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lizowanych krzywych (composite log), bedacych wynikiem
prowadzonych w latach 90. XX w prac interpretacyjnych.
Pracami zostaly objete gtdéwnie profilowania radiometrycz-
ne (neutron-gamma PNG oraz naturalnego promieniowania
gamma PQG), co do ktorych zastosowano metodyke standa-
ryzacji i normowania opisang w pracach Szewczyka (1998,
2000). Wyniki tych pomiaré6w podawane sa w jednostkach

umownych API_PGI, ktore teoretycznie pozwalajg uzyskac
poréwnywalno$¢ miedzy wynikami z réznych otworéow
wiertniczych, pomimo réznigcych si¢ warunkoéw (Srednica
otworu, typ aparatury, wptyw ptuczki). Dodatkowo w pliku
tym znajduje si¢ potaczone profilowanie srednicy oraz jedno
profilowanie elektryczne (fig. 19).

PROFILOWANIE KRZYWIZNY ORAZ STAN TECHNICZNY OTWORU

Profilowanie krzywizny w otworze Oswino IG 1 zosta-
o wykonane z krokiem 25 m w trzech odcinkach pomiaro-
wych. Wyniki tych profilowan znajdujg si¢ w dokumenta-
cji wynikowej otworu, tylko w formie papierowej. Wyniki
te wskazuja na niewielkie wychylenia otworu w kazdym
z omawianych odcinkdéw, przy czym wychylenie dla inter-
watu I (240-1005 m) wynosi 2,73 m w kierunku potnoc-

nym, dla interwatu IT (1000-1985 m) wynosi 6,5 m w kie-
runku poludniowym oraz dla interwatu III (2000-2240 m)
wynosi 7,4 m w kierunku potudniowo-zachodnim.

Stan techniczny $cian otworu opisuje profilowanie $red-
nicy (CALI). Zmiany $rednicy w wigkszosci wypadkow sa
Scisle zwigzane z litologia oraz dwczesna technikg wiercenia.

OCENA JAKOSCI DANYCH

Na jakos¢ 1 wiarygodno$¢ pomiaro6w wplyw miaty naste-
pujace czynniki:

1. Pomiary przeprowadzone w otworze O$wino IG 1 zostaty
wykonane starymi, niestandaryzowanymi sondami (po-
miar GR oraz NEGR w imp/min), co, w potgczeniu z ich
niewielka réznorodnoscia wykonanych krzywych, po-
woduje znaczne problemy z interpretacjg wynikow, szcze-
golnie w stosunku do wspdtczesnie prowadzonych badan.

2. Rejestracja pomiaréw zostala wykonana analogowo a na-
stepnie scyfrowana, co czasami moze spowodowac
wzrost niepewnosci pomiaru. Mozliwe sa rowniez blg-
dy innego typu np. potaczone profilowanie ELO7 podpi-
sano jak EL09.

3. Dla kazdego z interwatow pomiarowych podane sg na-
stepujace parametry ptuczki wiertniczej: rodzaj, cigzar
wlasciwy, wiskoza oraz filtracja. Dodatkowo na znacz-
nej cze¢sci otworu wykonano profilowanie opornosci
ptuczki (MRES).

4. Stan techniczny $cian otworu opisany pomiarem $redni-
comierzem jest zréznicowany. Na gleb.: 230-300 m,
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1020—1100 m oraz 1120—1280 m mozna zaobserwowaé
znaczace powigkszenie si¢ $rednicy otworu (ok. 67 cm
w stosunku do nominalnej §rednicy wiertta), co jest
glownie zwigzane z wystgpowaniem mutowcow margli-
stych oraz opok ze zréznicowanymi domieszkami. Inter-
waly wykazujace znaczace zmniejszenie $rednicy (ok.
7 cm) odwiertu zaobserwowano na gigb.: 300-510 m,
2047-2100 m oraz 2160-2245 m, co jest zwigzane z mu-
towcami marglistymi, tupkami mutowcowymi oraz pia-
skowcami. Takie zmiany w $rednicy otworu moga wpty-
wac na wiarygodno$¢ wynikow pomiarow.

5. W otworze O$wino IG 1 pobrano 892 skrzynie rdzenia,
przy czym do gteb. 1250 m pobrano $rednio 18% rdzenia,
a w pozostatej czesci 100%, co znaczaco wpltywa na
pozniejsza interpretacje krzywych geofizyki wiertnicze;.

6. Ze wzgledow technicznych zamiennie stosowano sonde
elektryczng potencjatowg o rozstawie B2.5A0.25M
(EN10) oraz B4.0A0.5M (EN20).

POMIARY SREDNICH PREDKOSCI

Opracowanie pomiaréw $rednich predkosci w otworze
Oswino IG 1 zostalo wykonane na zlecenie Instytutu Geo-
logicznego przez Zespot Pomiaréw Predkosci w Dziale
Geofizyki Wiertniczej Przedsigbiorstwa Poszukiwan Geo-
fizycznych w Warszawie (Switek, 1965). Pomiary wykona-
no w lutym 1965 r. Maksymalna gleboko$¢ pomiaru, przy
koncowej glebokosci otworu 2250 m osiggajacej utwory
jury dolnej, wynosita 1925 m. Stratygrafia poziomu, w kto6-
rym konczy si¢ pomiar, dotyczy osadow oksfordu jury gor-
nej. Poziom odniesienia (redukcji) pomiaré6w wynosi 88 m
n.p.m., za§ wysokos¢ wylotu otworu 90 m n.p.m.

Predkos$¢ ponizej strefy matych predkosci (VSMP) okre-
Slona zostata na podstawie hodografu pionowego i predkosci
pod SMP przyjetych w otworach otaczajacych.

Metodyka pomiaru byta determinowana 6wczesnymi
mozliwosciami technicznymi.

Prace pomiarowe w otworze wykonano aparaturg SS-24P
oraz geofonem glebinowym SIS-49 produkcji radzieckiej. In-
terwal pomiaru ustalono na 50 m, od glgb. 75 m do 1925 m.
Prace strzelnicze dokonane zostaty z czterech otwordw strza-
towych przy uzyciu dynamitu 1G-3 i zapalnikéw elektrycz-
nych RALT-1.
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Fig. 19. Prezentacja profilowania opornosci (EL09_C), unormowanego profilowania gamma (GR_C), profilowania neutron-
gamma (NEGR_C) oraz profilowania srednic (CALI_C) (strzalkami zaznaczono miejsca polaczen odcinkéw pomiarowych)

Display of lateral electrical log (EL09_C), normalized natural gamma ray log (GR _C), neutron-gamma ray log (NEGR_C), caliper

log (CALI _C) (arrows indicate connection points between separate log runs)
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Punkty strzalowe (PS) zostaty usytuowane wedtug pla-
nu technicznego z uwzglgdnieniem warunkoéw terenowych
w sposob opisany ponizej. Dla PS1 przy odlegtosci (d) PS
od otworu 205 m i azymucie (A) 14° wysokos¢ PS w sto-
sunku do wylotu glebokiego otworu (N) wynosita 0 m. Dla
PS2 przy odleglosci 150 m i azymucie 104° wysoko$¢ PS
w stosunku do glebokiego otworu wynosita +1 m. Dla PS3
przy tej samej odlegtosci PS od otworu i azymucie 284° wy-
sokos¢ PS w stosunku do glebokiego otworu wynosita roéw-
niez +1 m. Dla PS4 przy odlegtosci PS od otworu 1000 m
i tym samym azymucie co wyzej, wysoko$¢ PS w stosunku
do glebokiego otworu wynosita 0 m.

Wielkos$¢ tadunkéw wybuchowych oraz glebokosci
strzelania z poszczegoinych punktow strzatowych przedsta-
wiajg si¢ nastgpujaco. Dla trzech pierwszych punktow strza-
towych wielko$¢ tadunku wahata si¢ w granicach 2,5-5,0 kg
a dla PS4 7,5-15 kg. Natomiast gtgbokosci strzelania i przy-
jete $rednie giebokosci strzelania (h$r) byly bardziej zrézni-
cowane i wynosity odpowiednio: dla PS1: 2-3 m oraz 2 m,
dla PS2: 2—12 m i parametr h$r rowny 3 m, dla PS3: odpo-
wiednio 2-3 mi3madlaPS4:2-6 mi2 m.

W celu kontroli zmiany glgbokos$ci strzelania na po-
szczegblnych punktach strzatowych umieszczono, w odle-
glosci nie wigkszej niz 5 m, geofony korekcyjne K. W celu
kontroli zmiany momentu wybuchu ustawiono geofon ko-
rekcyjny K,. Zadaniem geofonu korekcyjnego K, byta kon-
trola zmeczenia otworu strzalowego.

Pierwsze impulsy od geofonu glebinowego rejestrowano
na trzech pierwszych kanatach, stosujac filtracje: 30-0, 45-0.

Zapisy geofonow korekcyjnych rejestrowano w sposob
nastgpujacy: geofon korekcyjny K, na kanale 4, geofon ko-
rekcyjny K, na kanale 5 i odpowiednio geofon korekcyjny
K, na kanale 6.

Do pomiaru uzyto gltebinowego kabla karotazowego,
trojzytowego typu KTO-4.

Skala ocen poszczego6lnych sejsmogramow, przyjmowa-
na podczas oceny jako$ci materiatdw, przedstawia si¢ naste-
pujaco:

5 — sejsmogram bardzo dobry — btad At =+0,001 s

4 — sejsmogram dobry — btad At ==+0,002 s

3 — sejsmogram dostateczny — btad At =+0,003 s

2 — sejsmogram niedostateczny — btad powyzej 0,003 s

Wartos$¢ oceny okresla: pewnos¢ korelacji, jakos¢ 1 wyra-
zisto$¢ impulsu oraz maksymalny dopuszczalny btad w okre-
$leniu wstapienia fali.

Jako$¢ materiatu, a w zwigzku z tym 1 pewnos$¢ opra-
cowania koncowego dla wszystkich punktow strzatlowych,
okreslono jako dobra. Punkty strzatowe 1 i 2 obejmuja in-
terwatl pomiaru od 75 do 1925 m. Punkt strzalowy 3 obej-
muje interwal pomiaru od 325 do 1925 m. Natomiast punkt
strzatowy 4 obejmuje interwat pomiaru od 975 do 1925 m.
Ogotem zaliczono 113 punktéw fizycznych.

Bardziej szczegdtowa ocene poszczegolnych punktéw
pomiarowych podaje odpowiednia rubryka w zalgczonych
w dokumentacji wynikowej tablicach obliczeniowych.

Istotny etap interpretacji materiatdw stanowi redukcja
pomiarow.

Glebokos¢ zredukowang geofonu glebinowego od po-
wierzchni ziemi H, czyli obliczenie odleglosci migdzy
rzutem $redniej predkosci strzelania na pionowa o$ otworu,
a polozeniem geofonu glebinowego, okreslono wyrazeniem:

H,=H,~h +N

dzie:
ip — glebokos$¢ zanurzenia geofonu glebinowego od po-
wierzchni ziemi
h,_— $redni poziom strzelania
N — wysokos¢ otworu strzatowgo w stosunku do wylotu
glebokiego otworu

Redukcje czasu obserwowanego do czasu pionowego
przebiegu promienia sejsmicznego przeprowadzono wg
wzoru podanego nizej, zaktadajac jednorodnos¢ osrodka od
punktu wybuchu do glebokos$ci zanurzenia geofonu glebi-
nowego.

H,
t.= SV 1,

S=\NH? +d*

gdzie:

t — czas zredukowany

S — droga przebiegu promienia sejsmicznego

1, czas przebiegu promienia sejsmicznego po uwzglednieniu
poprawek, tzn. czas zarejestrowany, do ktorego wprowa-
dzono poprawke uwzgledniajaca zmiany glebokosci strze-
lania przy kolejnych wybuchach oraz zmiany momentu
wybuchu zwigzane z r6zng jakos$cig zapalnikow

d — odleglos¢ punktu strzatowego od glgbokiego otworu

Predkos¢ $rednig (V) obliczono wedtug wyrazenia:

Poprawki czasowe na zmiane¢ glgbokosci strzelania oraz
zmian¢ momentu wybuchu wprowadzono wedlug wskazan
geofonow korekcyjnych K, i K,

Przyjmujac dla $redniego poziomu strzelania czas ¢,
geofonu kolo punktu strzatowego jako czas oporowy, a po-
zostate czasy tego geofonu jako 7, " okresla si¢ roznice:

AtKl = tKlni Iy,

Podobnie postepuje si¢ z czasami zarejestrowanymi przez

geofon przeznaczony do kontrolowania momentu wybuchu:
Ath =l "l

Roéznica At= At —Af, jest poprawka czasowa wprowa-

dzong do czasu obserwowanego t
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t=t,+A

Poprawke czasowa At na sprowadzenie $rednich pozio-
moéw strzelania do jednego odniesienia okreslono, dzielac
roéznice miedzy wysoko$cig nad poziomem morza przyjete-
go poziomu odniesienia, a wysokoscig nad poziomem morza
$redniego poziomu strzelania przez predkosé¢ fali w odpo-
wiedniej warstwie przypowierzchniowe;.

Wyniki pomiaréw przedstawiajag w dokumentacji wyni-
kowej cztery hodografy. Trzy pierwsze przebiegaja zgodnie.
Hodograf otrzymany z PS-4 (d = 1000 m) odbiega znacznie
od trzech pierwszych. Réznica §wiadczy o anizotropii osrod-
ka i krzywoliniowego przebiegu promienia sejsmicznego.

Charakter zmian predkosci w funkcji glebokosci zilu-
strowano w tabeli i na wykresach. Wartosci £, ¢ i V, umiesz-
czono w tabeli 18. Uzyskane wyniki stanowity podstawe do
konstrukcji krzywych predkosci $rednich (fig. 20A) 1 hodo-
grafu pionowego (fig. 20B).

Przedstawione wykresy (fig. 20) wskazuja na zalezno$¢
miedzy wzrostem glebokosci a czasem rejestracji i predko-
Scig $rednig. Krzywa predkosci srednich (fig. 20A) obejmu-
jaca utwory kredy i jury goérnej wykazuje systematyczny
wzrost predkosci $rednich wraz z glgbokoscig. Do glebo-
kosci koncowej pomiaru utrzymuje si¢ prawie stata warto§¢
gradientu dla tego parametru.
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Fig. 20. Wykres predkosci Srednich (A) i hodograf pionowy (B)
(poziom odniesienia 90,0 m n.p.m.)

t. — $redni czas zredukowany; V. — predkos¢ $rednia; i — gleboko$¢;

pozostate objasnienia jak w figurze 15

Average seismic velocity (A) and travel-time curve (B)
(reference level 90,0 m a.s.l.)

t —average reduced time; V, — average velocity; & — depth; for other ex-
planations see Figure 15

Tabela 18

Zestawienie wartos$ci glebokosci (%), Sredniego czasu
zredukowanego (z) i predkoSci sredniej (V)

The values of depth (%), reduced time (z)

and avaerage velocity (V)

h ; v,
[m] [s] [m/s]
73 0,041000 1780
123 0,066500 1849
173 0,095000 1821
223 0,118000 1889
323 0,175000 1845
423 0,222000 1905
473 0,240333 1968
523 0,262667 1991
573 0,283000 2024
623 0,305667 2038
673 0,319333 2107
723 0,341333 2118
773 0,363333 2127
823 0,378000 2177
873 0,398333 2191
923 0,418000 2208
973 0,435667 2233
1023 0,448667 2280
1073 0,464333 2310
1123 0,482667 2326
1173 0,494333 2372
1223 0,512333 2387
1273 0,529000 2406
1323 0,544333 2430
1373 0,563667 2435
1423 0,578667 2459
1473 0,595333 2474
1523 0,609000 2500
1573 0,626000 2512
1623 0,640333 2534
1673 0,652333 2564
1723 0,664333 2593
1773 0,676000 2622
1823 0,687667 2650
1873 0,700667 2673
1923 0,716000 2685
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W celu wyznaczenia poszczegdlnych kompleksow pred-
kosciowych, a szczegoélnie ich $rednich warto$ci, zastosowa-
no wygtadzanie warto$ci pomiaréw geofizycznych.

Metoda ta moze by¢ stosowana w przypadku, gdy warto-
$ci zmierzone zmieniajg si¢ przypadkowo z punktu na punkt
w granicach bledu pomiarowego. Warunkiem mozliwosci jej
wykorzystania jest staty odstgp mi¢dzy punktami pomiaro-
wymi. Podany sposdb zastosowano do wygtadzania czaséw
z pomiardéw predkosci $rednich, z zadaniem obliczenia pred-
kosci interwatowych, bez przypadkowych skokéw wartosci
wywotanych bledami pomiaru czasu. Krzywe wygtadzone
predkosci interwalowych obliczono w celu wyznaczenia
stref maksymalnych gradientéw predkosci, ktore odpowia-
daja granicom predko$ciowym poszczegolnych kompleksow.

Krzywe predkosci obliczono, wyré6wnujac zmierzone czasy
zredukowane do pionu przy pomocy splotu z odpowiednim fil-
trem. Przetwarzanie to polegato na przeliczaniu czasoéw i pred-
kosci do poziomu odniesienia pomiaru i interpolacji tych war-
tosci dla znormalizowanych przedzialow glebokosci, co 20 m.
Nastepnie czasy te wygladzono przez zastosowanie operacji
splotu z filtrem tréjkatnym, stosujac 20 razy filtry 0,25 1 0,50.
Celem tych przeksztatcen, usuwajacych przypadkowe odchy-
lenia poszczegdlnych danych pomiarowych wynikajacych
z niedoktadnosci pomiarow, bylo przygotowanie materiatow
do obliczenia predkosci interwalowych. Przy pierwszym wy-
gladzaniu zostaja zmniejszone przypadkowe skoki wartosci
czasow spowodowane zaokragleniem ich wartos$ci do 1 m/s
lub btedami pomiarowymi. Kolejne powtarzanie wymienio-
nych operacji powoduje zaokraglenie zataman (hodografu)
spowodowanych zmianami predkosci w kolejnych warstwach.
W ten sposob powstaty dodatkowe zbiory obejmujace prze-
tworzone czasy pomiaréw po ich zredukowaniu do poziomu
odniesienia, wyinterpretowaniu wartosci co 20 m i wygtadze-
niu oraz odpowiadajace im warto$ci predkosei srednich.

Powyzsze informacje sg zawarte w banku danych pred-
kosciowych utworzonych w latach 90. XX w. w Zaktadzie
Geofizyki PIG do potrzeb interpretacji refleksyjnych prac
sejsmicznych. Bank ten przekazano do CBDG PIG-PIB
(baza otworowa Lasy).

Roéznice warto$ci czasow pomiedzy kolejnymi wy-
gtadzeniami sa spowodowane zmianami predkosci
w warstwach o okre$lonej migzszosci. Zjawisko to wy-
korzystano do wyznaczenia granic kompleksow predko-
Sciowych w miejscach maksymalnych bezwzglednych
wartosci réznic czaséw wygladzonych n i n+1 razy. Gra-
nice kompleksow wyznacza si¢ w miejscach maksymal-
nych gradientow predkosci interwatowych. Przy tym
sposobie obliczen wyraznie zostaja wydzielone tylko
kompleksy predkosciowe o migzszosci powyzej 100 m.
Maksymalne i minimalne warto$ci predkosci obliczonych
z czasOw wygladzonych odpowiadajg usrednionym warto-
Sciom komplekséw warstw o predkosciach zmniejszonych
lub zwigkszonych w poréwnaniu z sasiednimi.

Zestawienie usrednionych wartosci V, (predkosci wygla-
dzone), V, (predkosci interwatowe) i ¥, (predkosci komplek-
sowe) obliczonych z czasow wygtadzonych przedstawiono

Tabela 19
Zestawienie usrednionych wartosci glebokosci (%), predkosci
interwalowej (), predkosci kompleksowej (1), predkosci
wygladzonej (V) obliczonych z czasu wygladzonego

Depth, averaged interval velocity (V), complex velocity (V) and
smoothed velocity (V) values calculated from smoothed time

w tabeli 19. Krzywe predkosci wygtadzonych, interwato-
wych 1 kompleksowych przedstawiono na figurze 20.

Zestawienie wykresow predkosci z profilem geolo-
gicznym wiercenia umozliwia powigzanie zmian predkosci
z kompleksami stratygraficzno-litologicznymi w otworze.

Wykresy predkosci wygtadzonych, interwatowych i kom-
pleksowych odwzorowuja profil geologiczny wiercenia O$wi-
no IG 1. Predkos¢ jako pochodna czasu jest zalezna od zmian
w profilu geologicznym przewierconych warstw. [1o§¢ mozli-
wych do rozréznienia warstw zalezy od kontrastu wtasciwo-
$ci sprezystych migdzy utworami nadleglymi i podscielaja-
cymi oraz stosunku migzszos$ci danej warstwy do interwatu,
jaki okresla predkosé. Obserwowane kontrasty predkosci sa
efektem zmian w wyksztalceniu litologicznym poszczegdl-
nych ogniw litostratygraficznych. W rezultacie daje to moz-
liwos¢ okreslenia granic migdzy nimi. Na krzywych mozna
wyznaczy¢ szereg komplekséw o dosy¢ jednolitej i zblizone;j
charakterystyce predkosciowej. W ponizszym opisie wyni-
kow glebokosci i odpowiadajace im predkosci zostaty podane
w zaokragleniu odpowiednio do 10 m i 10 m/s.

Na calej glebokosci pomiaru krzywe predkosci wykazuja
tendencj¢ wzrostowa. Pierwszy odcinek do gteb. ok. 250 m
charakteryzuje prawie stata predkos¢ kompleksowa 1830 m/s.
Nastepnie, zgodnie z obrazem krzywej predkosci wygtadzo-
nych, obserwuje si¢ w postaci kilku kolejnych stopni syste-
matyczny wzrost kompleksowych i interwatowych predkosci
wraz z glebokoscia. Mozna to wigza¢, jak wskazuja dane
otworowe, z przejsciem utworéow wyksztatconych w posta-
ci piaskow w osady mutowca marglistego. Na gieb. 540 m
predkos¢ kompleksowa osigga wartos¢ 2320 m/s, zaznaczajac
jednoczesnie pierwszy wickszy kontrast predkosci okreslony
liczba 410 m/s. Wzrost predkosci kompleksowej do 2730 m/s
wydziela okoto 80-metrowa seri¢ kampanu gérnego kredy
gornej. Duza czgstotliwo$¢ zmian warto$ci predkosci w obre-
bie kampanu gornego wskazuje na zréznicowanie sktadu lito-
logicznego budujacych go warstw geologicznych, generalnie
mutowca marglistego lub opok marglistych.

Ponizej, po zmniejszeniu kata nachylenia na wykre-
sie predkosci wygtadzonych, nastepuje zmiana charakteru
wszystkich trzech krzywych predkosci. Ponad 300-metrowy
(620-1000 m) kompleks charakteryzuje si¢ matym zr6znico-
waniem wartosci predkosci. Interwal zmian predkosci kom-
pleksowych miesci si¢ w granicach 2560-2800 m/s, z posred-
nimi warto$ciami 2590 i 2640 m/s, co daje w wyniku wartos$¢
srednig 2700 m/s. Analogiczny zakres zmian, oscylujacy
wokol wartosci 2750 m/s, wykazuja predkosci interwatowe.
Stanowi to odzwierciedlenie do$¢ monotonnego, z przewa-
g3 opok, wyksztalcenia litologicznego tej czesci kredy gor-
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h [m] v [mis] v, [mis] V. [ms] Tabla 19 cd.
1 2 3 4 1 2 3 4
20 1821 1822 1820 980 2936 2796 3067
40 1821 1822 1820 1000 2936 3135 3133
60 1821 1822 1824 1020 3189 3135 3174
80 1821 1822 1826 1040 3189 3135 3193
100 1821 1822 1824 1060 3189 3135 3198
120 1818 1822 1818 1080 3189 3135 3200
140 1818 1822 1813 1100 3189 3185 3202
160 1818 1842 1812 1120 3536 3185 3205
180 1818 1842 1822 1140 3536 3185 3201
200 1818 1842 1844 1160 3536 3185 3186
220 1946 1842 1880 1180 3536 3185 3160
240 1946 1842 1925 1200 3536 3185 3125
260 1946 1842 1972 1220 3046 3185 3089
280 1946 2024 2015 1240 3046 3019 3056
300 1946 2024 2048 1260 3046 3019 3028
320 2107 2024 2073 1280 3046 3019 3006
340 2107 2024 2093 1300 3046 3019 2990
360 2107 2024 2115 1320 3000 3019 2982
380 2107 2135 2145 1340 3000 3019 2984
400 2107 2135 2183 1360 3000 3019 2998
420 2286 2135 2227 1380 3000 3019 3024
440 2286 2135 2272 1400 3000 3019 3061
460 2286 2321 2312 1420 3163 3019 3104
480 2286 2321 2343 1440 3163 3019 3148
500 2286 2321 2367 1460 3163 3163 3188
520 2430 2321 2387 1480 3163 3163 3222
540 2430 2321 2411 1500 3163 3163 3252
560 2430 2734 2441 1520 3363 3163 3283
580 2430 2734 2478 1540 3363 3514 3323
600 2430 2734 2520 1560 3363 3514 3379
620 2578 2734 2559 1580 3363 3514 3456
640 2578 2561 2585 1600 3363 3514 3554
660 2578 2561 2594 1620 3834 3514 3669
680 2578 2561 2590 1640 3834 3514 3790
700 2578 2561 2581 1660 3834 3514 3514
720 2600 2589 2577 1680 3834 4022 4022
740 2600 2589 2585 1700 3834 4022 4022
760 2600 2589 2603 1720 4112 4022 4022
780 2600 2589 2628 1740 4112 4022 4022
800 2600 2589 2651 1760 4112 4022 4022
820 2688 2636 2667 1780 4112 4022 4022
840 2688 2636 2678 1800 4112 4022 4005
860 2688 2636 2690 1820 3761 4022 3910
880 2688 2796 2712 1840 3761 4022 3806
900 2688 2796 2752 1860 3761 4022 3707
920 2936 2796 2814 1880 3761 3761 3626
940 2936 2796 2894 1900 3761 3761 3573
960 2936 2796 2983 1920 3761 3761 2678
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nej. W glebszej partii tego pakietu (860—1000 m) o predko-
Sci kompleksowej 2800 m/s obserwuje si¢ ponowny wzrost
gradientu na wykresie predkosci wygtadzonych. Zmiang t¢
jeszcze wyrazniej podkresla przebieg krzywej predkosci inter-
watowych. Na podstawie korelacji z profilem geologicznym
wiercenia w czg$ci obejmujacej santon, stwierdza si¢ wyste-
powanie obok opok takze margli mulastych.

Kontrast predkosci kompleksowej o wartosci 340 m/s
powodujacy wzrost predkosei z 2800 do 3140 m/s wyznacza
gorng granic¢ nastepnego kompleksu, ktéra zgodnie z pro-
filem geologicznym wiercenia usytuowana jest w obrebie
przyspagowych warstw santonu, odznaczajacych si¢ praw-
dopodobnie wzrostem weglanowosci w stosunku do lezacych
powyzej osadow reprezentowanych przez margle. Caty ten
pakiet skal, o ponad 500-metrowej migzszosci (1000—1520 m),
obejmujacy wg. profilu geologicznego wiercenia duza czes$¢
koniaku, turon, cenoman i alb goérny oraz krede¢ dolng charak-
teryzuje si¢ ponownie matg zmiennoscig wartosci predkosci
kompleksowej. Oscyluje ona kolejno w granicach 3140-3190—
3020-3160 m/s, wyznaczajac wartos¢ Srednig ok. 3100 m/s.
Maly interwat zmian (3020-3190 m/s) mozna tlumaczy¢ du-
zym podobienstwem skat lub matg migzszoscig zréznicowa-
nych litologicznie warstw, co w efekcie nie daje wigkszych
kontrastow predkosci. Wyjatek stanowi tu krzywa predkosci
interwatowych, ktora w przedziale gltebokosciowym odpo-
wiadajacemu w profilu wiercenia utworom w obrebie turonu
zaznacza wzrost wartosci do 3540 m/s. Przyczyng tej ano-
malii nalezy wigza¢ z wystepowaniem bardziej wapiennych
warstw tworzacych kontrasty predkosci z zalegajacymi, jak
wynika z profilu litologicznego wiercenia, powyzej mulasty-
mi opokami a ponizej osadami reprezentowanymi gtownie
przez itowce i opoki margliste. Niewielkie obnizenie predko-
$ci kompleksowej do wymienionej wyzej wartosci 3020 m/s,
podkreslone tez zmiang w przebiegu krzywej wygtadzonej,
zaznacza granic¢ w przyspagowych utworach turonu. Pred-
kos$¢ ta wedtug profilu geologicznego charakteryzuje tez ce-
noman kredy goérnej oraz kolejne pigtra kredy dolnej od albu
gornego do walanzynu gornego i czgsci dolnego wiacznie.
Ponowny wzrost predkosci kompleksowej i interwatowe;j
do warto$ci 3160 m/s dotyczy pozostatej czesci walanzynu
dolnego oraz beriasu gornego i srodkowego. Obraz krzywych
predkosci odwzorowuje wyksztalcenie litologiczne osadow
kredy dolnej, na ktére sktadaja si¢ naprzemianlegle zalega-
jace warstwy mulowcow, itowcow i piaskowcow, w tym
piaskowce formacji mogilenskiej. Utwory hoterywu o nie-
wielkiej migzszosci, wyksztatcone w postaci itowcow, nie
znajduja odzwierciedlenia na krzywych predkosci. Natomiast
wymieniony wyzej wzrost parametru predkosci do 3160 m/s
na gleb. ok. 1440 m wskazuje miejsce zmiany sktadu litolo-
gicznego osadow w walanzynie dolnym. Zgodnie z danymi
z otworu s3 to w gornej, okoto 50-metrowej czgsci, gtownie
osady piaszczysto-mutowcowe, a w dolnej, okoto 80-metro-
wej, przewazaja itowce z wkladkami piaskowcow. Na wykre-
sie predkosci interwatowych granica ta zaznacza si¢ ok. 40 m
wyzej, czyli w miejscu ponownego wzrostu gradientu na
krzywej predkosci wygladzone;.

Nastepny wzrost predkosci kompleksowej do warto-
$ci 3510 m/s, wyznaczajacej jednoczesnie kolejny gtowny
kompleks predkosci, notuje si¢ na gteb. ok. 1520 m, ktora
odpowiada granicy wigzanej ze stropem jury gornej (strop
beriasu dolnego i Srodkowego). W przedziale glgbokoscio-
wym z wykonanymi pomiarami w utworach jury gérnej (do
1925 m) krzywa predkosci kompleksowych jest wyraznie
dwudzielna, co wskazuje na znaczne roznice w sktadzie li-
tologicznym w obrebie budujacych go serii geologicznych.
Cze$¢ gorna kompleksu, o tacznej miazszosci ok. 140 m,
wyksztatcona gtownie w postaci margli i tupkéw margli-
stych, wydziela utwory beriasu dolnego (ok. 50 m) i tytonu
(ok. 90 m) stanowigce pierwszy podkompleks. Na gleb. ok.
1660 m zostat zarejestrowany najsilniejszy dla tego otworu
kontrast predkosci kompleksowej wynoszacy ponad 500 m/s,
ktory oddziela drugi podkompleks. Towarzyszy temu
wzrost wartosci parametru predkosci do 4020 m/s wyjasnia-
ny znacznym zwigkszeniem udziatu utworéw wapiennych
w sktadzie litologicznym osadow. Wartos¢ ta charakteryzu-
je dolne warstwy kimerydu oraz oksford, o tacznej migzszo-
$ci ok. 200 m. Krzywa predkosci interwatowych doprecyzo-
wuje glebokosé zalegania najbardziej wapnistej serii do ok.
100 m w przedziale 1710-1810 m. Warto$¢ predkosci kom-
pleksowej wynosi w niej ok. 4110 m/s, w kontrascie z war-
stwami sgsiadujgcymi o predkosciach odpowiednio: ok.
3830 m/s w gornej i 3760 m/s w dolnej. Na gleb. 1860 m
obnizenie predkosci kompleksowej o 260 m/s do wartosci
3760 m/s koreluje si¢ z granicg w przystropowych war-
stwach piaszczystych utworéow (z domieszka mutowca)
oksfordu dolnego. Powyzsze informacje sa zgodne z prze-
biegiem krzywej predkosci warstwowej, ktora w konco-
wym odcinku pomiarowym wykazuje wyrazng tendencje
malejaca.

Obliczone predkoscei interwatowe, predkosci kompleksowe
oraz krzywe predkosci wygladzonych, a takze dane o przekroju
litologiczno-stratygraficznym wiercenia Oswino IG 1, pozwa-
laja na wydzielenie kilku komplekséw o mozliwie jednolitej
i zblizonej charakterystyce predkosciowej. Analiza wynikow
wykonanych pomiaréw predkosci w otworze zaprezentowana
na wykresach (fig. 20 i 21) oraz w tabelach 17 1 18 upowaznia
do wydzielenia czterech glownych kompleksow predkoscio-
wych, ktére odpowiednio dla poszczegdlnych utworéw geolo-
gicznych przedstawiaja si¢ w sposob nastepujacy.

I kompleks obejmuje czwartorzed, miocen, paleogen
i kampan gorny do glgb. 620 m z podziatem na dwa pod-
kompleksy: a) do gleb. 250 m z predkoscia kompleksowa
1830 m/s i b) ponizej 250 m ze $rednig predkoscia 2290 m/s;

IT kompleks do gteb. 1000 m o sredniej predkosci kom-
pleksowej 2660 m/s obejmuje dolne warstwy kampanu gor-
nego, kampan dolny oraz santon;

I kompleks do gleb. 1520 m o $redniej predkosci kom-
pleksowej 3100 m/s dotyczy pozostatych pieter kredy gor-
nej (koniak, turon, cenoman) oraz prawie catej kredy dolnej
(alb—berias gorny);

IV kompleks do gtebokosci wykonania pomiaru (1925 m)
wydzielajacy berias srodkowy i dolny oraz calg jurg gorna,
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Fig. 21. Wykresy predkosci wygtadzonych (V)),
interwalowych (V) i kompleksowych (V)
(poziom odniesienia 90,0 m n.p.m.)
Pozostate objasnienia jak w figurze 15

Smoothed velocity (¥, ), interval velocity (V;) and
complex velocity ¥, (reference level 90,0 m a.s.1.)

For other explanations see Figure 15

sktada si¢ z dwoch podkompleksow, ktore charakteryzuja ge-
neralnie dwie rézne $rednie predkosci. Gérna obejmujaca osa-
dy od beriasu dolnego do kimerydu gérnego (1520-1700 m)
posiada warto$¢ 3510 m/s. Warto$¢ dolna odnoszaca si¢
do warstw kimerydu dolnego i oksfordu wynosi 4020 m/s.
Uwzglednienie koncowego odcinka pomiaru z ujemnym kon-
trastem predkosci obniza ja do 3960 my/s.

Reasumujac krzywe sejsmicznych $rednich predkosci
kompleksowych, interwatowych i na wykresie predkosci
wygtadzonych odzwierciedlaja wptyw wyksztatcenia litolo-
gicznego kompleksu kredowo-jurajskiego na rozktad pred-
kosci sejsmicznych pomierzonych w otworze Oswino IG 1,
co pozwala wyznaczy¢ poszczegdlne wyzej wymienione
kompleksy predkosciowe. Otrzymane wyniki stanowig zna-
czacy materiat do uaktualnienia modelu predkosci niezbed-
nego do prawidlowego glgbokosciowego opracowania mate-
rialow sejsmicznych z rejonu wiercenia Oswino IG 1 i jego
otoczenia. Uwzglednienie w rozktadach predkosci wynikow
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z pomiarow w otworze wiertniczym utatwi korelacje¢ i przy-
porzadkowanie poziomdw refleksyjnych na przekrojach sej-
smicznych w rejonie Swinoujécie-Koszalin do poszczegél-
nych pigter kredy i jury gornej do gieb. 1925 m.



