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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN W OTWORZE OSWINO IG 1

Otwor Oswino IG 1 zostat zlokalizowany na obszarze
pénocnej czesei niecki szezecinskiej, w poblizu potudniowe;j
krawedzi watu pomorskiego. Odwiercony zostat w 1964 r.,
osiggajac gteb. 2250,0 m [wedlug glebokosci jednego z po-
miaréow geofizycznych (PG) 2253,75 m]. Celem wiercenia
byto uzyskanie profilu utworéw kredy dolnej oraz jury gor-
nej i srodkowej oraz wyjasnienie zagadnienia wzrostu migz-
szosci tych utworow w strefie przejsciowej, od niecki szcze-
cinskiej do watlu pomorskiego. Dodatkowym celem byto
wyjasnienie mozliwo$ci nagromadzenia bituminéw w utwo-
rach jury i kredy dolnej.

W otworze zostaty przewiercone utwory czwartorzedu,
miocenu i paleocenu oraz kredy gornej i dolnej, jury gérnej
i srodkowej; otwor zakonczony zostat w utworach najwyz-
szej jury dolne;j.

Jura dolna stwierdzona zostala w przedziale gigb.
72220,0-2253,75 (migzszos¢ 30,75). W otworze nawierco-
no przystropowy odcinek formacji borucickiej (toark gorny),
ktory tworza gldwnie piaskowce o rzecznej genezie.

Jura $rodkowa, na gleb. 1933,5-2220,0 m, obejmuje
pelny profil stratygraficzny (od aalenu po kelowej), o migz-
szosci 286,5 m. Jest to wartos¢ zredukowana w stosunku
do osiowej czgsci pomorskiego regionu basenu sedymen-
tacyjnego, lecz wigksza niz w poludniowo-zachodnim ob-
szarze niecki szczecinskiej. W dolnym odcinku (aalen—dol-
ny bajos) profil reprezentowany jest przez dwa kompleksy
piaskowcowe rozdzielone przez kompleks itowcowy. Sa to
utwory w przewazajacej mierze o genezie ladowej, z wy-
raznymi morskimi wpltywami w dolnej czesci kompleksu
drobnoziarnistego. Wyzszy odcinek jury srodkowej (bajos
gorny—kelowej) reprezentujg utwory itowcowo-mutowcowe
oraz piaskowcowe osadzone w srodowisku morskim. Profil
bajosu gérnego w dolnym i géornym odcinku tworza kom-
pleksy mutowcowe rozdzielone przez kompleks piaskow-
cow chlorytowych. Baton dolny i gérny zdominowany jest
przez itowce i mutowce, natomiast w batonie srodkowym
prawie wylacznie wystepuja piaskowce. Kelowej reprezen-
tujag mutowce, itowce i tupki, ktére wydzielone zostaty jako
dolny odcinek formacji Lyny. Stratygrafia utworow jury

srodkowej wykonana zostata na podstawie wynikow analiz
przewodniej fauny amonitowej oraz mikrofauny.

W otworze stwierdzono pelny profil jury gérnej (oksford,
kimeryd 1 tyton), z ciagltym przejsciem do beriasu dolne-
go (kreda dolna). Wystepuje ona na gleb. 1560,0-1933,5 m,
a jej migzszos¢ wynosi 373,5 m. Profil oksfordu obejmu-
je: mutowce goérnego odcinka formacji Lyny (108,5 m),
piaskowce formacji z Chociwla (45,0 m), a takze dolomity
marglisto-mutowcowe, mutowce dolomityczne oraz wapienie
dolomityczne, oolitowe i detrytyczne tworzace dolny
i sSrodkowy odcinek formacji Brdy (92,5 m). Kimeryd dolny
obejmuje gérny odcinek formacji Brdy wraz z piaskowcami
ogniwa os$winskiego (6,5 m) w stropie. Profil kimerydu
gornego oraz tytonu dolnego i srodkowego wydzielony zostat
jako formacja patucka (73,5 m), wyksztalcona jako mutowce
margliste, tupki margliste i mutowce piaszczyste oraz margle
z wktadkami wapienia marglistego. Najwyzsza cze$¢ tytonu,
wyksztatcona jako wapienie, reprezentuje dolny odcinek for-
macji kcynskiej — ogniwo wapieni korbulowych.

Kreda dolna, o miazszosci 279,5 m, stwierdzona zosta-
fa na gleb. 1280,5-1560,0 m. Reprezentowana jest przez:
(1) formacje¢ rogoznianska — ogniwo z Opoczek wyksztal-
cone jako mutowce z oolitami i pseudooolitami wodorotlen-
kéw zelaza (berias gorny /riazan/—nizszy walanzyn dolny);
(2) formacje bodzanowska (wyzszy walanzyn dolny) zbudo-
wang z piaskowcow od drobno- do rézno- i gruboziarnistych,
miejscami ze zwirkiem; (3) formacje wloctawska — ogniwo
wierzchostawickie (walanzyn gorny), ktora tworza ilowce
i piaskowce; (4) nierozdzielony interwal piaskowcowo-mu-
lowcowo-itowcowy obejmujacy najprawdopodobniej ogni-
wa gniewkowskie i zychlinskie (hoteryw), oraz (5) formacje
mogilenska (?barrem—alb $rodkowy). Formacja mogilenska
dzieli si¢ na 3 ogniwa: pagoérczanskie (?barrem) — zbudo-
wane z piaskowcow, goplanskie (?apt) — wyksztatcone jako
piaskowce drobnoziarniste z konkrecjami pirytu i ooidami Ze-
lazistymi, miejscami syderytyczne i kruszwickie (?alb dolny—
srodkowy) — utworzone przez piaskowce, itowce i piaskowce
glaukonitowe. Niewielkiej migzszosci alb gorny tworzy war-
stwa piaskowcow drobnoziarnistych kwarcowo-glaukonito-
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wych (glaukonityt) i mutowcowych o spoiwie marglisto-fos-
forytowym, z dos¢ licznymi konkrecjami fosforytow.

Kreda goérna wystepuje na gleb. 251,0-1280,5 m (migz-
szos¢ 1029,5 m), jest reprezentowana przez utwory od ce-
nomanu po kampan. W otworze utwordw mastrychtu nie
stwierdzono. Cenoman reprezentuje kompleks wapieni
z warstwa margla w stropie. Profil turonu buduja w dolnym
odcinku itowce i mulowce margliste i marglisto-ilaste, a na-
stepnie opoki ilaste. Opoki wystepuja réwniez w profilu ko-
niaku i gornej czesci santonu, rozdzielone marglami ilastymi
i mulowcowymi santonu dolnego. Dolny odcinek profilu
kampanu buduja opoki, ktore przechodza w mutowce mar-
gliste; profil koncza piaski kwarcowo-glaukonitowe.

Powyzej, na gleb. 101,5-251,0 m, stwierdzono w profilu
utwory paleogenu (66,0 m) i neogenu (83,5 m). Paleogen
reprezentuje formacja mosinska dolna (oligocen dolny)
wyksztatcona jako piaski i piaskowce kwarcowo-fosfory-
towo-glaukonitowe. Neogen w dolnym odcinku budujg ity,
w gornym piaski kwarcowe. Utwory te wydzielono jako for-
macj¢ adamowska, wiekowo zaliczang do miocenu.

Profil czwartorzgdu, do gieb. 101,5 m, buduja utwory
piaszczyste z jednym poziomem gliny zwatowej. Utwory te
reprezentuja: zlodowacenie Sanu zaliczane do zlodowacen po-
hudniowopolskich, zlodowacenie Odry i zlodowacenie Warty
zaliczane do zlodowacen $rodkowopolskich oraz zlodowace-
nie Wisty reprezentujace zlodowacenia péinocnopolskie.

Znaczna czg¢$¢ utworow zostata przebadana pod katem
stratygraficznym, wykonano badania makrofaunistyczne
amonitow (jura srodkowa, kreda dolna) i inoceraméw (kre-
da gorna), mikropaleontologiczne (otwornice i matzoraczki

— jura $rodkowa i gorna, kreda dolna i gérna) oraz palinolo-
giczne (kreda dolna) i nanoplanktonu (kreda dolna). Uzyska-
ne wyniki pozwolity na precyzyjne datowanie poszczegdl-
nych kompleksoéw skalnych w profilu otworu.

Wykonano badania petrograficzne utworéw jury dolne;j
i srodkowej, najnizszego oksfordu (jura gorna) i kredy dolne;j.

W utworach jury przebadano gtéwnie piaskowce. Ich
gldéwnym skladnikiem jest kwarc, ktorego ziarna zawieraja
bardzo drobne wrostki mineralne i inkluzje gazowe, niekto-
re pokryte powlokami regeneracyjnymi. Ponadto wystepu-
ja skalenie (gtownie mikroklin, sporadycznie skalenie nie-
zblizniaczone, prawdopodobnie reprezentujace ortoklaz),
lyszezyki (gléwnie muskowit, rzadko biotyt z oznakami
chlorytyzacji). Zanotowano okruchy skat (kwarcyty, tupki
kwarcytowe, rogowce), kalcytowe okruchy fauny (malze,
szkartupnie) oraz zdeformowane ooidy berthierynowe. Ce-
ment jest spoiwem typu podstawowego, rzadziej — stykowe-
go, zlozonym z mineralow ilastych (illit, chloryt i kaolinit),
materii organicznej, pirytu i pelitu weglanowego. Wsrod
weglandéw najpospolitszy jest syderyt (czysty syderyt, syde-
roplesyt i pistomesyt), od batonu dolnego wzrasta zawartos¢
kalcytu. Piaskowce chlorytowe zawieraja zwykle spoiwo
berthierynowe, stanowigce <10% skaty.

W itowcach i tupkach ilastych stwierdzono illit, kaolinit,
chloryt, hydromuskowit, syderyt, materi¢ organiczng oraz
piryt. Materiat detrytyczny stanowi do 50% obj. skaly i skta-
da si¢ gtéwnie z ziaren kwarcu. Ponadto wystepuja bardzo

drobne, wegliste, chitynowe lub spirytyzowane szczatki
flory. W tupkach, jak i w piaskowcach, wystepuja sydery-
ty ilasto-piaszczyste warstwowe oraz konkrecje syderytowe,
wykazujace strukturg pelitowo-psamitowa, teksturg bezlad-
na, rzadziej rownolegla. Skaty syderytowe zawieraja pelit
ilasty oraz materiat detrytyczny, stwierdzono réwniez ooidy
berthierynowe, ooidy berthierynowo-kaolinitowe oraz ooidy
kaolinitowe, powstatle w wyniku przeobrazenia berthiery-
nu. Wsréd mineratow cigzkich pochodzenia detrytycznego
stwierdzono magnetyt, turmalin, rutyl, staurolit, granat, syli-
manit typu fibrolitu, amfibole — reprezentowane przez horn-
blend¢ zwyczajng oraz glaukofan, pirokseny, biotyt.

Przebadane w utworach kredy dolnej piaskowce wapniste
wykazuja strukture psamitowa, teksture stabo kierunkowga lub
beztadng. Gtéwnym sktadnikiem materiatu detrytycznego jest
kwarc, wystepuje réwniez glaukonit, zelaziste pseudooidy,
muskowit, syderyt. Spoiwo piaskowcoéw jest drobnokrysta-
liczne kalcytowe, szamozytowe lub ilaste. Gtéwnym sktad-
nikiem itowcoéw, mutowcow i spoiwa piaskowcow jest illit.
Jako domieszke spotyka si¢ bardzo drobnomikrytowy syderyt.
Mutowce wykazuja strukture aleurytowa, miejscami aleuryto-
wo-psamitowa, teksture beztadng lub stabo kierunkowa. Ma-
teriat detrytyczny zawiera gtéwnie nieobtoczone ziarna kwar-
cu. lfowce sg o strukturze pelitowej i teksturze kierunkowej
podkreslonej utozeniem tusek illitu.

Badania geochemiczne materii organicznej wykonano
dla skat jury srodkowej i gornej oraz kredy dolnej i najniz-
szej kredy gorne;j.

Itowce 1 mutowce jury $rodkowej sa bogate zarowno
w substancj¢ organiczng (0,49-2,86% wag. skaty; $rednio
1,53% wag. skaty), jak tez w bituminy (0,021-0,135% wag.
skaty; $rednio 0,043% wag. skaly). Stanowig one 3—15%
substancji bitumicznej, a zawarto$¢ ich w skale waha si¢ od
0,002 do 0,011%. Weglowodory maja charakter naftenowy,
jedna prébka z keloweju dolnego wykazuje wyraznie para-
finowy charakter. Niewgglowodorowa czg$¢ olejow zawiera
duza ilo$¢ struktur aromatycznych. Substancja bitumiczna
wykazuje maty stopien zaawansowania przemian termicz-
nych. Stwierdzone w utworach jury $rodkowej bituminy
i wystepujace w nich weglowodory uznano za syngenetycz-
ne z osadami.

W utworach jury gérnej zawartos¢ substancji organicznej
wynosi 0,39-1,44% wag., ilos¢ bituminow 0,012-0,079%
wag. Weglowodory wystepujg w ilosci 0,003—0,004% wag.
Probki wykazuja zarowno parafinowy, jak i naftenowy cha-
rakter weglowodordéw. Zroznicowanie charakteru i ilosci
weglowodoréow w skatach jury gornej wigzane jest z od-
miennym wyjsciowym materiatem organicznym, badz tez
ré6znymi warunkami jego przemian. Weglowodory jury gor-
nej uznano za syngenetyczne z osadem.

Zawarto$¢ substancji organicznej w utworach ilastych
i mulowcowych kredy dolnej (berias—walanzyn dolny) wy-
nosi od 0,56 do 2,22% wag., w piaskowcach (walanzyn)
0,33-1,60% wag. Ilo$¢ bituminéw wynosi od 0,012 do
0,030% wag. Weglowodory w skale wystepuja w niewiel-
kich ilosciach (0,001-0,009% wag.). W najnizszej czgSci
profilu stwierdzono zawarto$¢ weglowodoréw w ekstrakcie
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bitumicznym w ilosci 16-20% wag., natomiast w wyzej le-
zacych piaskowcach 32% wag. Wykazuja one identyczny
parafinowo-naftenowy charakter weglowodorow, co suge-
ruje ich zwigzek genetyczny i migracje pionowa. W pia-
skowcach aptu weglowodory stanowia tylko 6% ekstraktu
bitumicznego, r6znig si¢ od probek ze skat starszych i mtod-
szych i wykazuja bardzo niski poziom zaawansowania prze-
mian. I[fowce aptu zawierajg niewielkie (0,009% wag. w ska-
le, 31% wag. w bituminach) ilo$ci weglowodorow typu
naftenowego. Weglowodory z kredy dolnej (poza walanzy-
nem goérnym) majg charakter syngenetyczny. Skaly cenoma-
nu zawierajg mate ilo$ci substancji organicznej, bituminéw
i weglowodorow. Udzial weglowodoréw w substancji bitu-
micznej jest niski (17 1 18 % wag.), a przewazaja w nich
wyraznie weglowodory parafinowe. R6znig si¢ one tym zde-
cydowanie od naftenowych i parafinowo-naftenowych we-
glowodoréw kredy dolnej. Bituminy wykazuja niski stopien
zaawansowania przemian w rop¢ naftowa.

Wyniki badan ilo$ci i charakteru chemicznego weglo-
wodordw jury i kredy w wierceniu Oswino IG 1 pozwala-
ja przypuszczaé, ze bituminy sg tu w przewazajacej mierze
syngenetyczne z osadami, a ogolny stopien zmetamorfizo-
wania bituminéw jest bardzo niski.

Badania geochemiczne Rock Eval wykonano jedynie dla
utworow jury srodkowej oraz najnizszej jury gornej (oksford).
Zawarto$¢ uweglonej materii organicznej (TOC) wynosi po-
miedzy 0,14 a 17,03% wag., przy czym warto$ci powyzej
4% stwierdzono jedynie dla probek bajosu i aalenu. Wartosci
parametru S1, okreslajacego zawarto$¢ wolnych weglowodo-
réw w skale, oscyluje migdzy 0,03 a 1,26 mgHC/gSkaty, ilos¢
weglowodorow generowanych w wyniku pirolizy (parametr
S2) pomiedzy 0,10 a 60,60 mgHC/gSkaty. Wartosci stosunku
S1/S2 (0,02-0,30) oraz stosunku S1/TOC (0,01-0,21) zdecy-
dowanie ponizej jedno$ci sugeruja autochtoniczny charakter
zawartych w skale bituminéw. Zaleznosci pomiedzy parame-
trami S1 1 S2 oraz TOC wskazuja, ze wigkszo$¢ przebadanych
probek skalnych wykazuje cechy niedojrzatych skat macie-
rzystych i posiada niski potencjal weglowodorowy. Wyjatek
stanowi czg$¢ probek bajosu dolnego i aalenu, ktore charak-
teryzuja si¢ wartosciami wskaznikow typowymi dla skat ma-
cierzystych o $rednim — doskonatym potencjale wegglowodo-
rowym. Przebadane probki charakteryzuja si¢ warto§ciami HI,
w zakresie 14-356 mgHC/gTOC, oraz warto$ciami OI 13—
270 mgCO,/gTOC. Mogg stanowi¢ co najwyzej skaty macie-
rzyste dla weglowodoréw gazowych — kerogen typu III i/lub
IV. Jedyna probka przejawiajaca cechy skaty roponosnej jest
probka z gleb. 2162,0 m (aalen—bajos dolny), ktora charak-
teryzuje obecnos¢ kerogenu II. Zakres otrzymanych wartosci
T dla przebadanych probek wynosi 413-437°C, wskazujac
na niskg dojrzato$¢ termiczng badanego kerogenu. Wskazuje
na to rowniez indeks produktywnosci (PI), ktorego wartos$é
nie przekracza 0,23.

Analiza tempa depozycji oraz warunkow pogrzebania wy-
konana zostala dla jury §rodkowej, gérnej, kredy i kenozoiku.
Tempo depozycji dla wigkszosci pigter jury Srodkowej (aalen—
bajos, baton gorny, kelowej srodkowy i1 gorny, oksford gorny,
kimeryd dolny, tyton gérny) oszacowano na ~12-22 m/mln

lat. Wigksze tempo subsydencji w przedziale 40—70 m/mlin lat
zanotowano dla batonu §rodkowego, keloweju dolnego, oks-
fordu dolnego i $rodkowego. Najwigkszy skok zanotowano
dla batonu dolnego (~125 m/mln lat). Zahamowanie tempa
stwierdzono w kimerydzie gornym (~7 m/mln lat) i tytonie
dolnym (~1 m/min lat). Dla kredy dolnej stwierdzono zmien-
ne tempo depozycji: od 0,5 m/mln lat dla albu gérnego do
16 m/mln lat dla beriasu dolnego oraz albu dolnego i $rod-
kowego. Wyjatek stanowi walanzyn dolny z tempem subsy-
dencji ~44 m/mln lat. W cenomanie tempo depozycji byto
niskie (~3 m/mln lat), w turonie wzrosto do ~30 m/min lat,
a w koniaku i santonie do ~50 m/mlIn lat. Gwaltowny skok
i maksymalne tempo depozycji oszacowano dla kampanu
(~444 m/mln lat), co wskazuje na bardzo gwattowna eksten-
sj¢. W mastrychcie nastapit powr6ét do tempa ~40 m/min lat.
Na przetomie kredy gornej i paleogenu stwierdzono zmiang
rezimu tektonicznego z ekstensyjnego na kompresyjny, erozje
cze$ci osadow kampanu i pelnego profilu mastrychtu. W po-
fowie miocenu nastapita ponowna ekstensja, w czasie ktorej
tempo depozycji osadow osiggneto ~4 m/min lat, przyspiesza-
jac ostatecznie do ~10 m/mln lat w czwartorzedzie.

Dla calego profilu wykonano badania ggstosci objeto-
Sciowej skal oraz porowato$ci efektywnej. Najlzejszymi sg
utwory neogenu i paleogenu. Zardwno utwory czwartorzedu,
jak 1 kredy, charakteryzujg si¢ wyzsza gestoscig objetoscio-
wa, jednak pomiedzy utworami kredowymi a paleogenem
nie zaznacza si¢ zaden wyrazny kontrast gestoSciowy, po-
niewaz najmlodsze utwory kredy (kampanu) sa réwnie lek-
kie jak nadleglte utwory paleogenu. Najcigzszymi sa utwory
kredowe cenomanu. Srednia ggstosé objetosciowa utwordw
jurajskich jest znaczaco wyzsza od gestosci utwordw kredo-
wych, przy czym utwory jury gornej sg przecigtnie ci¢zsze
od utwordw jury srodkowej, a najlzejsze sa utwory najwyz-
szej jury dolnej (toarku gornego). Najwigksza porowatoScig
efektywna charakteryzujg si¢ utwory kredy goérnej, w szcze-
golnosci kampanu.

Badania predkosci $rednich w otworze wykonano na
gleb. 20—1925 m, w utworach kenozoiku, kredy i jury gor-
nej. Analiza obliczonych predkosci interwatowych, predko-
$ci kompleksowych oraz krzywe predkosci wygtadzonych
pozwolita na wydzielenie czterech kompleksow o mozliwie
jednolitej 1 zblizonej charakterystyce predkosciowej. Kom-
pleks I obejmuje czwartorzed, miocen, paleogen i kampan
gorny do gteb. 620 m, z podzialem na dwa podkompleksy:
a) do gleb. 250 m — z predkoscig kompleksowa 1830 m/s
i b) ponizej 250 m — ze $rednig predkoscia 2290 m/s. Kom-
pleks II na gieb. 620—1000 m, o $redniej predkosci komplek-
sowej 2660 m/s, obejmuje dolne warstwy kampanu gornego,
kampan dolny oraz santon. Kompleks III, do gtgb. 1520 m,
o $redniej predkosci kompleksowej 3100 m/s, dotyczy po-
zostatych pigter kredy gornej (koniak, turon, cenoman) oraz
catej kredy dolnej (alb—berias gorny). Kompleks IV od gieb.
1520 m do glebokosci wykonania pomiaru (1925,0 m), wy-
dzielajacy jure¢ gorna oraz najnizszg krede dolna, sktada si¢
z dwoch podkompleksow, ktore charakteryzuja dwie rézne
srednie predkosci. Gorna, obejmujaca utwory od beriasu
dolnego do kimerydu goérnego (1520-1660 m), posiada war-



136 Najwazniejsze wyniki badan w otworze Oswino IG 1

tos¢ 3510 m/s. Warto$¢ dolna, odnoszgca si¢ do utworow
kimerydu dolnego i oksfordu, wynosi 4020 m/s. Uwzgled-
nienie koncowego odcinka pomiaru z ujemnym kontrastem
predkosci obniza ja do 3960 m/s.

W otworze oprobowano 6 poziomoéw zbiornikowych:
dolno/$§rodkowojurajski (toark goérny—bajos), srodkowo-
jurajski (baton $rodkowy i gorny), gérnojurajski (oksford),
dolnokredowy (berias dolny), dolnokredowy (?alb $rodko-
wy i dolny—?apt), dolnokredowy (berias dolny) — gérnojuraj-
ski (tyton gorny) i gérnokredowy (kampan). W najnizszym
poziomie oraz w poziomie dolnokredowym (?alb srodkowy
i dolny—?apt) wielko$ci przyptywu nie mierzono. W pozio-
mach jury $rodkowej i oksfordu stwierdzono minimalny
przyptyw solanki o wielko$ci 0,0093 m*/h i 0,0063 m*/h.
Z utworow beriasu uzyskano przyplyw solanki w wysoko-
$ci 0,552 m’/h, natomiast z utworé6w kampanu — 0,59 m?/h.
Mineralizacja wod zmienia si¢ od 99,6 g/dm? i 104,0 g/dm?

w jurze dolnej i $srodkowej, przez 31,9 g/dm® w oksfordzie
do 96,0 g/dm? i 98,0 g/dm* w kredzie dolnej. Wyniki dwoch
ostatnich poziomoéw moga by¢ zafatszowane, gdyz przy-
puszczalnie zbadany ptyn byt mieszaning wody zlozowej
z woda z glebszych poziomow. Mineralizacja ogolna wody
z poziomu kreda gorna wynosi 1 g/dm?®.

Wyniki analiz fizyczno-chemicznych wod wskazuja, ze
w oprobowanych utworach jury i kredy dolnej wystepuja so-
lanki typu chlorkowo-sodowego. Wartosci wskaznikow hy-
drochemicznych, szczegdlnie wskaznika % mieszczacego
si¢ w granicach 0,81-0,87, wskazuja na dobrg i dlugotrwata
izolacj¢ wod od powierzchni ziemi oraz na ich silne zme-
tamorfizowanie. W poziomie gornokredowym wystepuja
wody typu chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowego.

Otwor wiertniczy Oswino IG 1 spehit postawione przed
nim zadanie geologiczne.



