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WYNIKI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH,
OPROBOWAN POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Celem oprébowania otworu Czaplinek IG 1 byta ocena
poziomow zbiornikowych czerwonego spagowca i triasu
pod katem mozliwosci wystgpowania w nich zt6z ropy naf-
towej 1 gazu ziemnego. Badania przeprowadzono w trzech
etapach:

— w trakcie wiercenia za pomoca probnika kablowego

(6 oprobowan);
— w trakcie wiercenia za pomoca probnika rurowego
(1 oprobowanie);

— po zakonczeniu wiercenia za pomoca probnika ruro-

wego (4 oprobowania).

Dozér oprobowania sprawowali A. Peksa, M. Olechowski
i Z. Sowinski, a nadzor nad oprébowaniem peknit L. Bojarski
z Instytutu Geologicznego w Warszawie. Probnikami ruro-
wymi zbadano 4 poziomy czerwonego spagowca oraz 1 po-
ziom w utworach $rodkowego pstrego piaskowca, natomiast
probnikami kablowymi oprébowano punktowo 6 warstw

pstrego piaskowca. Horyzonty do oprobowania wytypowali
L. Bojarski i J. Majorowicz po uzgodnieniu z S. Depowskim
1 A. Witkowskim. Analizy wlasciwosci fizyczno-chemicznych
ptynoéw zlozowych zostaly wykonane w Centralnym Labora-
torium Chemicznym Instytutu Geologicznego w Warszawie
przez H. Jasinska oraz w Laboratorium Ruchowym PPNiG
w Pile przez J. Podrazk¢-Monaczynska. Analizy gazu zawar-
tego w solance oraz kontrolne analizy ptuczki na zawarto$¢
gazu wykonat M. Sztukowski w Laboratorium Zaktadu Pe-
trografii, Mineralogii i Geochemii Instytutu Geologicznego
oraz J. Szymanski w Laboratorium Ruchowym PPNiG w Pile.
Rezultaty oprobowania przedstawiono w dokumentacji wy-
nikowej otworu badawczego Czaplinek IG 1 opracowanej
w Zaktadzie Geologii Regionalnej Obszaréw Platformowych
Instytutu Geologicznego w 1981 1. (Szyperko-Teller, Raczyn-
ska, 1981). Najwazniejsze wyniki oprobowania przedstawio-
no na figurze 56.

OPROBOWANIE W TRAKCIE WIERCENIA ZA POMOCA
PROBNIKOW KABLOWYCH

Badania wykonano w celu kontroli pomiaréw geofizycz-
nych w zakresie nasycenia piaskowcdéw pstrego piaskowca
dolnego ptynem ztozowym (tab. 25). Przed przystapieniem
do badan otwor byt zarurowany rurami & 340 mm od po-
wierzchni terenu do gleb. 1567,0 m. Oprobowanie przepro-
wadzono w dniu 21.05.1978 r. zapinajac probnik kablowy
6-krotnie w otworze niezarurowanym na gleb.: 2230; 2210;

2052; 2013; 2012 1 1712 m. Czas badania wynosit kazdora-
zowo 10 minut. W dwoch przypadkach w pojemniku prob-
nika stwierdzono ptuczke rozcienczong filtratem, w trzech
przypadkach do pojemnika doptyneta ptuczka, a w jednym
uzyskano filtrat ptuczki. Badania przeprowadzone probni-
kiem kablowym nie wniosly istotnych danych i nalezy je
oceni¢ jako malo uzyteczne (tab. 25).

OPROBOWANIE W TRAKCIE WIERCENIA ZA POMOCA
PROBNIKOW RUROWYCH

W trakcie wiercenia otworu oprébowano poziom wa-
pienia cechsztynskiego wraz ze stropem czerwonego spa-
gowca. Badanie przeprowadzono prébnikiem rurowym typu
KII2M-146 w otworze niezarurowanym.

Poziom 4093,0-4121,0 m (perm — czerwony spago-
wiec + wapien cechsztynski: piaskowce, wapienie)

Badanie przeprowadzono w dniach 18-20.12.1978 r.
stosujac metod¢ jednokrotnego odcigcia przyplywu. Za-
stosowano przybitke wodna zalewajac woda 1000 m prze-
wodu wiertniczego nad probnikiem. Czas oczekiwania na
przyplyw wynosit 210 minut, natomiast na wzrost cisnienia
oczekiwano 100 minut. W wyniku badania nie uzyskano
przyptywu. Ze wzgledéw technicznych (z powodu trudnosci



Oprobowanie w trakcie wiercenia za pomoca probnikéw rurowych 185

211,5

626,0

957,5

1253,5

2603,0

4106,0

5045,5

6006,0

Q-Ng-Pg

pow. terenu

l—473 mm

— 340 mm

+1567,0 m

SB 2214 m
2230 m Q

—— 244 mm Pd

— wyciete od gteb. 4050,0 m

4076,0 m

Rt

178 mm

4675 m 47}1‘|m—®
4771 m

Objasnienia / Legend:

4,3 m® ptuczki + 0,2 m® solanki
4.3 m’ drilling mud + 0.2 m’ brine
Q=0,188 m*h, M = 192 g/dm’

3,5 m® solanki
3.5 m’ brine
Q=0,07 m*h, M = 174,9 g/dm’, Pd = 491,6 x 10’ hPa

brak przyptywu
no production
Pd =367,5 x 10° hPa

0,64 m® ptuczki
0.64 m’ drilling mud
Q = 0,04 m*h, Pds = 468,4 x 10° hPa

brak przyptywu
no production

wydajnos¢ / discharge

mineralizacja ogélna ptynu ztozowego / mineralization
ci$nienie ztozowe / formation pressure

ci$nienie denne / bottom pressure

poziomy oprébowane w czasie wiercenia
intervals tested while drilling

poziomy oprébowane po zakonczeniu wiercenia
intervals tested after drilling

poziomy oprobowane prébnikiem kablowym
intervals tested with a cable probe

1-1712m
2-2012m
3-2013m
4-2052m
5-2210m
6-2230m

korek cementowy
cement

~5235,0 m

6006,0 m

Fig. 56. Schemat oprébowania pozioméw zbiornikowych
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Tabela 25
Zestawienie wynikéw badan probnikiem kablowym
Results of cable probe testing
Lp. | Stratygrafia Gigbokosé Data badania Ci$nienie w Ilo$¢ wydobytego Rodzaj przyptywu | Czas badania
No | Stratigraphy | zapiecia probnika Date of testing pojemniku probnika plynu Type of fluid Testing time
Litologia Testing depth Pressure in the probe Amount of fluid extracted [min]
Lithology [m] [atm] [1]

1 _Tpp, 1712 21.05.1978 70 8 phuczka 10
piaskowce

2 _Top, 2012 21.05.1978 20 3 phuczka 10
piaskowce

i+

3| Tep 2013 21.05.1978 20 3 filtrat pluczki 10
piaskowce ptuczka

4 _Trp, 2052 21.05.1978 80 8 ptuczka 10
piaskowce

5 _Trp, 2210 21.05.1978 70 7 filtrat ptuczki 10
piaskowce

6 | TP 2230 21.05.1978 70 5 filtrat phuczki + 10
piaskowce ptuczka

Tpp, — trias (pstry piaskowiec dolny) / Triassic (Lower Buntsandstein)

zwiazanych z zamknigciem zaworu obrotowego) nie zareje-
strowano krzywej odbudowy ci$nienia. Temperatura w ba-
danym poziomie wynosita 88°C. W rezultacie powyzszych
prac nie uzyskano przeptywu, mimo duzej depresji wywar-

tej na ztoze i dtugiego czasu oczekiwania na przyptyw, co
wskazuje na brak wlasciwosci zbiornikowych badanego po-
ziomu. Po zakonczeniu oprobowania przystapiono do dal-
szego glebienia otworu.

OPROBOWANIE PO ZAKONCZENIU WIERCENIA ZA POMOCA
PROBNIKOW RUROWYCH

Po zakonczeniu glebienia otworu i wykonaniu pomiarow
geofizycznych zlikwidowano spdd otworu w zakresie glgb.
5100,0-6006,0 m ptuczka wiertnicza i korkiem cemento-
wym. Nastepnie przystagpiono do oprébowania poziomow
czerwonego spagoweca i pstrego piaskowca udostepnionych
przez perforacje rur. Stan techniczny otworu przed przysta-
pieniem do badan przedstawial si¢ nastepujaco:
rury & 340 mm w zakresie gleb. 0,0-1567,0 m;
rury & 244 mm w zakresie gleb. 0,0-4076,0 m;
rury & 178 mm w zakresie gleb. 0,0-5235,0 m (wycie-
te od gleb. 4050 m).

Poziom 4971,0-5000,0 m i 5028,0-5045,0 m (perm —
czerwony spagowiec: piaskowce, mulowce)

Po perforacji rur & 178 mm, przeprowadzonej w dniach
25-27.06.1981 r., przerobiono i przeptukano otwor, a na-
stepnie przystapiono do oprobowania probnikiem rurowym
typu KII2M-95, stosujac metode dwukrotnego odcigcia
przypltywu i zalewajac 2729 m przewodu wiertniczego
woda. Uszczelniacz pakera zapigto w gleb. 4955,0 m w ru-
rach & 178 mm. Uzyskano nastepujace wyniki:

— 1 okres przyptywu: 20 min., ci$nienie 277,6-10°—

278,3-10° hPa;

— I okres odbudowy cisnienia: 210 min., ci$nienie

278,3-10°-450,2-10° hPa;

— 1II okres przyptywu: 120 min., ci$nienie 280,8-10°—
283,9-10° hPa;

— II okres odbudowy cisnienia: 360 min., ci§nienie
283,9-10°-442,9-10° hPa.

W wyniku oprébowania, w czasie 140 min., uzyskano
przypltyw 640 1 ptuczki wiertniczej. W II okresie przyptywu
stwierdzono staty doptyw o wydajnosci 40 1/h (0,04 m?/h),
co moze wskazywaé na saczenie si¢ ptynu ztozowego,
przypuszczalnie solanki. Z uwagi na zastosowanie sto-
sunkowo niewielkiej depresji, w warunkach duzych opo-
row hydraulicznych w skatach staboprzepuszczalnych, nie
udalo si¢ wywota¢ wickszego przypltywu. Krzywa wzrostu
ci$nienia (fig. 57), zaburzona oprébowaniem dwoéch hory-
zontéw o odmiennej charakterystyce odbudowy cisnienia,
wskazuje na bardzo stabe wlasciwosci zbiornikowe bada-
nych skat. Nie stwierdzono $ladéw bituminoéw. Cisnienie
denne na glebokosci zainstalowania manometru, tj. 4971,0
m, wynosito 468,4-10° hPa. W wyniku odgazowania ptucz-
ki uzyskano gaz zawierajacy 4,5% obj. metanu, ktory scha-
rakteryzowano jako gaz ziemny azotowy (tab. 26). Niska
zawarto$¢ metanu moze wskazywaé, iz gaz ten pochodzi
z fermentacji pluczki. Po zakonczeniu badania otwor zli-
kwidowano gesta pluczka i korkiem cementowym do gteb.
4850,0 m (fig. 57, tab. 26).
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Fig. 57. Przebieg oprébowania poziomu
4971,0-5000,0 i 5028,0-5045,0 m

Testing of 4971.0-5000.0 and 5028.0-5045.0 m intervals

Tabela 26

Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu gleb.
4971,0-5000,0 i 5028,0-5045,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled at
4971.0-5000.0 and 5028.0-5045.0 m intervals

Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component
(7o obj.] [g/,m’]

Metan 4,5617 32,721

Etan 0,2914 3,977

Eten 0,1457 1,840
Propan 0,0931 1,861
Propen 0,1748 3,336
Butan 0,0222 0,594
Buten 0,0232 0,600
Wodor 0,0125 0,011
Dwutlenek wegla 1,2664 25,019
Argon 0,6146 10,965

Hel 0,0054 0,097
Azot 92,7890 1160,512
Razem / Total 100,0000 1241,5330

Uwagi / Remarks

Gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem 0,976 g/dm?
Gestos¢ gazu czystego 0,960 g/dm?
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, 44,0212%

Poziom 4711,0-4771,0 m (perm — czerwony sp3go-
wiec: piaskowce, mulowce)

Powyzszy poziom do badan udostepniono przez perfo-
racj¢ rur & 178 mm wykonang w dniach 4-9.06.1981 r. Po
przerobieniu i przeptukaniu otworu przeprowadzono opro-
bowanie probnikiem KII2M-95, stosujac metod¢ dwukrot-
nego odcigcia przyplywu i niepelna depresj¢ (2611 m prze-
wodu wiertniczego wypelniono woda). Uszczelniacz pakera
zapigto w gleb. 4700 m w rurach & 178 mm. Uzyskano na-
stepujace wyniki (fig. 58):

— I okres przyptywu: 25 min., ci$nienie 268,1-10°-

270,5-10° hPa;

— I okres odbudowy cisnienia: 190 min., ci$nienie

270,4-10°-328,3-10° hPa;

— 1II okres przyptywu: 120 min., ci$nienie 271,4-10°-

273,1-10° hPa;

— II okres odbudowy cis$nienia: 370 min., ci$nienie

273,1-10°-367,5-10° hPa.

W wyniku oprébowania nie uzyskano doptywu i nie
stwierdzono $ladow weglowodordéw, co wskazuje na brak
wlasnosci zbiornikowych badanych utworow. Wskutek roz-
prezenia do przewodu doptyneto jedynie ok. 500 1 ptuczki.
W wyniku odgazowania ptuczki, ktéra wptyneta do prze-
wodu wiertniczego w trakcie oprobowania, uzyskano gaz
ztozowy o podwyzszonej zawartosci metanu (20,4% obj.)
i weglowodorow cigzkich oraz sumarycznej zawartosci we-
glowodoréw wynoszacej 25% obj. (tab. 27). Badany gaz
scharakteryzowano jako gaz ziemny gazolinowy. Po zakon-
czeniu badania, bez likwidacji badanego interwalu, przysta-
piono do perforacji wyzszego poziomu czerwonego spagow-
ca (fig. 58 i tab. 28).
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Fig. 58. Przebieg oprobowania poziomu 4711,0-4771,0 m

Testing 0f 4711.0-4771.0 m interval
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Tabela 27

Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu gleb.
4711,0-4771,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled at
4711.0-4771.0 m intervals

Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas
Component
[0 obj.] [g/,m’]

Metan 20,4118 146,414

Etan 1,5861 21,454

Eten 1,4067 17,765
Propan 0,2967 5,872
Propen 1,2277 23,429
Butan 0,0339 0,907
Buten 0,0521 1,347
Wodor 2,5815 2,321
Dwutlenek wegla 3,2607 64,418
Argon 1,0758 19,192

Azot 68,0670 851,314
Razem / Total 100,0000 1154,433

Uwagi / Remarks
Gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem 0,972 g/dm?
Gestos¢ gazu czystego 0,892 g/dm?
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, 76,3034%
Tabela 28

Analiza chemiczna solanki pobranej z poziomu
4615,0—4675,0 m (PPNiG, Pila)

Results of chemical analysis of brine sampled at
4615.0-4675.0 m interval (PPNiG, Pita)

Skiadnik Zawarto$¢/ Content
Component [mg/dm’] [mval/dm?] [Y%omval]
Kationy / Cations
Na* 46 893,0 2038,9115 67,558
Ca* 18 241,5 910,2520 30,160
Mg?* 817,8 67,2600 2,229
NH, 28,7 1,5964 0,053
Razem/ Cations total 65 981,0 3018,0199 100,000
Aniony / Anions
Cr- 105 740,7 2981,8877 98,803
HCO7 390,4 6,3986 0,212
COy 12,0 0,3999 0,013
Noja 1024,7 21,3354 0,707
Br- 639,3 7,9983 0,265
Razem / Anions Total 107 807,1 3018,0199 100,000
Lacznie / Total 173 788,1 - -

Poziom 4615,0-4675,0 m (perm — czerwony spago-
wiec: piaskowce, mulowce)

Badanie przeprowadzono po perforacji rur & 178 mm
wykonanej w dniach 12-16.06.1981 r. Dodatkowo,
w celu skuteczniejszego udost¢pnienia poziomu do ba-
dan, wykonano dwa rozszczelinowania generatorami
prochowymi w dwoch zakresach gleb.: 4650,0— 4653,0
1 4628,0-4629,0 m. Po przerobieniu i przeptukaniu otworu
przystapiono do oprobowania, stosujac ok. 50% depresji
(2444 m przewodu wiertniczego zalano woda). Uszczelniacz
pakera zapigto w gleb. 4550,0 m w rurach & 178 mm. Opro-
bowanie przeprowadzono probnikiem rurowym KII2M-95
metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu:

— I okres przyptywu: 15 min., ci$nienie 254,2-10°-

255,7-10° hPa;

— I okres odbudowy cisnienia: 185 min., ci$nienie

255,7-10°-491,6-10° hPa;

— 1II okres przyptywu: 3000 min., ci$nienie 261,8-10°—

288,7-10° hPa.

Po zakonczeniu II okresu przyptywu mechanizm zega-
rowy manometru gltgbinowego zakonczyt pracg. W wyniku
oprobowania uzyskano przyptyw 3,5 m? solanki z minimal-
nym $ladem zgazowania. Srednia wydajno$¢ doptywu okre-
$lono w wysokosci 0,07 m*/h. Z uwagi na brak wystarczajacej
stabilizacji krzywej wzrostu cis$nienia (fig. 59) nie okres§lono
warto$ci cisnienia ztozowego i1 pozostatych parametrow zto-
zowych (m.in. wspoétczynnika przepuszczalnosci, wspotczyn-
nika skin efektu, zasi¢ggu oddziatywania badania). Przebieg
wspomniane] krzywej wskazuje na bardzo stabe wilasnosci
zbiornikowe skal badanego poziomu. Uzyskany ptyn ztozo-
wy scharakteryzowano jako solanke¢ typu Cl-Na—Ca o mine-
ralizacji wynoszacej 176,8 g/dm’®, gestosci 1,129 g/cm’ i od-
czynie zasadowym (pH = 8,3) — wg analizy wykonanej przez
PPNiG w Pile (tab. 28) oraz jako solank¢ typu Cl-Na—Ca
o mineralizacji 174,9 g/dm?, gestosci 1,1281 g/cm® i odczy-
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Fig. 59. Przebieg oprébowania poziomu 4615,0-4675,0 m
Testing of 4615.0-4675.0 m interval



Oproébowanie po zakonczeniu wiercenia za pomoca probnikéw rurowych 189

nie obojetnym (pH = 7,0) — wg analizy wykonanej przez IG
w Warszawie (tab. 29). Warto$ci obliczonych wskaznikéw
hydrochemicznych zestawiono w tabeli 30.

Sktad chemiczny badanej solanki, mimo niskiego stopnia
jej mineralizacji, jest typowy dla wod czerwonego spagow-
ca. Sa to solanki reliktowe o wysokim stopniu metamorfi-
zmu, wyrazonym stosunkiem Na : Cl = 0,64—0,68. W solan-
ce stwierdzono $ladowe ilo$ci gazu o minimalnej zawartosci
metanu, ktory scharakteryzowano jako gaz ziemny azotowy
(tab. 31).

Po zakonczeniu badania poziom zlikwidowano korkiem
cementowym do gleb. 4500,0 m, a nastgpnie wycigto 1 wy-
ciggnigto rury & 178 mm do gieb. 4050,0 m. W dalszej ko-
lejnosci wykonano korki cementowe w rurach & 244 mm
na gleb. 2280,0 1 4004,0 m.

Tabela 29

Analiza chemiczna solanki pobranej z poziomu
4615,0—4675,0 m (IG, Warszawa)

Results of chemical analysis of brine sampled at
4615.0-4675.0 m interval (IG, Warszawa)

Poziom 2214,0-2230,0 m (trias — pstry piaskowiec
dolny: piaskowce)

Po stwierdzeniu szczelnosci korka cementowego i perfo-
racji rur & 244 mm przeprowadzonej w dniu 21.07.1981 r.
przeplukano otwor i wykonano oprébowanie stosujac nie-
mal catkowitg depresj¢ zalewajac 60 m przewodu woda.
Uszczelniacz pakera zapigto na gleb. 2188,0 m w rurach
& 244 mm. Oprobowanie przeprowadzono probnikiem
KII2M-146 metoda dwukrotnego odci¢cia przyptywu:

— T okres przyptywu: 60 min., ci$nienie 12,7-10°-13,8-103

hPa;

— I okres odbudowy cisnienia: 180 min., ci$nienie

13,8-10°-272,1-10° hPa;

— 1II okres przyptywu: 1380 min., ci$nienie 15,2-10°-

81,0-10° hPa.

Podobnie jak w przypadku poprzedniego poziomu po II
okresie przyplywu zakonczyla si¢ praca mechanizmu zega-
rowego manometru glebinowego. W wyniku oprébowania
uzyskano przyptyw 4,3 m® ptuczki oraz 0,2 m® solanki. Nie
stwierdzono $ladow bituminow. Srednia wydajno$é przyply-
wu solanki wynosita 0,188 m*/h. Brak dostatecznej stabili-

Sktadnik Zawarto$¢/ Content zacji krzywej odbudowy cisnienia (fig. 60) nie pozwolit na
Component [mg/dm?] [mval/dm?] [%mval] 01.<resle.me parametrow z%(r)zlow.ych, W tyrp \.)V1elk(.)sc.1 'c1sn1e—
_ nia ztozowego. Wzrost cisnienia wskazuje jedynie, iz w ba-
Kationy / Cations danym poziomie gradient ci$nienia przekracza 1,27 at/10 m.
Na* 44 000,0 1930,91 63,594 Uzyskany podczas oprobowania ptyn okreslono jako solan-
K 1220,0 31,20 1,037
Ca> 20 820,0 1038,92 34,521
Mg 304,0 25,01 0,831
Fe* 9,1 0,49 0.016 Tabela 31
NH; 11 0.04 0.001 Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu
4615,0-4675,0 m
Razem/ Cations total 66 354,2 3026,57 100,000 . .
- . Results of chemical analysis of gas sampled at
Aniony / Anions 4615.0-4675.0 m interval
CI- 106 100,0 2992,66 99,047
_ Zawarto$¢ w czystym gazie
HCO; 2440 4,00 0,132 Sktadnik Content in pure gas
Noja 1033,0 21,51 0,712 Component
[% obj ] [g/,m’]
Br- 263,0 3,29 0,109
Met 5,1810 37,163
Razem / Anions Total | 107 640,0 3021,46 100,000 oo
Et 0,4928 6,666
Lacznie / Total 173 994,2 - - an ’ ’
Eten 0,2666 3,367
Tabela 30 |p;gpay, 0,1318 2,935
Wartos$ci wskaznikéw hydrochemicznych solanki pobranej Propen 0,2907 5,548
z poziomu 4615,0-4675,0 m
P ’ ’ Butan 0,0202 0,540
Hydrochemical indicators of brine sampled at
4615.0-4675.0 m interval Buten 0.0338 0925
Wodoér 3,0761 2,765
>
S & = Dwutlenek wegla 0,6970 13,770
g on @]
8 = o) = Argon 0,5224 9,320
= = = o =
:p 2 = i o ‘ . Azot 89,2856 1116,695
= 2 | I.\ = ~ = Lo
%g g @ % *ch E % Razem / Total 100,0000 1199,694
=5 < = = T (&) = Uwagi / Remarks
PPNIG 14,1 13,5 — 0,68 165,4 0,71 Gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem 0,943 g/dm?
IG 43,1 41,0 61 0,64 | 4030 | 072 Gestos¢ gazu czystego 0,927 g/dm’
- . s R Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O 22,6109%
r— warto$ci wyrazane w milivalach / value expressed in millival 2
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Tabela 32

Analiza chemiczna solanki pobranej z poziomu
2214,0-2230,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled at
2214.0-2230.0 m interval

ke Cl-Na—Ca (tab. 32) o mineralizacji 192 g/dm?, gestosci
1,1331 g/cm® i odczynie zasadowym (pH = 9,0). Wartosci
obliczonych wskaznikéw hydrochemicznych zestawiono
w tabeli 33. Jest to solanka o $rednim stopniu metamorfi-
zmu, charakterystycznym dla wod w utworach pstrego pia-

v skowca tej czgsci Nizu Polskiego. W solance stwierdzono
. Zawarto$¢/ Content X ) i .
CSHadmk $lady gazu niepalnego, ktory scharakteryzowano jako gaz
t . . . ,
ormponen [mg/dm’] [mval/dm’] [%omval] ziemny, azotowy (tab. 34, 35). Oprobowanie zakonczo-
Kationy / Cations no w dniu 31.07.1981 r., po czym zlikwidowano otwér do
Na® 52 500,0 2283,65 72,196 wierzchu (fig. 60, tab. 32).
K 1100,0 28,13 0,889
Ca* 16 950,0 845,81 26,739
Mg 61,0 5,02 0,159 Tabela 33
Fe 9.6 0.51 0,016 Warto$ci wskaznikéw hydrochemicznych solanki pobranej
Mn* 0,7 0,03 0,001 z poziomu 2214,0-2230,0 m
Razem/ Cations total 70 621,3 3163,15 100,000 Hydrochemical indicators of brine sampled at
Aniony / Anions 2214.0-2230.0 m interval
CI- 114 100,0 3218,30 98,458 _ s
HCO? 110,0 1,80 0,055 & _ S
= X =S
_ — o0 — ~_ (=
CO; 330,0 11,00 0,337 zﬁ, = L b | =
Noja 1683,0 35,04 1,072 I & iy =~ & e
. 5 5 5 & S
Br 203,0 2,54 0,078 = = < Z L g
~ ~ ~ ~ &) ~
Razem / Anions Total 116 426,0 3268,68 100,000 186 168 81 071 562 1,09
Lacznie / Total 187 047,3 — - L . .. .
r— warto$ci wyrazane w milivalach / value expressed in millival
Tabela 34 Tabela 35
Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu Analiza chemiczna gazu pobranego z interwalu
2214,0-2230,0 m (analiza nr 1) 2214,0-2230,0 m (analiza nr 2)
Results of chemical analysis of gas sampled at Results of chemical analysis of gas sampled at
2214.0-2230.0 m interval (analysis No. 1) 2214.0-2230.0 m interval (analysis No. 2)
Zawarto$¢ w czystym gazie Zawarto$¢ w czystym gazie
Sktadnik Content in pure gas Sktadnik Content in pure gas
Component Component
[ obj.] [g/,m’] [% obj.] [g/,m’]
Metan 0,8971 6,435 Metan 3,5592 25,602
Etan 0,0331 0,448 Etan 0,0306 0,414
Eten 0,0100 0,126 Eten 0,0057 0,072
Propan 0,0198 0,396 Propan 0,0048 0,096
Propen 0,0149 0,284 Propen 0,0077 0,147
Butan 0,0018 0,048 Wodor 0,0107 0,096
Wodor 0,0030 0,027 Dwutlenek wegla 0,4407 8,509
Dwutlenek wegla 0,3168 6,259 Argon 0,8162 14,561
Argon 0,6658 11,878 Hel 0,0200 0,036
Azot 98,0377 1226,158 Azot 95,1044 1189,471
Razem / Total 100,0000 1252,059 Razem / Total 100,0000 1239,004
Uwagi / Remarks Uwagi / Remarks
Gesto$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem 0,980 g/dm? Gesto$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem 0,962 g/dm?
Gesto$¢ gazu czystego 0,968 g/dm? Gesto$¢ gazu czystego 0,958 g/dm?
Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, 40,7530% Zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O, 9,8714%




Oproébowanie po zakonczeniu wiercenia za pomoca probnikéw rurowych
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Fig. 60. Przebieg oprébowania poziomu 2214,0-2230,0 m
Testing of 2214.0-2230.0 m interval
Tabela 36
Zestawienie wynikow badan prébnikiem rurowym
Summary of testing results
Lp. | Stratygrafia Glebokosé Data perforacji Data badania Ci$nienie Przyptyw Rodzaj Poziom wody
No Stratigraphy badanego Date of perforation Date of testing Pressure Discharge przyptywu W otworze
. . i hPa] [m?/h] Type of fluid Water level
Litologia poziomu [
Li thologgy Inter\[/al]depth [m]
m
W czasie wiercenia
During drilling
P _+P,
1 piaskowce, 4121-4093 - 18-20.12.1978 - - brak przyptywu -
wapienie
Po zakonczeniu wiercenia
After drilling
P, 5045-5028 |
2 piaskowce, 50004971 25-27.05.1981 28-29.05.1981 | P, =4684" 10 0,04 solanka 4845
mutowce
PCS
3 piaskowce, 4771-4711 4-9.06.1981 9-11.06.1981 P,=3675-10° - brak przyptywu -
mutowce
PCS
4 piaskowce, 4675-4615 12-16.06.1981 22-25.06.1981 P,=4916-10° 0,07 solanka 3930
mutowce
5 . Tpp, 2230-2214 21.07.1981 23-24.07.1981 P =272,1-10° 0,18 solanka 1388
piaskowce d

cs

nieustabilizowane

P_ —perm (czerwony spagowiec); P, — perm (cechsztyn); Tpp, — trias (pstry piaskowiec dolny); P, — ci$nienie denne ustabilizowane; P, — ci$nienie denne

P_ —Permian (Rotliegend); P, — Permian (Zechstein); Tpp, — Triassic (Lower Buntsandstein); P, — stabilized bottom pressure; Pd — unstable bottom pressure
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PODSUMOWANIE

W profilu czerwonego spagowca zbadano wszystkie czte-
ry kompleksy piaskowcowo-mutowcowe wystepujace wsrod
miazszej serii zbudowanej gtéwnie z itowcow i mutowcow.
W wyniku opréobowania tylko w jednym przypadku uzy-
skano minimalny przyptyw solanki, wynoszacy 0,07 m*/h
(tab. 36). Ponadto odnotowano powolny wzrost ci$nienia
dennego, uniemozliwiajacy w kazdym z badanych interwa-
tow okreslenie cisnienia ztozowego. Wyniki te wskazuja na
brak Iub stabe wtasnosci zbiornikowe utworéw czerwone-
g0 spagowca w tej czesci basenu permskiego. W momencie
przeprowadzania badan interwat gleb. 5045,0-5028,0 m byt
najgtebszym miejscem oprobowania za pomoca probnikow
rurowych utwordéw czerwonego spagowca w Polsce. Solanki

wystepujace w utworach czerwonego spagowca odznaczaja
si¢ wysokim stopniem metamorfizmu, wskazujacym na ist-
nienie korzystnych warunkéw dla zachowania si¢ z16z we-
glowodorow (tab. 36).

Nieco wigkszy przyptyw uzyskano z poziomu pstre-
go piaskowca, odznaczajacego si¢ Srednimi wlasnos$ciami
zbiornikowymi (tab. 36). Poziom ten wystepuje w strefie
podwyzszonych cisnien o gradiencie wynoszacym ponad
1,3-10° hPa, wowczas najwyzszym zanotowanym w Pol-
sce. Solanki wystgpujace w utworach pstrego piaskowca
zawieraja gaz o podwyzszonej zawartosci metanu, co moze
$wiadczy¢ o perspektywicznos$ci tych utwordw w gtebszych
czeg$ciach basenu mezozoicznego.



