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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Otwor wiertniczy Czaplinek IG 1 zostal wykonany
w NW czgscei antyklinorium $rodpolskiego, w centralnej,
osiowej strefie segmentu pomorskiego, na jednej z poduszek
solnych nalezacych do szeregu tych struktur, ciagnacego si¢
od Zalesia po Swidwin.

Podstawowym celem otworu, zaplanowanego do gleb.
6000 m, bylo zbadanie stratygrafii, wyksztatcenia facjalnego
i rozktadu przestrzennego utworéw permskich i podperm-
skich. Otwor miat rowniez dostarczy¢ informacji na temat
perspektyw wystgpowania ropy naftowej i gazu ziemnego
w weglanowych utworach cechsztynu oraz skatach czerwo-
nego spagowca i jego podtoza — karbonu.

Wiercenie otworu zakonczono w utworach karbonu na
gleb. 6006,0 m. Profil stratygraficzny obejmuje czwartorzed,
neogen, paleogen, jur¢ dolna, trias, perm i karbon. Otwor nie
byt w petni rdzeniowany. Z utwordéw jury pobrano jedynie
jeden rdzen, natomiast trias, perm i karbon rdzeniowano, po-
bierajac kontrolne odcinki rdzenia. Profil litologiczno-stra-
tygraficzny opracowano na podstawie zarowno badan rdzeni
wiertniczych, jak i pomiarow geofizyki wiertniczej.

W profilu otworu Czaplinek IG 1 stwierdzono znaczna
migzszos¢ karbonu — missisipu wynoszaca 960,5 m (gleb.
geofizyczna 5045,5-6006,0 m), nie osiggajac jego spagu.
Na podstawie wynikow badan biostratygraficznych i palino-
logicznych oznaczono wizenski wiek tych utworow. W ich
obrebie wyrozniono formacje litostratygraficzne, tj.: itow-
coéw z Lobzonki, wapieni z Czaplinka i itowcow z Nadarzyc.
Najnizsza formacja, ilowcow z Lobzonki, zalegajaca na
gleb. 5703,5-6006,0 (migzszo$¢ >302,5 m — nieprzewier-
cona), sktada si¢ z itowcow, mutowcoOw oraz piaskowcow
kwarcowych. W wystepujacej powyzej (5300,0-5703,5 m,
migzszos$¢ 403,5 m) formacji wapieni z Czaplinka dominu-
ja wapienie organodetrytyczne, ooidowe i grudkowe, ktore
charakteryzuja si¢ duza réznorodnoscia mikrofacjalng. Wy-
ro6zniono wsrod nich: greinstony grudkowe, ooidowe 1 szkie-
letowe, stabo przemyte, jak rowniez wakstony, pakstony
i madstony. Najwyzej w profilu wystepuje formacja itowcow
z Nadarzyc (5045,5-5300,0 m, migzszo$¢ 254,5 m), w ktorej
dominuja itowce z kilkoma cienkimi wktadkami tufow.

Profil otworu Czaplinek IG 1 dokumentuje istnienie na
Pomorzu Zachodnim w czasie missisipu — wizenu, syste-
moéw depozycyjnych basenowego, deltowego oraz obrze-
zonego szelfu weglanowego. Depozycja osadow ilasto-
-mutowo-piaszczystych formacji z Lobzonki zachodzila na
obszarze basenu szelfowego z okresowym wptywem lobow
deltowych. Srodkowg czesé profilu — formacje wapieni

z Czaplinka, nalezy wigza¢ z sedymentacja w strefie szel-
fu weglanowego. Natomiast najwyzsza czes$¢ tej formacji,
z facjami stokowymi, zwigzana jest z poczatkiem poglebia-
nia i przej$ciem platformy weglanowej w basen szelfowy.
W tym $rodowisku powstata najmtodsza w profilu formacja
itowcow z Nadarzyc.

Utwory czerwonego spagowca wedlug miary geo-
fizycznej zostaty nawiercone na gleb. 4106,0-5045,5 m,
a ich migzszos¢ wynosi 939,5 m. Na podstawie badan pe-
trograficznych wyr6zniono tu litofacje: zlepiencows, pia-
skowcowa 1 mulowcowo-itowcowa. Utwory czerwonego
spagowca reprezentowane przez piaskowce oraz prawdo-
podobnie piaskowce zlepiencowe rozpoczynaja formacje
Drawy (4710,4-5045,5 m). Ku stropowi profilu tej formacji
nastgpuje zmiana sedymentacji. Utwory plai ilasto-piasz-
czystej zostaja zastapione przez kompleks utworoéw piasz-
czysto-zwirowych z luka erozyjna w stropie. Po okresie
erozji nastgpuje poczatek sedymentacji utworow formacji
Noteci (4106,0-4710,4 m) zdominowanych przez osady
fluwialne i aluwialne (gruboklastyczne — zlepiencowe). Po-
nadto w spagu formacji Noteci zostato wydzielone ogniwo
zlepiencéw z Czaplinka (4642,0-4710,4 m). W skladzie
tych zlepiencéw dominuja skaty weglanowe, najprawdopo-
dobniej okresu dewonskiego. Powyzej ogniwa zlepiencow
z Czaplinka osady formacji Noteci tworza megacyklotem
osadowy dzielacy si¢ na dwie gtéwne czesci. W czesei dol-
nej wystepuja osady fluwialne (piaskowce i1 zwirowce kory-
towe) przechodzace w mutowce i itowce plai, tworzace me-
gacykl prosty ztozony z szeregu cykli odwroconych. Dalej
ku stropowi wystepuje megacykl odwrocony ztozony z sze-
regu cykli prostych i odwroconych.

Taki rozwdj osadoéw reprezentuje cykliczne zmiany kli-
matyczne skutkujace rozwojem lub zanikiem osadoéw flu-
wialnych wkraczajacych w obrgb osadow plai. Na osady
czerwonego spagowca wkraczaja osady cechsztynu w for-
mie zalewu bez czytelnej granicy erozyjne;j.

Utwory cechsztynu charakteryzuje znaczna migzszo$¢
(1503,0 m) oraz kompletny profil stratygraficzny, jak row-
niez obecnos¢ specyficznej facji — zubrowej — w goérnej cze-
$ci cechsztynu wydzielonej na glgb. 2635-2928 m. Profil
cechsztynu w otworze Czaplinek IG 1 sktada si¢ z trzech cy-
klotemoéw weglanowo-ewaporatowych: PZ1, PZ2, PZ3 oraz
cyklotemu terygeniczno-ewaporatowego PZ4, podzielonego
na subcyklotemy PZ4a-PZ4e. Bezposrednio na czerwonym
spagowcu lezy lupek miedzionosny reprezentujacy doj-
rzate stadium transgresji morza cechsztynskiego, zwigzane
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z poglebieniem zbiornika. Wystepuje on na gleb. 4105,6—
4106,0 m (wg pomiaréow geofizycznych) osiagajac miaz-
szos$¢ 0,4 m. Sa to osady ztozone z laminowanych drobno-
ziarnistych skat terygenicznych (ponad 50% ziarn o $rednicy
ponizej 0,062 mm) o oddzielnosci lupkowej. Naprzemienna
depozycja itotupkow/mutotupkdéw czarnych i ciemnoszarych
oraz mutotupkéw szarych wskazuje na okresowa zmiennos¢
natlenienia i energii wod oraz dostawy materiatu osadowe-
go w zaleznosci od zmian glebokosci zbiornika i odleglosci
od stref ptytszych, dostarczajacych materiatlu weglanowe-
go. Wapien cechsztynski ma migzszos¢ 9,1 m, wystepuje
na glteb. 4096,5-4105,6 m i jest dwudzielny litologicznie:
w dolnej czesci jest to kompleks ciemnoszarych wapieni
marglistych (kompleks mikrytowy), a w gornej — kompleks
jasnoszarych wapieni ziarnistych (kompleks onkolitowy).
Wapien cechsztynski tworzyt si¢ na obszarze rowni base-
nowej, przy czym dominacja w profilu wapieni ziarnistych
wskazuje na sedymentacj¢ zwigzang z przedtuzeniem pty-
cizny gryfickiej. Dolomit gléwny ma miazszos¢ ok. 12,5 m
(3858,1 do 3870,8 m). Tworza go wylacznie madstony,
z reguly silnie margliste, tj. bardzo wzbogacone w substan-
cje ilasto-bitumiczng (niekiedy sa to nicomal tupki ilaste).
Madstony te sg wyksztalcone w dwoch subfacjach wzajem-
nie si¢ przewarstwiajacych — sa albo laminowane horyzon-
talnie albo mniej lub bardziej masywne (co najwyzej z lek-
ko zaznaczong smuzystoscig). Badania poziomow solnych
w rdzeniowanych partiach utworéw cechsztynu, wykonane
na fragmentach profili 3 subcyklotemow PZ4e, PZ4d i PZ4a
i uzupethione danymi geochemicznymi, pozwolity na szcze-
gotowa interpretacj¢ Srodowisk powstawania tych utworow.
Badania mineralizacji kruszcowej w cechsztynskiej serii
miedzionos$nej na podstawie obserwacji mikroskopowych
w $wietle odbitym 22 polerowanych preparatow skalnych
wskazuja na obecno$¢ nastgpujacych zespotow minera-
tow kruszcowych: bornit (Cu,FeS,), chalkopiryt (CuFeS,),
digenit (Cu,S,), kowelin (CuS), galena (PbS), sfaleryt (ZnS)
i piryt (FeS,). Okruszcowanie utworéw cechsztyfiskiej serii
miedziono$nej nie jest intensywne i zdominowane siarczka-
mi cynku i otowiu (sfaleryt i galena), natomiast minerali-
zacja miedziowa jest uboga, reprezentowana przez bornit,
chalkopiryt, digenit oraz kowelin. Najsilniej okruszcowa-
nym interwatem jest lupek miedziono$ny, przylegte do nie-
go od gory skaty weglanowe oraz stropowa czg$¢ piaskow-
cOW czerwonego spagowca opisana jako utwory biatego
spagowca. Mineraty rudne w badanych utworach sa obecne
w postaci drobnoziarnistych rozproszen oraz réznej wielko-
$ci soczewek, gniazd lub wypetnien wolnych przestrzeni,
badz zastapien mineraléw skatotworczych. Kruszce sa na
0g6t rozmieszczone w sposob beztadny, jednakze miejsca-
mi (zazwyczaj w skatach lupkowych i w dolnej czesci wa-
pienia cechsztynskiego) bywaja skoncentrowane w formie
linijnych, soczewkowatych skupien albo horyzontalnie uto-
zonych smug badz skupisk agregatow mineralnych. W ba-
danym otworze nie stwierdzono wystgpowania bogatej mi-
neralizacji kruszcowe;j.

Zawartos$ci metali w poszczeg6lnych poziomach litolo-
gicznych serii miedzionos$nej sa zmienne. Najwyzsze kon-
centracje miedzi stwierdzono w najwyzszej czesci utworow

czerwonego spagowca formacji Noteci, gdzie zawartos¢
miedzi wynosi do 0,65%. W utworach tupku miedziono$ne-
go 1 wapienia cechsztynskiego stwierdzono jedynie sladowe
koncentracje miedzi dochodzace do 0,04% Cu. Podwyzszo-
ne koncentracje cynku (maksymalnie do 1,34% Zn) stwier-
dzono jedynie w utworach tupku miedziono$nego. Najwyz-
sze za$ koncentracje otowiu (do 0,11% Pb) zanotowano
w utworach wapienia cechsztynskiego. Generalnie charakte-
rystyka mineralizacji kruszcowej w serii miedziono$ne;j sta-
nowi potwierdzenie wczesniejszych ocen uznajacych strefe
pomorska za negatywna dla poszukiwan cechsztynskich rud
metali 0 znaczeniu ekonomicznym, zarowno ze wzgledu na
niskie zawarto$ci metali, jak i znaczng gigbokos¢ zalegania
spagu utworow serii miedzionosnej przekraczajaca 4000 m.

Trias wystepuje na glgb. 626,0-2603,0 m, osiggajac
migzszos¢ 1977,0 m. Rdzeniowany byt w niewielkim zakre-
sie jedynie w najnizszej cz¢sci, co powoduje, ze brak jest
danych chronostratygraficznych dla tego systemu. W pro-
filu wystepuja wszystkie trzy typowe dla triasu grupy lito-
stratygraficzne, czyli pstry piaskowiec, wapien muszlowy
i kajper, przy czym pstry piaskowiec stanowi ponad potowe
catego profilu, a kajper jest zredukowany, zwlaszcza w $rod-
kowej czgsci. Pstry piaskowiec, zdominowany przez itow-
ce i mutowce, tworzg formacje: battycka, pomorska, ilasta
i barwicka. Wyksztalcenie formacji ilastej, nieustanowionej
formalnie, charakteryzuje si¢ do$¢ znacznym udziatem cien-
kich przewarstwien piaskowcowych, ktérych sumaryczna
migzszos$¢ jest jednakze zbyt mata, zeby zaliczy¢ t¢ sukcesje
do formacji potczynskiej, stanowiacej ekwiwalent formacji
ilastej w otworach wiertniczych potozonych nieco dalej na
péinoc i pétnocny-zachod. Wyrazne poziomy piaskowcowe
tworza jedynie: ogniwo piaskowca drawskiego w spagu for-
macji pomorskiej oraz ogniwo swidwinskie w stropie forma-
cji ilastej. Przewarstwienia weglanowe sg charakterystyczne
dla formacji barwickiej, tworzacej stopniowe przejscie mig-
dzy pstrym piaskowcem a weglanowym wapieniem musz-
lowym. Sukcesj¢ triasu konczy grupa kajpru, zdominowa-
na przez itowce i mutowce, z wyjatkiem swej najwyzszej
czesci — warstw wielichowskich (z Trileites) — tworzacych
wyrazny, kilkudziesigciometrowy kompleks piaskowcowy.
W profilu kajpru nie wydzielono piaskowca trzcinowego
oraz warstw gipsowych gornych. Poréwnanie wyksztatcenia
triasu w otworze Czaplinek IG 1 z potozonym 36 km na po-
hudnie otworem Pita IG 1 wskazuje na tektoniczna kontrolg
depozycji systemu w regionie.

Utwory jury dolnej sa zerodowane od gory; zachowa-
fa si¢ tylko ich dolna czg¢$¢ miazszosci 414,5 m, przypisana
do hetangu i synemuru. W zachowanym profilu Czaplinka
mozna wyrdzni¢ 3 dolne litoformacje Grupy Kamiennej (w
ujeciu litostratygraficznym, kolejno od dotu): formacja za-
gajska, sktobska, i ostrowiecka.

Na jurze dolnej wystepuja utwory paleogenu. Brak tu
wyzszej jury dolnej, jury Srodkowe;j i gornej, oraz catej kredy.

W profilu paleogenu wydzielono formacje czempinska
i mosinska gorna (oligocen, rupel). Neogen reprezentowany
jest przez formacje gorzowska (miocen dolny). W utworach
paleogenu i neogenu stwierdzono wystepowanie wegli bru-
natnych.
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Czwartorzed reprezentujg utwory (gliny i piaski) de-
ponowane w czasie zlodowacen poludniowopolskich (zlo-
dowacenie Sanu), srodkowopolskich (zlodowacenia Odry
i Warty) oraz pétnocnopolskich (zlodowacenie Wisty).

Skaty karbonu i permu poddano szczegétowym bada-
niom petrograficznym. Stwierdzono, ze piaskowce wizenu
formacji itowcow z Lobzonki posiadaja niekorzystne wta-
sciwosci zbiornikowe. Rowniez dolnokarbonskie skaty we-
glanowe nie maja potencjalu zbiornikowego na skutek silnej
kompakcji, cementacji oraz neomorficznej rekrystalizacji.

Badania refleksyjnos$ci witrynitu zawartego w utworach
missisipu strefy Laska-Czaplinek w zakresie 1,3-2,9% R,
wskazuja na faz¢ generacji gazéw do fazy generacji gazow
suchych i $wiadcza o bardzo wysokich paleotemperaturach.
Temperatury oddzialywujace na osady karbonu w otworze
Czaplinek IG 1 wynosity 200°C (R = 2,9%).

Glownym zadaniem geofizycznym otworu Czaplinek
IG 1 byto zbadanie horyzontu refleksyjnego Vgr 5600 m/s,
przebiegajacego w rejonie wiercenia na gtgb. 5800 m. Po-
zostatymi celami byto wyznaczenie na podstawie geofizyki
otworowej poziomow zbiornikowych i ich charakterysty-
ki, okreslenie litologii przewiercanych utworéw i poznanie
stanu technicznego odwiertu. Pomiary zostaty wykonane
niekalibrowang aparaturg pomiarowa, przez co pomierzo-
ne warto$ci nawet w tym samym odcinku daja odmienne
wyniki na skutek roznych parametrow technicznych sondy,
co znaczaco utrudnia dalsze analizy matematyczne danych.
Uzyskane wyniki sg obarczone dodatkowym btedem z po-
wodu ztego stanu $cian otworu, licznych kawern czy pozo-
stawiania obcigznikow w otworze na skutek przychwycenia
przewodu wiertniczego.

Wytypowano jedynie 21 warstw niewielkiej miazszosci
o potencjale zbiornikowym. Dowodzi to, Ze rejon otworu
Czaplinek IG 1 charakteryzuje si¢ niekorzystnymi parame-
trami zbiornikowymi. Najlepszymi porowatosciami cha-
rakteryzujg si¢ piaskowce kajpru i retyku. Sredni gradient
geotermiczny w interwale 5—5750 m wyniost 1,8°C/100 m,
a $redni stopien geotermiczny 55,44 m/°C.

Analiza wynikow pomiar6w pionowych profilowan sejs-
micznych w otworze Czaplinek IG 1 pozwolita na wyzna-
czenia szeregu kompleksow predkosciowych. Otrzymane
wartosci predkosci interwatowych, kompleksowych i wygta-
dzonych umozliwity wyznaczenie granic pomi¢dzy kolejny-
mi formacjami, wskazujac na zmiany litologiczne w obrgbie
wydzielen stratygraficznych od czwartorzedu do spagowych
partii cechsztynu. Najwigkszy kontrast predkosci komplek-
sowych zostat zaobserwowany w obregbie formacji srodko-
wego triasu, na granicy pomi¢dzy dolnym kajprem i gérnym
wapieniem muszlowym. Wyraznym odbiciem w obrebie
formacji triasowych bedzie réwniez kontrast predkoscio-
wy zaobserwowany w zwiazku ze zmiennoscia litologiczna
w obrebie srodkowego pstrego piaskowca (trias dolny). Poza
poziomami mezozoicznymi wyrazne kontrasty predkoscio-
we zaobserwowano rowniez w obrgbie formacji cechszty-
nu na granicach pomi¢dzy mlodsza sola kamienng (Na3)
i anhydrytem gtéwnym (A3) oraz najstarsza sola kamienng
(Na2) oraz anhydrytem podstawowym (A2). Zidentyfikowa-
ne granice kompleksow pozwola na dowigzanie najwyraz-

niejszych odbi¢ refleksyjnych na profilach sejsmicznych do
odpowiednich jednostek litostratygraficznych i prawidtowe
opracowanie interpretacji sejsmicznych w rejonie otworu
Czaplinek IG 1.

Utwory przebadane w otworze Czaplinek IG 1 nie wy-
kazuja cech dobrych skal macierzystych dla generowania
weglowodoréw. Generalnie caty kompleks skalny moze by¢
uznawany za ,,.biedne” lub ,,stabe” skaty macierzyste. Jedy-
nie punktowo za ,,dobre” skaty macierzyste mozna uznaé
weglanowe utwory gérnego permu (cechsztyn).

Uwzgledniajac mata ilos¢ wegla organicznego nalezy
uznaé bituminy obecne w badanych utworach generalnie
za epigenetyczne w stosunku do osadu. Bituminy syngene-
tyczne z osadem wystepuja jedynie w utworach cechsztynu
i dolnych partiach utworéw dolnego karbonu.

Szczegotowe badania geochemiczne wykazaty, iz mate-
ria organiczna w badanych skatach jest gtéwnie pochodzenia
morskiego. W pionowym profilu od centralnej cz¢éci kom-
pleksu skalnego karbonu materia typu humusowego, bedaca
na réznym stopniu przeobrazenia, wspotwystepuje z materig
typu sapropelowego. W catym profilu czesto spotyka si¢ zja-
wisko biodegradacji materii organiczne;.

Badania geochemiczne Rock-Eval objety 36 probek skat
dolnego karbonu, permu, dolnego triasu i dolnej jury. Po-
wstaly profil geochemiczny obejmuje przedziat glgb. 356,5—
5998,0 m, w obrebie ktorego nie stwierdzono wystgpowania
skat macierzystych dla weglowodorow. Znamiona skat o ta-
kim charakterze obserwuje si¢ jedynie w pojedynczej probce
jury, jednak sa to skaty charakteryzujace si¢ niedojrzatoscia
termiczng rozproszonego w nich kerogenu.

W profilu otworu Czaplinek IG 1 przewaza kerogen ni-
skiej jakosci. Utwory jury dolnej, jako jedyne zawieraja
w swoim sktadzie gazotworczy kerogen typu III. Pozostate
probki w profilu zawieraja silnie przeobrazony kerogen prze-
jawiajacy wspodtczesnie cechy jatowego kerogenu typu IV.

Dojrzato$¢ termiczna skat okreslona dla pojedynczej
probki jury dolnej odpowiada koncowym etapom diagene-
zy. Pozostate wyniki nie pozwalaja na doktadne okreslenie
stopnia przeobrazenia termicznego skat zalegajacych glebiej
w profilu otworu.

Wyniki badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych
skat sugeruja, ze przebadane interwaty litologiczne w zad-
nym wypadku nie spetnily norm tzw. ,,dobrych” skat zbior-
nikowych, za ktore przyjeto si¢ uwaza¢ wartosci porowa-
tosci wigksze od 15,0% 1 jednocze$nie przepuszczalnosci
wigksze od 5,0 mD. Maksymalne stwierdzone porowatosci
wynosza tu 5,45%, a maksymalne wartosci przepuszczalno-
$ci to 5,43 mD.

W wyniku oprébowania poziomdéw zbiornikowych
czerwonego spagowca tylko w jednym przypadku uzy-
skano minimalny przyptyw solanki, wynoszacy 0,07 m?/h.
Wyniki wskazuja na brak lub stabe wlasnosci zbiornikowe
utworow czerwonego spagowca w tej czesci basenu per-
mskiego. W momencie przeprowadzania badan interwal
5045,0-5028,0 m byl najglebszym miejscem oprobowania
za pomocg probnikdéw rurowych utwordw czerwonego spa-
gowca w Polsce. Solanki wystepujace w utworach czerwo-
nego spagowca odznaczaja si¢ wysokim stopniem przeobra-
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zenia, wskazujacym na istnienie korzystnych warunkow dla
zachowania si¢ zt6z weglowodorow.

Nieco wigkszy przyptyw uzyskano z poziomu pstrego pia-
skowca, odznaczajacego si¢ Srednimi wlasnosciami zbiorni-
kowymi. Poziom ten wystgpuje w strefie podwyzszonych ci-

$nien o gradiencie wynoszacym ponad 1,3-10° hPa, wowczas
najwyzszym zanotowanym w Polsce. Solanki wystepujace
w utworach pstrego piaskowca zawieraja gaz o podwyzszonej
zawarto$ci metanu, co moze $wiadczy¢ o perspektywicznosci
tych utworow w glebszych czgsciach basenu mezozoicznego.



