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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

WSTEP

W wyniku przeprowadzonych oprébowan stwierdzono
wystepowanie w utworach dewonu anomalnie wysokich
ci$nien ztozowych oraz niewielki przyptyw ropy naftowej,
a w utworach czerwonego spagowca — rowniez bardzo wy-
sokie cisnienie ztozowe oraz objawy gazu ziemnego. Pomi-
mo nieuzyskania przemystowych wartosci przyplywow
ropy naftowej i gazu ziemnego wyniki oprobowan otworu
Unistaw IG 1 zasygnalizowaty istnienie nieznanej do czasu
badan strefy roponosnej w utworach dewonu i strefy gazo-
no$nej w utworach czerwonego spagowca.

Podczas oprobowania otworu wykonano tgcznie siedem
badan rurowym probnikiem zloza, jedna hydroperfora-
cje¢, dwa zabiegi kwasowania oraz jedna prob¢ chlonnosci
ztoza. Poziomy do badan typowatl, na podstawie objawow
bitumicznoS$ci podczas wiercenia i przy uwzglednieniu wy-
nikow badan geofizyki wiertniczej, L. Bojarski we wspot-
pracy z S. Depowskim. Opréobowanie przeprowadzono
w trzech glownych etapach (fig. 36):

» [ etap — w trakcie wiercenia w otworze niezarurowa-
nym rurowymi probnikami ztoza,

» II etap — po zakonczeniu wiercenia w otworze niezaru-
rowanym rurowymi probnikami zloza,
» III etap — rurowymi probnikami ztoza po zakonczeniu
wiercenia w otworze zarurowanym oraz w otworze
uzbrojonym do eksploatacji przy zastosowaniu hydro-
perforacji i dwustopniowego kwasowania.
Oprobowania poziomoéw zbiornikowych rurowymi
probnikami ztoza przeprowadzata ekipa Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Nafty i Gazu w Poznaniu. Analizy chemiczne
wod wykonywano w laboratorium Zaktadu Geochemii
i Chemii Analitycznej, a analizy gazu w laboratorium
Zaktadu Geologii Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Analizy ropy naftowej dokonano w laborato-
rium Zaktadu Petrografii, Mineralogii i Geochemii Instytu-
tu Geologicznego i w laboratorium Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego Przemystu Rafineryjnego w Plocku.

Nadzor nad oprobowaniem sprawowat L. Bojarski z In-
stytutu Geologicznego, a specjalistyczny dozér w terenie
petnili Z. Sowinski i J. Gata.

WYNIKI OPROBOWANIA

I ETAP OPROBOWANIA — W TRAKCIE WIERCENIA W OTWORZE NIEZARUROWANYM
PRZY UZYCIU RUROWYCH PROBNIKOW ZELOZA

Poziom 4545,0-4561,0 m — perm (czerwony spago-
wiec) — mutowce z przewarstwieniami piaskowcow
sredniozwiegztych o facznej migzszosci 4,3 m.

Wynik:
objawy gazu palnego,
ci$nienie ztozowe P = 823 at.

Oprobowany poziom przewiercono przy uzyciu ptuczki
barytowej o cigzarze wlasciwym 1,47 g/cm?, wiskozie 45 i fil-
tracji 5. W trakcie wiercenia obserwowano zgazowanie
ptuczki. Uzysk rdzenia wynosit okoto 100%. Sladéw bitu-
minoéw nie stwierdzono.

Oprobowanie przy uzyciu probnika typu KII przepro-
wadzono 12-14.11.1980 r. Uszczelniacz probnika zapigto

w rurach o $rednicy 6%" na glebokosci 4521,0 m. Badano

poziom odsloni¢ty pomigdzy butem rur o $rednicy 6%"

a spodem otworu. Parametry pluczki podczas oprobowania

wynosity: cigzar wlasciwy 1,90 g/cm?; wiskoza 92; filtracja

1,5 i odezyn pH=9. Przewdd wiertniczy nad probnikiem

zalano wodg na odcinku 1500,0 m oraz ptuczka o gestosci

1,90 g/cm? na odcinku 3000,0 m. Badanie przeprowadzono

metoda dwukrotnego odcigcia przyptywu:

» [ okres przyptywu: czas 194 min, ci$nienie od 598,4 do
592,3 at;

* I okres odbudowy cis$nienia: czas 353 min, ci$nienie od
592,3 do 807,7 at;

» II okres przyptywu: czas 7,5 min, ci$nienie od 598,1 do
597,0 at;
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Fig. 36. Schemat oprébowania otworu wiertniczego Unistaw IG 1

Testing scheme of the Unistaw IG 1 borehole

 II okres odbudowy ci$nienia: czas 111 min, ci$nienie od
597,0 do 806,7 at.

W I okresie przyptywu nastgpowat wyptyw wody tech-
nicznej w ilosci od 4,0 dm*/min z tendencja do stabilizacji

przy wartosci 2,0 dm*/min. W II okresie przyptywu na
skutek nagazowania wody i ptuczki nastapito nieznaczne
zwigkszenie wyptywu wody do 5,0 dm?*/min. Podczas
oprobowania uzyskano bardzo staby przyptyw gazu pal-
nego. Pomiarow wydajnosci gazu nie przeprowadzono
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Tabela 22

Analiza gazu pobranego z glebokosci 4545,0-4561,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled

Tabela 23

Analiza gazu pobranego z glebokosci 4820,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled

at 4545.0-4561.0 m interval at depth 4820.0 m
Zawarto$¢ Zawarto$¢
Sktadnik Amount Sktadnik Amount
Compound Compound
[7o obj.] [g/dm’] [70 obj.] [g/dm’]

CH, 52,9219 379,3442 CH, 41,3142 296,223

C,H, 4,2544 57,6897 C,H, 70114 92,943

C.H, 0,8795 17,6225 CH, 8,6413 172,731

iCH, 0,0199 0,5309 CH, 2,9543 79,024

nCH, 0,1084 2,9301 CH, slady -

neo C,H,, brak - H, 0,0185 0,017

iCH, 0,0037 0,1279 CO, 0,1564 3,110

nCH, 0,0097 0,3422 Ar 0,0311 0,555

neo CH,, brak - He 0,0171 0,056

iCH, brak - N, 39,8557 498,475

nCH, brak - Razem/ Total 100,0000 1143,134

o, brak -

N, 41,7189 521,6948

He 0,0161 0,0287 Podczas dalszego wiercenia, z gle¢bokosci 4820,0 m
z odgazowania ptuczki uzyskano probke gazu ziemnego

H, 0,0673 0,0604 - , . o ;
gazolinowego. Suma weglowodoréw wynosi 59,9212% obyj.,

Ar nie ozn. - suma sktadnikow palnych — 59,9397% obj., a suma gazow

_ % obi

HS brak ~ szlachetnych — 0,0482% obj. (tab. 23).

Co brak - Poziom 4772,0-4837,0 m — dewon gorny (famen) — wa-

co, nie ozn. _ pienie margliste z przewarstwieniami wapieni krystalicznych.

Razem/ Total 100,0000 980,3714 Wynik:

z powodu braku glowicy wysokocisnieniowej. Przyblizong
wielko$¢ przyptywu gazu sprowadzong do warunkow nor-
malnych okre$lono w wysokosci 0,64 Nm?3/min na podsta-
wie nat¢zenia wyptywu wody z przewodu w I okresie
przyptywu. Wielko$¢ te nalezy uwazac za przyblizona. Na
gtowicy probnika pobrano probke gazu do badan. Jest to
gaz ziemny bezgazolinowo-azotowy. Suma weglowodorow
wynosi 58,1975% obj., w tym metanu 52,9% obj. Hel wy-
stepuje w podwyzszonej ilosci 0,0161% obj., a azot
41,7189% obj. (tab. 22).

Spadek cisnienia w trakcie przyptywu §wiadczy o bra-
ku przyptywu wody ztozowej. Badany poziom charaktery-
zuje si¢ bardzo niskg przepuszczalno$cia efektywna przy
praktycznie nieuszkodzonej strefie przyodwiertowe;.

Temperatura w obrebie oprobowanego poziomu wynosi-
ta 382°K, cisnienie ztozowe 823 at, gradient ci$nienia ztozo-
wego 1,82 at/10 m, wspotczynnik przepuszczalnos$ci
k=0,007 mD, a wskaznik naskorka +0,55.

niewielki, zanikajacy wypltyw wody Q = 1,5-0,1 1/min;
slady ropy naftowej i zgazowania;
ci$nienie ztozowe (wyekstrapolowane) P = 1000 at.

Oprobowanie przeprowadzono 22-24.11.1981 r. po
trwajacej okoto roku przerwie w pracach, spowodowane;j
oczekiwaniem na zamowiong gtowice wysokocisnieniowsg.
Z powodu niedostarczenia gtowicy gigbienie otworu konty-
nuowano bez okreslenia wielko$ci przyptywu gazu z opi-
sanego poprzednio poziomu badanego 12—14.11.1980 r.

Badany poziom przewiercono przy uzyciu ptuczki ba-
rytowej o gestosci 1,91-2,08 g/cm?, wiskozie 98-110, filtra-
cji 2,5-3,0 i odczynie pH = 8,5-9,0.

Podczas oprobowania otwor byt wypetniony ptuczka
o gestosei 2,08 g/cm?, wiskozie 120, filtracji 2,8 i odczynie
pH=8,5. Badania wykonano préobnikiem typu KII. Zasto-
sowano zalewke, zalewajac 2800,0 m przewodu wiertnicze-
go woda i 1970,0 m ptuczka o gestosci 2,08 g/cm?. Uszczel-
niacz probnika zapigto na glebokosci 4772,0 m w otworze
bosym, pod butem rur o $rednicy 6%". Badanie przeprowa-
dzono metoda dwukrotnego odcigcia przyplywu:
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» [ okres przyptywu: czas 24 min, cisnienie od 716,9 do
717,3 at;

* I okres odbudowy cisnienia: czas 107,5 min, ci§nienie
od 717,3 do 999,3 at;

» II okres przyptywu: czas 154 min, ci$nienie od 720,5
do 713,3 at;

 II okres odbudowy ci$nienia: czas 175 min, ci$nienie od
713,3-995,5 at.

Badaniami stwierdzono $ladowy przyptyw zgazowanej
ropy naftowej. Okreslenie parametrow zwiazanych z wiel-
kos$cig przyptywu nie jest mozliwe. Oprébowany poziom
charakteryzuje si¢ niskimi wlasciwo$ciami zbiornikowy-
mi. Orientacyjny wskaznik uszkodzenia strefy przyodwier-
towej wynosi ok. +5, co wskazuje, ze przepuszczalnosé
w strefie przyodwiertowej jest nizsza niz w odleglejsze;j
strefie drenazu — mozliwe, ze w wyniku uszkodzenia. Cis-
nienie ztozowe (wyekstrapolowane) na gtgbokosci 4770,0 m
wynosito 1000,0 at, a gradient ci$nienia 2,09 at/10 m. Tem-
peratura na gigbokosci 4770,0 m wynosita 108°C (381°K).
W autoklawie probnika zebrano ok. ¥4 dm? czystej ropy
naftowej. W okresie przyplywu stwierdzono zanikajacy,
nikly wyptyw wody od 0,1 do 1,5 dm*min.

Z odgazowania ptuczki uzyskano probke gazu ziem-
nego, gazolinowego. Suma weglowodoréw wynosita
63,4409% obj., suma sktadnikow palnych — 63,4588% obj.,
a suma gazow szlachetnych — 0,2005% obj. (tab. 24).

Badany poziom zakwalifikowano do dalszych badan
po zarurowaniu otworu.

Tabela 24
Analiza gazu pobranego z glebokosci 4772,0-4837,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled
at 4772.0-4837.0 m interval

Zawarto$¢
Sktadnik Amount
Compound
[% obj.] [g/dm?

CH, 49,0903 351,977
C,H, 8,9434 118,554
CH, 4,0415 80,786
CH, 1,3657 36,531
CH, Slady -
H, 0,0179 0,016
CO, 0,1478 2,920
Ar 0,1838 3,279
He 0,0167 0,030
N, 36,1929 452,665
Razem/ Total 100,0000 1046,758

I ETAP OPROBOWANIA — PO ZAKONCZENIU WIERCENIA W OTWORZE NIEZARUROWANYM
PRZY UZYCIU RUROWYCH PROBNIKOW ZEOZA

Poziom 4584,5-4605,0 m — perm (czerwony spa-
gowiec) — mulowce, kilkucentymetrowe pakiety piaskow-
cow drobnoziarnistych z domieszka frakcji grubszej (o po-
rowatosci efektywnej 4,0-19,2% i $redniej przepuszczalno-
$ci 63 mD); dewon gorny — itowce, margle.

Wynik:

silny samowyptyw solanki stabo zgazowanej gazem
palnym Q=18 m*h;

ci$nienie ztozowe (wyekstrapolowane) P =826,7 at.

Badany poziom zbiornikowy przewiercono przy uzyciu
ptuczki solno-barytowej o cigzarze wlasciwym 1,91 g/cm?,
wiskozie 95, filtracji 4 i odczynie pH=38.

Oprdébowanie rurowym probnikiem ztoza KII 2M-95
przeprowadzono 24-27.05.1982 r. Badano poziom odsto-
nigty pomig¢dzy uszczelniaczem probnika a stropem korka
cementowego. Przed badaniem wymieniono do glgbokosci
3260,0 m ptuczke na wode (dolano 11,5 m* wody). Oprobo-
wanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odcigcia

przyptywu:

» [ okres przyptywu: czas 94 min, ci$nienie od 811,2 do
809,9 at;

* [ okres odbudowy cisnienia: czas 91 min, ci$nienie od
809,0 do 825,7 at;

» II okres przyptywu: czas 20 min, ci$nienie od 811,8 do
693,9 at;

» II okres odbudowy ci$nienia: 105 min, cis$nienie od
693,9 do 824,9 at.

Oprobowaniem stwierdzono bardzo dobre wlasciwosci
zbiornikowe poziomu, rzadko spotykane na tak duzej gle-
bokosci. W I okresie przyptywu uzyskano samowyptyw so-
lanki w wysokos$ci 2,0 m*/h przy dtawieniu na wylocie gto-
wicy 225-215 at, a w II okresie przypltywu — 7,5 m*/h przy
dtawieniu 200 at. Przy wolnym przelocie, bez dlawienia,
wydajnos$¢ samoczynnego wyptywu wynosita 18,0 m3/h.
Cigzar whasciwy solanki wynosit 1,1708 g/cm?, sucha pozo-
stato$¢ 248 200 mg/dm?, a odczyn pH=6 (tab. 25).

Z odgazowania solanki uzyskano probke gazu ziemnego
bezgazolinowego. Suma weglowodorow wynosi 59,0696%
obj., a suma sktadnikow palnych — 59,1489% obj. (tab. 26).
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Tabela 25
Analiza solanki pobranej z glebokos$ci 4584,5-4605,0 m

Results of chemical analysis of brine sampled
at 4584.5-4605.0 m interval

Tabela 26

Analiza gazu pobranego z glebokosci 4584,5-4605,0 m

Results of chemical analysis of gas sampled

at 4584,5-4605.0 m interval

Wyekstrapolowane ci$nienie ztozowe wyniosto 826,7 at,
a gradient ci$nienia — 1,83 at/10 m. Wskaznik skin efektu
w wysokos$ci +1,65 wskazuje na brak uszkodzenia strefy
przyodwiertowej. Promien zasiggu badania byl bardzo wy-
soki i wynosit 128,0 m.

Wystepowanie na duzej gltgbokosci przepuszczalnych
piaskowcow podnosi perspektywiczno$¢ utworow pod-
cechsztynskich na kontakcie niecki warszawskiej i pomor-
skiej, co moze wskazywa¢ na mozliwo$¢ wystepowania
w korzystniejszych warunkach strukturalnych gazu ziem-
nego o wartos$ci przemystowe;.

Po oprébowaniu poziom zlikwidowano korkiem cemen-
towym do glebokosci 4572,0 m.

Poziom 4545,0-4572,0 m — perm (czerwony spago-
wiec) — mulowce i piaskowce o niskiej przepuszczalnosci
0,04 mD oraz porowatos$ci efektywnej 13,2%.

Wynik:

samowyptyw solanki stabo zgazowanej gazem palnym
Q=0,18 m*/h;

ci$nienie ztozowe (wyekstrapolowane) P =812,0 at.

Zawartos¢ Zawarto$¢
Sktadnik Amount Sktadnik Amount
Compound Compound
[mg/dm? [mval/dm?] [% mval] [% obj.] [g/dm?]
Kationy/ Cations CH, 56,9206 408,292
Na* 59 000,0 2 566,38 60,793 CH, 2.0032 27.095
K 1770,0 45,27 1,072 CH, 0.1363 2725
Li* 8,6 1,24 0,029
CH, 0,0095 0,254
Ca?" 28 240,0 1 409,18 33,381
CH, slady -
Mg?* 2 400,0 197,42 4,677
H, 0,0793 0,071
Fe?* 16,3 0,88 0,021
CO, 0,0534 1,055
Mn?* 31,0 1,13 0,027
He 0,1043 0,188
Razem/ Total 91 465,9 4 221,50 100,000
N, 40,6934 508,952
Aniony/ Anions
Razem/ Total 100,0000 948,632
Cl 151 860,0 4283,36 99,210
Br- 1760,0 22,02 0,510
1 64,0 0,50 0,012
Tabela 27
HCO; 174,0 2,85 0,066
Analiza gazu pobranego z glebokoSci 4545,0-4572,0 m
2.
SO; 420,0 8,74 0,202 Results of chemical analysis of gas sampled
Razem/ Total 154 278,0 4 317,47 100,000 at 4545.0-4572.0 m interval

Zawarto$¢
Sktadnik Amount
Compound
[% obj] [g/dm’]
CH, 47,3796 339,854
CH, 3,6731 49,682
CH, 0,5701 11,398
CH, 0,0429 1,147
CH, 0,0005 0,017
H, 0,1416 0,127
CO, 0,6555 12,950
Ar 0,0921 1,643
He 0,1764 0,317
N, 47,2682 591,356
Razem/ Total 100,0000 1008,491
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Badany poziom przewiercono z ptuczka solno-barytowa
o cigzarze wlasciwym 1,93 g/cm?, wiskozie 70, filtracji 6
i odczynie pH=9. Oprébowanie przeprowadzono 11—
13.06.1982 r. przy uzyciu probnika KII 2M-95. Zastosowa-
no zalewke, zalewajac 3260,0 m przewodu wiertniczego
nad probnikiem woda oraz 1300,0 m przewodu ptuczka
o0 gestosci 1,93 g/em?. Oprobowanie przeprowadzono meto-
da dwukrotnego odciecia przyptywu:
» [ okres przyptywu: czas 603,0 min, ci$nienie od 553,9
do 560,0 at;
* I okres odbudowy cisnienia: czas 355,0 min, ci§nienie
od 560,9 do 770,1 at;
» II okres przyptywu: czas 399,5 min, ci$nienie od 563,3
do 566,2 at;
 II okres odbudowy cis$nienia: czas 289,0 min, ci$nienie
od 566,2 do 764,3 at.

W wyniku oprébowania stwierdzono 100-krotnie
mniejszy przyplyw w pordwnaniu z przyptywem z opisa-
nego poprzednio poziomu. Uzyskano przyplyw stabo zga-

zowanej solanki (zanieczyszczonej ptuczka) w wysokosci
0,18 m*/h, co $wiadczy o braku mozliwosci uzyskania ze
stropowej partii czerwonego spagowca gazu o wartosci
przemystowej.

Potwierdza to $rednia przepuszczalno$¢ wynoszaca
0,04 mD, maty zasi¢g badania R =17 m oraz potencjalny
wskaznik natezenia przyptywu wynoszacy 0,9:102 m*/d/at.
Pobrano probke gazu z odgazowania solanki. Jest to gaz
ziemny bezgazolinowy. Suma weglowodoréw w badanym
gazie wynosi 51,6662% obj., suma sktadnikéw palnych
51,8078% obj., a suma gazoéw szlachetnych 0,2685% obj.
(tab. 27).

Wyekstrapolowane ci$nienie ztozowe wynosi 812 at,
czemu odpowiada gradient G=1,79 at/10 m.

Po zakonczeniu badan zwiercono korki cementowe
i otwor zarurowano na giebokosci 4383,0—-5355,0 m rurami
o srednicy 42" szlicowanymi w interwale glebokosci
5190,0-5355,0 m. Rury zacementowano powyzej odcinka
szlicowanego.

III ETAP OPROBOWANIA — RUROW YMI PROBNIKAMI ZLOZA PO ZAKONCZENIU WIERCENIA
W OTWORZE ZARUROWANYM ORAZ W OTWORZE UZBROJONYM DO EKSPLOATACIJI
PRZY ZASTOSOWANIU HY DROPERFORACJI I DWUSTOPNIOWEGO KWASOWANIA

W trzecim etapie oprobowania zbadano dwa poziomy
dewonu: poziom nizszy odstonigty szlicowanymi rurami
o $rednicy 4'4" oraz wyzszy, udostepniony przez hydroper-
foracje. W zwiazku z uzyskaniem z wyzszego poziomu
niewielkiego przyplywu ropy naftowej przeprowadzono
jego szczegotowe badania.

Poziom 5190,0—-5355,0 m — dewon $rodkowy i gorny —
piaskowce i wapienie organogeniczne ze $ladami ropy,
przewaznie zwigzanymi z zabliznionymi kalcytem kawer-
nami lub mikroszczelinami.

Wynik:
brak przyptywu.

Podczas przewiercania badanego poziomu stosowano
pluczke barytowa o cigzarze wlasciwym 2,12 g/cm?®, wisko-
zie 101, filtracji 2,8 i odczynie pH=9. Oprébowanie prob-
nikiem KII M-65 przeprowadzono 2—4.08.1982 r. Przed
rozpoczeciem badan zalano 4320,0 m przewodu wiertni-
czego woda i 763,0 m ptuczka o gestosci 1,80 g/em?. Opro-
bowanie ze wzgledow technicznych przeprowadzono meto-
da tylko jednego przyptywu trwajacego 420 min:

[ okres przyptywu: czas 420 min, ci$nienie 577,9-567,9 at.

Stwierdzono brak przyptywu i brak objawow weglowo-
doréw, co swiadczy, ze badany poziom jest pozbawiony
cech zbiornikowych. Szczegétowa ocena poziomu nie jest
mozliwa, poniewaz wskutek defektu zaworu obrotowego
oprobowanie przeprowadzono wytacznie w fazie siedmio-
godzinnego oczekiwania na przyptyw.

Pobrano probki ropy naftowej z rdzeni wiertniczych z ob-
jawami ropy (gteb. 5229,0 i 5251,0 m). Z rdzeni sptukano
rop¢ chloroformem i po odparowaniu rozpuszczalnika
oznaczono zawarto$¢ i sktad weglowodorow (tab. 28, 29).
Analiz¢ wykonano w laboratorium Zaktadu Geologii Z16z
Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Po zakonczeniu opréobowania poziomu wykonano na
glebokosci 4860,0-5150,0 m korek cementowy.

Poziom 4760,0—-4808,0 m — dewon gdérny — wapienie
margliste, przewarstwienia wapieni krystalicznych.

Wynik:

samowyptyw ropy naftowej, $rednio ok. 500 1/d
(w okresie 31.10.1982-24.01.1983 uzyskano ok. 50 m?
ropy naftowej).

Oprobowano utwory, w ktorych podczas badan prowa-
dzonych podczas I cyklu stwierdzono §ladowy wyplyw
zgazowanej ropy naftowej. Szczegdétowych badan poziomu
podczas oprobowywania wykonywanego w I cyklu nie
mozna bylo przeprowadzi¢ z powodu braku glowicy wyso-
kocis$nieniowe;.

1. Hydroperforacja

Skuteczng hydroperforacj¢ interwatéw 4760,0—4778,0 m,
4795,0—4798,0 m 1 4800,0—-4808,0 m wykonano 3.09.1982 .
Dowodem skutecznosci hydroperforacji byty duze ilosci
okruchow wapieni o $rednicy do 2,5 cm. Do zabiegu uzyto
15 ton piasku kwarcowego o granulacji 0,2—0,5 mm. Kon-
centracja piasku w 1 m*® wynosita 50 kg. Zabieg wykonano
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Tabela 28

Analiza geochemiczna ropy naftowej pobranej
z glebokosci 5229,0 m

Results of geochemical analysis of petroleum sampled
at depth 5229.0 m

Tabela 29

Analiza geochemiczna ropy naftowej pobranej
z glebokosci 5251,0 m

Results of geochemical analysis of petroleum sampled
at depth 5251.0 m

Parametr/ Parameter Warto$¢/ Value

Zawarto$¢ weglowodorow [%] 77
Sktad [%)

weglowodory nasycone 60
weglowodory aromatyczne 17

Zawarto$¢ n-alkanow w weglowodorach nasyco-

nych [%] 0,94
Sktad n-alkanow

C,—23% C,-104% C,-64%

C,-73% C,-104% C,-4,5%

Ce—159% C,, —10,5% C,,—S$lady

Co—82% C,-91%

C,y—359% C,;—91%

CPI,=1,00

Zawartos¢ weglowodorow typu izoprenoidowego 0.168

w weglowodorach nasyconych [%]

Dystrybucja weglowodorow izoprenoidowych

C,/C,=0,20 C,/C,=020 C,/C, =020

przy cis$nieniu roboczym 340-380 at, z cigciem co 1 m
w czasie 20 min kazde. Wydajnos¢ tloczenia wynosita 9,2 1/s.
W czasie cyrkulacji po zabiegu zaobserwowano $lady ropy
i zgazowania.

2. Badanie probnikiem KII M-65
Wynik:
samowyptyw ropy naftowej w ilosci 250 1/d.

Badany poziom przewiercono z ptuczka solno-baryto-
wa o0 ciezarze whasciwym 1,95 g/cm?, wiskozie 103, filtra-
cji 3 1 odczynie pH=9. Oproébowanie przeprowadzono
5-10.09.1982 r. Przed zabiegiem wymieniono ptuczke¢ na
wode¢ w interwale do zaworu cyrkulacyjnego (15,9 m?
wody). Podczas oprobowania badano tylko przyptyw
w tacznym czasie 4200 min (70 godz.). W okresie od
6.09.1982 r. godz. 10.00 do 7.09.1982 r. godz. 1.00 stwier-
dzono zmniejszajacy si¢ wyptyw wody technicznej od 0,9
do 0,3 m¥h. W okresie od 7.09.1982 godz. 2.00 do 9.09.1982 .
godz. 6.30 nastapit samowyptyw (przez stup wody przybit-
kowej) ropy naftowej w Sredniej ilosci 250 1/d. Lacznie wy-
dobyto 500 1 czystej ropy naftowej o gestosci 0,836 g/em?.

Uzyskany przyplyw ropy naftowej stanowit podstawe
do przeprowadzenia zabiegoéw intensyfikacyjnych.

Parametr/ Parameter Warto$¢é/ Value

Zawarto$¢ weglowodorow [%] 71
Sktad [%)]

weglowodory nasycone 63
weglowodory aromatyczne 14

Zawarto$¢ n-alkanow w weglowodorach nasyco-

nych [%)] 0,40
Sktad n-alkandw

Ce—31% C,-77% C,—63%

C,-130% C,,-84% C,,-2,5%

Ci—95% C,,-102% C,,—2.8%

C,—74% C,,-77% C,—-2.8%

C,y—77% C,-81% C, —2,8%

CPI=1,14

CPI,, ,,=0,95

Zawartos¢ weglowodorow typu izoprenoidowego 0.069
w weglowodorach nasyconych [%] ’

Dystrybucja weglowodorow izoprenoidowych

C,/C,=0,16 C,/C,=0,57 C,/C=0,3

3. Proba chionnosci ztoza

Probe chtonnosci ztoza przeprowadzono 2.10.1982 r.
Probe przeprowadzono przez paker zabiegowy typu KII za-
puszczony na przewodzie o Srednicach 23" i 3%42". W ztoze
wtloczono 2 m? cieczy kwasujacej (15% HCI + 20 kg roka-
midu) przy ci$nieniu 500—479 at. Po 30 min zloze oddato
850,0 I ptynu. W ztozu pozostato 1150,0 1 cieczy kwasuja-
cej. Podczas ptukania otworu odwrotng cyrkulacja zebrano
50 1 ropy naftowej. Cisnienie w ztozu w trakcie zabiegu
wynosito 1060 at.

4. Oprébowanie probnikiem rurowym KII M-65
Badanie przeprowadzono 5-12.10.1982 r. Zastosowano
zalewke — zalano 4720,0 m przewodu wiertniczego nad
probnikiem woda oraz 35 m ptuczka o cigzarze wlasciwym
1,76 g/cm?. Oprobowanie przeprowadzono metoda dwu-
krotnego odcigcia przyplywu:
» [ okres przyptywu: czas 131,5 min, ci$nienie od 532,1
do 529,9 at;
* [ okres odbudowy ci$nienia: czas 2880,0 min, ci$nienie
od 529,9 do 846,9 at;
» II okres przyptywu: 3960,0 min, ci$nienie od 523,2 do
518,2 at.
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W czasie 68 godz. uzyskano przyptyw 1070,0 1 ptynu,
w tym 70,0 I czystej ropy naftowej. Cisnienie denne wyno-
sito 853 at, a ci$nienie glowicowe — 330 at. Ci$nienia denne
i glowicowe nie byly ustabilizowane i ich wartosci sg nieco
zanizone.

Po zakonczeniu badania, w koncowej fazie wyptukiwa-
nia ptynu z przewodu wiertniczego stwierdzono 1 m* emul-
sji ropnej.

5. Kwasowanie otworu

Przygotowano otwor do I stopnia kwasowania przez za-
pigcie pakera eksploatacyjnego Baker D-4 na glebokosci
4758,0 m na rurkach wydobywczych 2%" uzbrojonych
w glowice eksploatacyjng 1050 at firmy Cameron.

I stopien kwasowania

Zabieg wykonano 26.10-01.11.1982 r. przy uzyciu 25 m*
cieczy kwasujacej (mieszanina 5 t chlorku amonu i 11,4 t
37% formaliny). Przewod wypetniono ciecza kwasujaca
w ilosci 14 m® i po zamknigciu pakera dottoczono pod ci-
$nieniem 590-560 at ze $rednig wydajnoscia 160 I/min ok.
11 m? cieczy kwasujacej, a nastgpnie 14 m* wody przebit-
kowej pod cisnieniem ttoczenia 580—610 at z wydajnoscia
do 300 I/min. Po zakonczeniu ttoczenia ci$nienie glowico-
we wynosito 580 at. Po 12 godzinach pozostawania cieczy
kwasujacej w ztozu 31.10.1982 r. odpuszczono ptyn z rur
wydobywczych. W ciggu pierwszych kilkunastu godzin
odpuszczania ztoze oddato 14,0 m* wody przebitkowej,
0,8 m? cieczy kwasujacej oraz 12,7 m? ropy naftowej, ktora

Tabela 30

Analiza ropy naftowej pobranej 15.11.1982 r. z glebokosci 4760,0—4808,0 m (prébka pobrana po I kwasowaniu)

Analysis of petroleum sampled 15.11.1982 at 4760.0-4808.0 m interval (sampled after 1% step of acid treatment)

Parametr/ Parameter Wartos$c¢/ Value Parametr/ Parameter Wartos$¢/ Value
Gestos¢ w 20°C [g/em?] 0,8275 Analiza frakcji wrzacej do 200°C
Gestose w 15,6°C [g/em’] 0,8319 Gestos¢ w 20°C [g/em?] 0,7180
Zawarto$¢ siarki catkowitej [% wag.] 0,055 Zawartos¢ siarki catkowitej [ppm] <1
Temperatura krzepnigcia [°C] -26,0 Zawarto$¢ siarki merkaptanowej [ppm] <2
Lepkosé¢ w 20°C [cSt] 9,78 Zawarto$¢ siarki siarkowodorowej [ppm] <l
Lepkos¢ w 37,8°C [cSt] 6,03 Preznos¢ par [at] 88
Asfalteny [% wag.] 0,61 Destylacja normalna (°C)
Liczba Conradsona [% wag.] 2,98 poczatek 36
Zawartos$¢ parafin [% wag.] 1,4 5% obj. 46
Zawartos¢ popiotu [% wag.] 0,11 10% obj. 6
Zawarto§é wody [% obj.] 1,4 20% obj. »
30% obj. 108
pH wyciagu wodnego [] 7 40% obj. 1
Zawartos¢ siarki siarkowodorowej [ppm] <1 50% obj. 136
Zawartos$¢ siarki merkaptanowej [ppm)] <2 60% obj. 150
Temperatura zaptonu [°C) +10 70% obj. 160
Liczba kwasowa [mg KOH/1 g probki] 2,8 80% obyj. 169
Destylacja normalna [°C] 90% obj. 181
poczatek 54 95% obj. 188
5% obj. ]7 koniec 190
10% oby;. 132 Sktad grupowy (% obj.)
20% obj. 182 aromaty 43
25% obj. 200 olefiny 0,5
30% obj. 227 parafiny + nafteny 95,2
40% obj. 273
50% obj. 314
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Tabela 31

Analiza ropy naftowej pobranej 15.11.1982 r. z glebokosci
4760,0-4808,0 m (probka pobrana po I kwasowaniu)

Analysis of petroleum sampled 15.11.1982 at 4760.0-4808.0 m

interval (sampled after 1st step of acid treatment)

Parametr/ Parameter Warto$§¢/ Value
Cigzar wlasciwy [g/cm?] 0,827
Zawarto$¢ weglowodorow [%] 56,3

Sktad weglowodorow [%)]
weglowodory nasycone 67

weglowodory aromatyczne 33

Rozdziat grupowy [%)]

oleje 95,0
zywice 2,5
asfalteny 2,5

doptyneta do otworu. W ztozu pozostata prawie cala ciecz
kwasujaca. Po I stopniu kwasowania w okresie od
31.10.1982 1. do 4.01.1983 r. wydobyto 34,4 m® ropy nafto-
wej. Samoczynny wyplyw ropy wyraznie si¢ zmniejszal,
prawie si¢ stabilizujac na poziomie 200 1/d.

Wynikéw analiz ropy naftowej pobieranej przed I stop-
niem kwasowania nie zataczono, gdyz nie sa one reprezen-
tatywne. Ropa wyptywala na powierzchni¢ z gtgbokosci
4700,0 m przez stup wody technicznej, gdzie nastgpowato
rozfrakcjonowanie i pozostawienie w otworze niektorych
sktadnikow, gtownie lekkich frakcji.

W Laboratorium Os$rodka Badawczo-Rozwojowego
Przemystu Rafineryjnego w Ptocku wykonano analiz¢ ropy
pobranej 15.11.1982 r. po I stopniu kwasowania (tab. 30).
Analiz¢ ropy pobranej tego samego dnia wykonano row-
niez w laboratorium Instytutu Geologicznego (tab. 31).

Wykonane 18.11.1982 r. pomiary rozktadu ci$nien wyka-
zaty, ze rurki wydobywcze na gtebokosci 4000,0-4758,0 m
s3 wypelnione woda, a na gil¢bokosci 870,0-4000,0 m —
ropa naftowa. Rope naftowa eksploatowano okresowo i po
jej nagazowaniu odpuszczano metodg eksplozywna. Po od-
puszczeniu zwierciadlo ropy obnizalo si¢ o kilkaset me-
trow. Po zamknigciu glowicy ropa naftowa przyptywata
z wydajnoscia kilkuset litrow na dobg, wypetniajac rurki
syfonowe (tab. 32).

II stopien kwasowania

Zabieg wykonano 6.01.1983 r. przez wttoczenie 71,5 m?
ptynu: 50,0 m3 cieczy kwasujacej (22,5 t 37% formaliny,
10 t chlorku amonu), 2,0 m? cieczy poreakcyjnej pozostatej
z I stopnia kwasowania, 9,5 m?® ropy naftowej i 10,0 m3
wody technicznej. Ptyn wtloczono przy pomocy 14,5 m?
przebitki wodnej przy cisnieniu ttoczenia 610—660 at
i $redniej wydajnosci tloczenia 0,4 m*/min. Po zakonczeniu

Tabela 32

Wydobycie ropy naftowej
po I stopniu kwasowania

Petroleum output after 1% step of acid treatment

Data Wydobycie ropy naftowej [m?]
Date Oil extraction

31.10.1982 12,700

01.11.1982 0,856

04.11.1982 5,872

15.11.1982 5,062

29.11.1982 4,592

21.12.1982 2,200

04.01.1983 3,100

Tabela 33

Wydobycie ropy naftowej
po 1I stopniu kwasowania

Petroleum output after 2™ step of acid treatment

Data Wydobycie ropy naftowej [m?]

Date Oil extraction
06.01.1983 0,7
07.01.1983 6,2
08.01.1983 1,7
09.01.1983 1,0
10.01.1983 0,2
11.01.1983 0,4
12.01.1983 0,5
14.01.1983 0,8
16.01.1983 0,6
17.01.1983 0,4
18.01.1983 0,3
19.01.1983 0,2
20.01.1983 0,5
21.01.1983 0,1
22.01.1983 0,2
23.01.1983 0,2
24.01.1983 0,2
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tloczenia czas reakcji przy ci$nieniu glowicowym 580 at
wynosit 100 min.

6.01.1983 r. 0 godz. 17.00 odpuszczono cis$nienie. Do
godz. 22.00 wyptyneto 15,4 m® wody — technicznej i prze-
bitkowej. W zlozu pozostala prawie cala ciecz kwasujaca.
Po wyplynigciu wody nastapit wyptyw ropy naftowe;j, kto-
ra eksploatowano przez okresowe odpuszczanie (tab. 33).

Po II stopniu kwasowania 6—24.01.1983 r. uzyskano
tacznie 14,3 m® ropy naftowej. Zabiegi kwasowania przy-
czynily si¢ do zwigkszenia przyptywu ropy tylko w okre-
sach nast¢pujacych bezposrednio po tych zabiegach.
W okresach pozniejszych nastgpowat stopniowy spadek

wydajnosci do wartosci ok. 250 1/d. Sredni przyptyw wy-
nosit 580 1/d. Lacznie z poziomu zbiornikowego 4760,0—
4808,0 m wydobyto nast¢pujace ilosci ropy naftowe;:

— przed zabiegami kwasowania (3 doby) — 0,62 m’;

— po I stopniu kwasowania (65 dob) — 34,40 m?;

— po II stopniu kwasowania (18 dob) — 14,30 m?

— lacznie — 49,32 m’.

Dodatkowo wydobyto 1 m*® emulsji ropnej (0,7 m? ropy
naftowej).

Brak przemystowego przyptywu ropy naftowej spowo-
dowat podjecie decyzji o likwidacji otworu.

PODSUMOWANIE

Z utworow dewonu uzyskano nieprzemystowy przy-
ptyw ropy naftowej w ilosci ok. 250 1/d, a z utwordw czer-
wonego spagowca — $ladowy przypltyw gazu ziemnego
w iloéci niemierzalnej. Otworem wiertniczym Unistaw 1G 1

wykazano istnienie strefy perspektywicznej wystgpowania
ropy naftowej w poziomie zbiornikowym dewonu oraz
gazu ziemnego w poziomie czerwonego spagowca.
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