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Zintegrowany system monitorowania wod podziemnych w Gdansku i Sopocie

Mirostaw Lidzbarski'

Integrated groundwater monitoring system in Gdansk and Sopot. Prz. Geol., 64: 375-381.

Abstract. Inthe period 2009-2014, a groundwater monitoring system was organized in the area of Gdansk and Sopot, integrating
various types of observation networks, administrative units and respective groundwater circulation zones of the Gdansk aquifer sys-
tem. Three stages of research (diagnostic, operational, and research monitoring)resulted in a complete diagnosis of chemical and
quantitative status of groundwater. The research was carried out on the basis of the existing observation network, groundwater intakes,
and hydrogeological test boreholes drilled specially for this purpose. Such an approach to investigations provided many detailed data
about changes in soil and water environment. Zones of past groundwater pollution were identified. The work has become the basis for
activities that aimed at reducing the risks and improving the water management.
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Systematyczne obserwacje stanu wod podziemnych na
terenie Gdanska i Sopotu sa prowadzone od lat 70. XX w. w
ramach sieci obserwacyjnych o zasiggu krajowym, regio-
nalnym i lokalnym. W tym czasie badania realizowano w
roznym zakresie i z r6zna czg¢stotliwoscia. Zrdéznicowana
byla tez gesto$¢ punktéw obserwacyjnych w rozpatrywa-
nym obszarze.

W ramach krajowej sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, w Gdansku i Sopocie sa prowadzone
pomiary stanéw zwierciadta oraz sktadu chemicznego wod
w 11 punktach obserwacyjnych (tab. 1). Wigkszo$¢ punk-
tow ma nieprzerwane, wieloletnie ciagi pomiarowe, nie-
ktére nawet od 1966 r. Badanie sktadu chemicznego wod
podziemnych wykonuje si¢ na ogét raz w roku. Do 2004 r.
na ujgciu ,,Wzgorze Zamkowe” w Sopocie byt czynny
otwér obserwacyjny, ujmujacy czwartorzedowy poziom
wodonosny, a do 2009 r. prowadzono w Gdansku-Zaspie
Rozstaje obserwacje w otworze, ktory ujmowat kredowe
pigtro wodonosne.

Poczawszy od 1995 r. na terenie wojewodztwa gdanskie-
go, a od 2000 r. w granicach wojewddztwa pomorskiego,
funkcjonuje Regionalna sie¢ obserwacyjna wojewodztwa
pomorskiego. Prowadzi ja Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska (WIOS) w Gdansku, na podstawie projektu
opracowanego w 2008 r. przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy (Kordalski & Lidz-
barski, 2008). Na tereniec Gdanska i Sopotu wytypowano
osiem punktow badawczych zlokalizowanych w rejonach
najwigkszych ujg¢ komunalnych (tab. 1). Badania sktadu
chemicznego wod podziemnych sa przeprowadzane co dwa
lata. Obejmuja one oznaczenia podstawowych elementow
fizycznych i chemicznych, metali, fenoli oraz wgglowodo-
réw aromatycznych.

Znaczacy wklad w rozwoj badan monitoringowych
o0 zasiggu regionalnym wniosta, funkcjonujaca od konca lat
70. ub.w. do 2005 r., Tréjmiejska Sie¢ Obserwacyjna (TSO).
Powstata ona z inicjatywy administracji geologicznej
szczebla wojewodzkiego, a od 1990 r. opieke nad siecia

Tab. 1. Punkty obserwacyjne sieci krajowej (SOBWP) i regionalnej (WIOS) )
Table 1. Observation points of the national groundwater-monitoring network (SOBWP) and regional network (WIOS)

Punkty obserwacyjne SBOWP — monitoring krajowy Punkty obserwacyjne WIOS Gdansk — monitoring regionalny

Points of the groundwater observation and research network Points of the regional observation network
Miejscox_)vos'c' Nr S Miej scgwc_)s'c’, ujecie, nr studni Nr S
Locality No. Locality, intake, well number No.

Chwaszczyno 11/1820/1 Q Gdansk, ,,Czarny Dwor”, 17b 57 Q
Gdansk-Przymorze 11/1569/3 Q Gdansk, ,,Czarny Dwor”, K-1 58 K,
Gdansk-Przymorze 11/1569/2 Q Gdansk, ,,Czarny Dwor”, M-8a 59 Pg
Gdansk-Jasien 1/546/4 Q Gdansk, ,,Zaspa Wodna”, 6a 60 Q
Gdansk-Jasien 1/546/3 K, Chwaszczyno, ,,Osowa”, 4a 61 Q
Gdansk-Jasien 1/546/2 Ng Gdansk, ,,Krakowiec”, K-4 62 K,
Gdansk-Jasien 1/546/1 Q Gdansk, ,,Lipce”, 14 63 Q
Gdansk-Kowale 11/542/1 Q Sopot, ,,Bitwy pod Ptowcami”, 2a 56 Q
Gdansk 11/1568/2 Q S — stratygrafia pigtra wodono$nego / Stratigrapirzic :vymhol of the aquifer
Q| | § envanoriclove, Quierman.Ng _ncogenke Neogene
Gdansk-Lipce 768 Q Cretaceous (Upper Cretaceous)

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Geologii Morza, ul. Ko$cierska 5, 80-328 Gdansk;

miroslaw.lidzbarski@pgi.gov.pl.
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przejal Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie.
Glownym celem bylo monitorowanie stanu dynamiki wod
podziemnych w rejonach najwigkszego ich poboru oraz
zwiazane z tym zagrozenie ingresja wod morskich i ascen-
zja wod zmineralizowanych do warstw wodonos$nych. Sie¢
obejmowata ok. 100 punktéw zlokalizowanych w strefie
nadmorskiej, poczawszy od Zulaw Wislanych po Hel
i Jezioro Zarnowieckie. W rejonie Gdanska i Sopotu obser-
wacje prowadzono w 44 piezometrach w cyklu miesigcz-
nym, w odniesieniu do wszystkich pigter wodonosnych,
przede wszystkim czwartorzgdowego. Z uwagi na zaggsz-
czenie punktow obserwacyjnych w rejonach duzych ujeé
komunalnych Gdanska i Sopotu TSO spetniata role moni-
toringow lokalnych. Efektem dziatania sieci obserwacyj-
nej sa dlugie ciagi pomiarowe, ktore dla wielu otworow
wynoszg ponad 25 lat. Wyniki obserwacji dokumentuja
najwigksze przeobrazenia warunkéw hydrodynamicznych
1 hydrochemicznych w strefie nadmorskiej, wywotane nad-
miernym poborem wod podziemnych.

Niezaleznie od sieci krajowej i regionalnej w Gdansku
oraz Sopocie funkcjonuja sieci lokalne obserwacji stanow
i sktadu chemicznego wod podziemnych. Najwigksze z nich
sa zwigzane z ujgciami komunalnymi: ,,Czarny Dwor”,
~Zaspa Wodna”, ,,Lipce”, ,,Bitwy pod Ptowcami”. W latach
1979-2009, z uwagi na funkcjonowanie TSO, liczba punk-
tow obserwacyjnych byta niewielka (ryc. 1). Badania sktadu

chemicznego wod prowadzono w ograniczonym zakresie,
przede wszystkim wokot uje¢ zagrozonych ingresja wod
morskich. Sporadycznie lub interwencyjnie zakres bywal roz-
szerzany o badanie zawarto$ci metali i niektorych zwiazkéw
ropopochodnych.

Ponadto monitoring lokalny prowadzono wokoét obiektow
potencjalnie zagrazajacych wodom podziemnym. W rejonie
Gdanska i Sopotu do najwigkszych sieci tego typu naleza:

— sie¢ Rafinerii Gdanskiej S.A., w ktérej prowadzi si¢
pomiary zwierciadta wody i badania sktadu chemicznego,
gtéwnie weglowodorow i zwiazkow ropopochodnych;

— sie¢ elektrocieptowni EDF Oddziat Wybrzeze w Gdan-
sku, zlokalizowana wokot zaktadu oraz sie¢ obserwacyjna
w rejonie sktadowiska odpadéw w Letnicy i Przegalinie —
pomiary zwierciadta wody oraz badania sktadu chemiczne-
go wod podziemnych;

— sie¢ Zaktadu Utylizacji Odpadéw Komunalnych w
Szadotkach — pomiary zwierciadta wody i badania sktadu
chemicznego wdd w rozszerzonym zakresie;

— sie¢ Oczyszczalni Sciekow ,,Wschod” — kontroluje
stan chemiczny i dynamike wod gruntowych.

Oprocz tego funkcjonuja jeszcze punkty badawcze na
terenach stacji paliw oraz w miejscach, gdzie udokumento-
wano skazenia gruntu. Badania sktadu chemicznego wod
podziemnych sa tam prowadzone jednak sporadycznie i w
ograniczonym zakresie.
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Rye. 1. Stan sieci obserwacyjnych w rejonie Gdanska i Sopotu w latach 1975-2014
Fig. 1. The state of observation networks in the area of Gdansk and Sopot in the years 1975-2014
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Od 2005 r., kiedy wytaczono z eksploatacji TSO, stan
monitorowania wod podziemnych w rejonie Gdanska
byl niewystarczajacy (ryc. 1). Monitoringi oslonowe ujgé
komunalnych, z uwagi na niewielka liczbg punktéw obser-
wacyjnych, byly ukierunkowane gtdéwnie na monitorowa-
nie potencjalnych zagrozen podmorskich (ingresja).
Z powodu niewlasciwej lokalizacji otworéw obserwacyj-
nych, wyniki prowadzonych badan nie pozwalaty na pelna
oceng jakosci 1 stanu rezerw wod podziemnych. Nieznane
byty zmiany hydrodynamiczne i chemiczne, zachodzace w
calej strefie ochronnej, zwtaszcza pod obszarem zwartej
zabudowy miejsko-przemystowej. Brakowato wyprze-
dzajacych informacji o mozliwo$ci pojawienia si¢ zagrozen,
co uniemozliwialo podejmowanie wlasciwych dziatan zapo-
biegawczych.

W 2004 r. sformutowano pierwsze rekomendacje, ktore
miaty na celu zmiang zaistniatej sytuacji (Sukowski i in.,
2002). Nie zostaly one jednak wdrozone do realizacji. Na
konieczno$¢ weryfikacji istniejacej sieci obserwacyjnej
wskazywano takze przy okazji prowadzonych innych prac
badawczych (np. Sadurski & Lidzbarski, 2007; Lidzbarski
iin, 2008).

W 2008 r. z inicjatywy Gdanskiej Infrastruktury Wodo-
ciggowo-Kanalizacyjnej (GIWK) rozpoczegto systematycz-
ne prace, ktore mialy na celu zaprojektowanie i wykonanie
sieci monitoringdw ostonowych. Powstaly punkty, pozwa-
lajace na obserwowanie zmian hydrodynamicznych i jako-
sci wod podziemnych w strefie doptywu do studzien
najwigkszych uje¢ komunalnych. W latach 2009-2010 do
eksploatacji przekazano az 111 otworéw obserwacyjnych
(ryc. 1).

W sieciach monitoringowych w Gdansku i Sopocie
w latach 1975-2004 najwigkszy udzial miata TSO. Od
polowy lat 80. XX w. dokonaty si¢ zmiany w tej strukturze
pomiarowej. Powstaty sieci obserwacyjne wokot ujeé za-
ktadowych, znaczaco zwigkszono liczbe punktow obser-
wacyjnych z 25 (2009 r) do 35 (2012 r.) wokét
potencjalnych ognisk zanieczyszczen.

Najwigksze jednak zmiany nastapity w 2010 r., kiedy
gwaltownie wzrosta liczba punktow obserwacyjnych
monitoringéw ostonowych uj¢é komunalnych. Stanowia
one 56% wszystkich otworow badawczych i spetniaja wio-
daca rolg¢ w prowadzeniu obserwacji na terenie Gdanska
i Sopotu. Ponad 37% punktow obserwacyjnych przypada
na sieci monitorujace stan wod podziemnych wokot ognisk
zanieczyszczen i w rejonach ujeé zaktadowych.

CEL I PRZEDMIOT ZINTEGROWANEGO
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Przy wspotpracy Gdanskiej Infrastruktury Wodo-
ciagowo-Kanalizacyjnej Sp z 0.0., AQUA Sopot Sp. z o.0.
oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego w 2009 r. zostata opracowana
koncepcja zintegrowanego systemu monitorowania wod
podziemnych, ktéra w efekcie ma gwarantowa¢ wysoki
standard zaopatrzenia w wodg mieszkancow Gdanska oraz
Sopotu. Zaktadata ona, ze przedmiotem obserwacji stanu

i jakosci beda wody podziemne, stuzace zbiorowemu za-
opatrzeniu aglomeracji.

Glownym celem przyjetej koncepcji byto zapewnienie
kompleksowego i ciaglego monitorowania wod podziem-
nych. Ponadto monitoring miat stanowi¢ kontrolno-decy-
zyjny system oceny przemian, zachodzacych w wodach
podziemnych. Obejmowat zatem obserwacj¢ zmian zaso-
bow i1 oceng jakosci wod podziemnych oraz pojawiajacych
si¢ zagrozen. Niezb¢dna okazata si¢ systematyczna reje-
stracja poboru wod nie tylko na ujeciach komunalnych
i zaktadowych, ale takze w odniesieniu do réznych pigter
oraz pozioméw wodonos$nych.

Poza tym, tak ujgty system monitorowania wod pod-
ziemnych miat zapewni¢ zréwnowazone gospodarowanie
zasobami wodnymi na terenie Gdanska i Sopotu oraz
wspomagaé dziatania zmierzajace do likwidacji lub ogra-
niczenia negatywnego wplywu czynnikow antropogenicz-
nych na wody podziemne.

W trakcie prac nad koncepcja zintegrowanego systemu
kierowano si¢ ogdlnymi zasadami prowadzenia monitorin-
gu srodowiska, a w szczegdlnosci:

— adekwatnosci — wyniki monitoringu powinny po-
zwala¢ na oceng przemian, jakie zachodza w systemie
wodonos$nym, ze wskazaniem przyczyn naturalnych i wy-
wolanych przez cztowieka;

— pragmatycznosci — rezultaty obserwacji powinny umo-
zliwi¢ podejmowanie decyzji o dziataniach, majacych na celu
zachowanie pozytywnych tendencji i przeciwdziatania nega-
tywnym zmianom, zachodzacym w systemie wodono$nym;

— ekonomicznosci — do monitorowania proponuje si¢
stosowanie prostych, oszczednych, ale spetniajacych swe
zadanie metod pomiarowych;

—elastycznosci — w trakcie eksploatacji systemu moni-
toringu nalezy wprowadza¢ zmiany zakresu i czgstotliwo-
$ci pomiarow w zaleznosci od zachodzacych zmian oraz
pojawiajacych si¢ nowych informacji i zagrozen;

— komplementarnosci — analiza stanéw dynamiki
i jakosci wod podziemnych powinna byé prowadzona w
nawiazaniu do danych informujacych o stanie innych ele-
mentow Srodowiska naturalnego; gromadzone informacje
powinny sktada¢ si¢ na spdjny obraz zmian, zachodzacych
W przyrodzie.

Przyjete cele i zasady w znacznym stopniu okreslity
struktur¢ systemu monitorowania wod podziemnych.
Wptynety one takze znaczaco na dobor kryteriow, jakimi
si¢ kierowano przy typowaniu punktow obserwacyjnych
oraz okreslaniu zakresu i czgstotliwosci obserwacji.

Zgodnie z zatozeniami, przyjgty sposob monitorowa-
nia wod podziemnych zintegrowat rozproszone sieci
obserwacyjne w jeden wspolny system. Ogromna ilo$¢
informacji, pochodzacych z r6znych miejsc i ogniw systemu
wodonos$nego, byla analizowana w powiazaniu z warunka-
mi hydrogeologicznymi oraz z informacjami o presjach
antropogenicznych. Wyniki tak ujgtej analizy danych przy-
sparzaly korzysci wszystkim uzytkownikom wod pod-
ziemnych oraz pozwalaly na formutowanie wtasciwych
ocen i prognoz.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie najwaz-
niejszych zatozen i struktury zintegrowanego systemu
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monitorowania wod podziemnych w potudniowej czesci
aglomeracji trojmiejskiej.

STRUKTURA SYSTEMU

W spoéjnej strukturze systemu monitorowania wod pod-
ziemnych w Gdansku i Sopocie mozna wyrézni¢ cztery
plaszczyzny integracji:

— terytorialna,

— roznych rodzajow sieci obserwacyjnych,

— uktadu hydrostrukturalnego w obrgbie

— stref hydrodynamicznych,
— pigter wodono$nych.

Struktura systemu monitorowania obejmuje trzy jed-
nostki administracyjne: Gdansk, Sopot oraz gminy je ota-
czajace — Pruszcz Gdanski i Zukowo. W tak zarysowanych
granicach wystgpuja wszystkie elementy gdanskiego syste-
mu wodono$nego (ryc. 2) W jego sktad wchodza wszystkie
strefy  hydrodynamiczne oraz poziomy wodonosne
powiazane wzajemnie w spdjnym uktadzie hydrostruktural-
nym. Dlatego tez instytucje odpowiedzialne za gospodarke
wodna zdecydowaly o stworzeniu wspdlnego systemu
monitorowania wod podziemnych oraz o jego wspdlnej eks-
ploatacji.

Z tego samego wzgledu do analizowania zachodzacych
zmian i biezacej oceny stanu wod podziemnych sa wyko-
rzystywane wyniki badan z roznych sieci obserwacyjnych
o0 zasiggu krajowym, regionalnym i lokalnym. Lokalizacja
poszczegdlnych sieci oraz uje¢ wod podziemnych pozwala

na §ledzenie zmian w calym systemie wodonosnym — od
obszarow zasilania i tranzytu az po strefg drenazu. Obser-
wacje obejmuja zatem calg strefe aktywnej wymiany wod
w czwartorzgdowym, neogensko-paleogenskim oraz kre-
dowym pigtrze wodonosnym.

Najwazniejszym elementem w strukturze zintegrowane-
go systemu staty si¢ monitoringi ostonowe uje¢ komunal-
nych, zaprojektowane w nawiazaniu do obowiazujacych
stref ochronnych. Uzupetnieniem tej czgsci monitorowania
byty studnie i otwory badawcze glgbszych pigter wodonos-
nych — neogenskiego, paleogenskiego i kredowego. Poza
tym do systemu monitorowania wod podziemnych zostaly
wlaczone sieci lokalne, zwiazane z obiektami potencjalnie
zagrazajacymi wodom podziemnym, oraz studnie w 18
ujeciach zaktadowych, m.in:

— Zaktadu Utylizacji Odpadéow Komunalnych w Sza-
dotkach,

— Rafinerii Gdanskiej S.A.,

—elektrocieptowni EDF Oddzial Wybrzeze w Gdansku
wraz ze sktadowiskami odpad6éw popaleniskowych w Let-
nicy i Przegalinie,

— Saur Neptun Gdansk Oczyszczani ,,Wschod”,

— uje¢ zaktadowych — Gdanskich Zaktadéw Nawozow
Fosforowych FOSFORY Sp. z 0.0., Morskiego Portu Gdansk
S.A., Przedsigbiorstwa Przetadunkowo-Sktadowego ,,Port
Potocny” Sp. z 0.0., Balic Malt Sp. z 0.0., Przedsigbiorstwa
Poszukiwan i Eksploatacji Z16z Ropy i Gazu PETROBALTIC
S.A., Spétdzielni Mleczarskiej Polmlek-Mackowy w Gdan-
sku, Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Gdansku (ryc. 3).
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Ryec. 2. Lokalizacja obszaru badan zintegrowanego systemu monitorowania wod podziemnych
Fig. 2. Location of the research area of the integrated groundwater system
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Ryec. 3. Struktura zintegrowanego systemu monitorowania wod podziemnych w Gdansku i Sopocie
Fig. 3. Structure of the integrated system of groundwater monitoring in Gdansk and Sopot area

Lokalizacja punktow obserwacyjnych oraz zakres pro-
ponowanych obserwacji zostaly dowiazane do sieci moni-
toringu krajowego (11 otwordw) 1 regionalnego
wojewodztwa pomorskiego (8 otwordw).

Zatozono, ze wdrozenie zintegrowanego systemu moni-
torowania wod podziemnych w Gdansku i Sopocie bgdzie
realizowane etapami: od pelnej diagnozy (monitoring dia-
gnostyczny), przez weryfikacje stwierdzonych anomalii
(monitoring operacyjny) az do szczegdtowych badan w stre-
fach zidentyfikowanych skazen (monitoring badawczy).

W monitoringu diagnostycznym do cyklicznych obser-
wacji i badan wtaczono 306 otworow badawczych, w tym
174 studnie uje¢ komunalnych oraz 132 piezometry. Na
ujeciach komunalnych wytypowano wszystkie zaréwno
czynne, jak i nieczynne studnie, o ile bgda w przysztosci
przeznaczone do eksploatacji (tab. 2).

W granicach administracyjnych Gdanska sie¢ obserwa-
cyjna sktadata si¢ z 271 punktow obserwacyjnych, w tym
148 czynnych studni na terenach uje¢ komunalnych. Dla
Sopotu analogiczne dane wyniosty: 35 punktéw obserwa-

cyjnych, w tym 19 studni na terenach uje¢ komunalnych.
Najwigcej piezometréw powstato w rejonie uje¢ komunal-
nych w Gdansku: ,,Czarny Dwoér” i ,,Zaspa Wodna” — 35,
»Lipce” — 29, , Pregowo” — 11, a w Sopocie ,,Bitwy pod
Ptowcami” — 12 (ryc. 4). Gtoéwnym celem monitoringu
operacyjnego byla weryfikacja wszystkich stwierdzonych
anomalii hydrochemicznych. Z tego wzgledu liczba punk-
tow pomiarowych calej sieci obserwacyjnej byta znacznie
mniejsza i zostata dostosowana do rzeczywistych ognisk
zagrozen.

W monitoringu badawczym szczegotowych informacji
o wodach podziemnych w strefach stwierdzonych zanie-
czyszczen historycznych dostarczyly dane z wykonanych
w tym celu 76 tymczasowych otworow badawczych.

Na kazdym etapie prace badawcze byly realizowane w
na podstawie specjalnie opracowanych programow, ktore
szczegotowo okreslaty rodzaj, czestotliwo$¢ obserwacji
oraz zakres badan laboratoryjnych. Uwzgl¢dniono w nich
wskazania ustalone na etapie projektowania sieci monito-
ringoéw ostonowych. W otoczeniu duzych uj¢é¢ komunal-
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Tab. 2. Liczba punktow obserwacyjnych systemu monitorowania wod podziemnych
Table 2. Number of observation points of groundwater monitoring system

. Piezometry
. o . Studnie czynne | j ytyory badawcze
Elementy systemu monitorowania wéd podziemnych i nieczynne Piezometers and Razem
Elements of groundwater monitoring system Active and closed hydrogeological Total
wells test boreholes
Ujecia zbiorowego zaopatrzenia w wode i sieci monitoringu ostonowego

Municipal supply wells and protective monitoring of groundwater
Sieci ostonowe uj¢¢ komunalnych ,,Czarny Dwor”, ,,Zaspa Wodna”, ,,Lipce”
Protective monitoring of groundwater intakes of municipal supply wells in Gdansk 77 74 151
“Czarny Dwor”, “Zaspa”, “Lipce”
Studnie i piezometry pozostatych uje¢ komunalnych 97 58 155
Other wells
Razem / Total 174 132 306

Ujecia zakladowe oraz sieci monitoringu ognisk zanieczyszczen

Local observation network of industrial supply wells and pollution source
Ujecia zaktadowe, sieci monitoringu lokalnego wokot ognisk zanieczyszczen 36 88 124
Local observation network of industrial supply wells and pollution surce
Krajowa i regionalna sie¢ obserwacyjna
National and regional groundwater observation and research network
Punkty obserwacyjne SBOWP — monitoring krajowy B 1 1
National groundwater observation and research network — national monitoring
Punkty obserwacyjne WIOS Gdansk — monitoring regionalny 3 _ 3
Regional groundwater observation and research network — regional monitoring
Razem / Total 8 11 19
Tymeczasowe otwory badawcze
Temporary test boreholes
Rejon bylej Fabryki Farb i Lakieréw ,,Polifarb” _ 15 15
Area of the former “Polifarb” Paint and Varnish Factory in Gdarnsk
Rejon ujecia ,,Lipce” / Area of “Lipce” intakes in Gdansk - 22 22
Rejon ujgcia ,,Czarny Dwor i ,,Zaspa Wodna” _ 39 39
Area of “Czarny Dwor” and “Zaspa Wodna” intakes in Gdansk
Razem / Total - 76 76
OGOLEM / TOTAL 218 307 525

nych wigkszo§¢ piezometrow zostata zaprojektowana w
sposob pozwalajacy na monitorowanie stanu wod w catym
profilu pionowym warstwy wodonosnej — w dwoch,
a nawet trzech zakresach glgbokosci. W rejonie ujecia
,Lipce” wskazano na konieczno$¢ prowadzenia cyklicz-
nych badan wody powierzchniowej w niektoérych rowach
melioracyjnych.

W celu zapewnienia kompleksowe]j analizy, zacho-
dzacych zmian w $rodowisku wodnym pozyskano takze
dane z innych systemow monitoringowych, m.in.: z krajo-
wej sieci badawczo-obserwacyjnej wod podziemnych,
regionalnej sieci obserwacyjnej wojewodztwa pomorskiego
oraz uj¢¢ zaktadowych i monitoringéw ognisk zanieczysz-
czen.

PODSUMOWANIE
W latach 2009-2014 na terenie Gdanska i Sopotu powstat

spdjny system monitorowania wod podziemnych, integru-
jacy nie tylko rozne rodzaje sieci obserwacyjnych oraz jed-
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nostki administracyjne, ale takze wszystkie elementy uktadu
krazenia wod w gdanskim systemie wodono$nym.

W trzech etapach prac badawczych (monitoring diagno-
styczny, operacyjny i badawczy) dokonano petnej diagnozy
stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych oraz
wskazano strefy dawnych, historycznych zanieczyszczen
wod podziemnych. Badania byly realizowane na podstawie
sieci obserwacyjnych, uje¢ komunalnych i zaktadowych
oraz specjalnie wykonanych w tym celu tymczasowych
otwordéw badawczych.

Wdrozenie zintegrowanego systemu monitorowania wod
podziemnych wykazalo skuteczno$¢ przyjetych zatozen
oraz korzysci w zarzadzaniu systemami monitoringowymi
na terenie nadmorskiej aglomeracji, potozonej w skompli-
kowanych warunkach hydrogeologicznych.

Przyjety sposob prowadzenia prac dostarczyt bogatych
i roznorodnych informacji o zachodzacych zmianach w
srodowisku gruntowo-wodnym oraz pozwolit na podjgcie
wlasciwych dzialan, majacych na celu ograniczenie za-
grozen i wlasciwe zarzadzanie gospodarka wodna.
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Ryec. 4. Lokalizacja punktow badawczych zintegrowanego systemu monitorowania wod podziemnych w Gdansku i Sopocie
Fig. 4. Location of research points of the integrated system of groundwater monitoring in Gdansk and Sopot area

Prace badawcze, prowadzone w ramach zintegrowanego
sytemu monitorowania wod podziemnych w Gdansku
i Sopocie, wnosza znaczny wktad w rozwoj hydrogeologii
miejskiej. Dostarczaja wiedzy o metodach badawczych oraz
warunkach wystepowania wod podziemnych i zachodzacych
procesach hydrochemicznych w aglomeracji gdanskiej.
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