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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego
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Swiat. Trzy prognozy na rok 2016,
opracowane dla miesigcznika Offshore,
sa jeszcze bardziej pesymistyczne niz prog-
nozy z World Oil (Prz. Geol., 64: 145).
James West z banku inwestycyjnego Ever-
core twierdzi, ze rok 2015 byt zly, ale
2016 bedzie jeszcze gorszy. Wplywa na
to zmniejszanie naktadow kapitatlowych,
zawieszenie decyzji o rozpoczgciu duzych
projektéw morskich, szczegodlnie glgbokowodnych, oraz
presja cenowa w rywalizacji o kontrakty, ktorych liczba
spada. Morski sektor naftowy nie odbiega od ogdlnej ten-
dencji w przemysle naftowym w wyszukiwaniu projektow
0 wyzszej stopie zwrotu w warunkach niskich naktadéw na
poszukiwania i eksploatacje. Waznym czynnikiem jest duzy
udziat kosztownych projektow glebokowodnych — wg danych
Rigzone stanowia one 60%, przy czym w Brazylii, Zatoce
Meksykanskiej i pétnocno-wschodniej Australii sa to pro-
jekty ultragigbokowodne, czyli zlokalizowane na wodach
o glebokosci ponad 1500 m. Zwraca si¢ uwagg na koniecz-
no$¢ uwzgledniania, oprécz oczywistych elementéw jak
ryzyko geologiczne, réwniez komercyjnego dostgpu do
infrastruktury i jeszcze bardzie nieprzewidywalnego ryzy-
ka politycznego, ktory moze powodowa¢ zmiany fiskalne
catkowicie zmieniajace zatozenia projektu. W okresie, gdy
cena ropy ksztattowala si¢ w przedziale 80—110 USD roz-
poczgto bardzo wiele projektow, ktore dzisiaj sa nicuzasad-
nione. Inne niekorzystne czynniki to ryzyko ekologiczne,
lokalizacja w odlegtych rejonach $wiata, czy trudnosci
techniczne. Wszystkie wypowiedzi koncentruja si¢ na pro-
blemach przemystu naftowego w USA, nawiazuja wigc
takze do konkurencji ze strony inwestycji eksploatacji ropy
z tupkow. Przytoczono poréwnanie okresu zwrotu kosztow
dla wiercenia z ropa z tupkow, ktory wynosi 2—4 lata przy
stopie zwrotu 25-35%, podczas gdy koszt typowego wier-
cenia na morzu (zaréwno w akwenie ptytkim jak i glebo-
kim) zwraca si¢ po 11-14 latach, a stopa zwrotu jest jedno-
cyfrowa. Obliczenia zostaly wykonane przy zatozeniu
powrotu ceny ropy do 65 USD dla ropy WTIL i 70 USD dla
ropy Brent. Okres od odkrycia do udostgpnienia ztoza od
2010 r. wydhuzyt si¢ z 5 do 10 lat.

Wypowiedzi dla Offshore w przewazajacej czgsci za-
wieraja oceny obecnego stanu sektora poszukiwan i eks-
ploatacji na morzu, znacznie mniej jest zalecen jak wptynac
na poprawg sytuacji i rzeczywistych prognoz. Podkreslane
sa roznice w reakcjach na niskie ceny ropy na ladzie
i morzu. Na ladzie spadek ilo$ci urzadzen wiertniczych
przekracza 50%, na morzu jest to 25%, bo cykl realizacji
takich projektéw jest dtuzszy i redukcja ilosci urzadzen

trwa dluzej. Z drugiej strony tak powazna cz¢$¢ wydobycia
ropy i gazu pochodzi ze zt6z podmorskich, Ze niemozliwe
jest bardzo radykalne ograniczenie projektow morskich.
Dziatania wielkich koncernow z Zatoki Meksykanskiej
pokazuja, ze podazaja one droga firm na ladzie, tworzac
rankingi potencjalnych projektow inwestycyjnych wg stop-
nia ryzyka i optacalnosci. J. West widzi mozliwosci przy-
spieszenia prac i uzyskania oszcz¢dno$ci dzigki zasto-
sowaniu takich nowych metod jak OneSubsea i Forsys
Subsea. OneSubsea jest zintegrowanym systemem opty-
malizacji catego cyklu technologicznego — od badan petro-
fizycznych przez wiercenie, dowiercanie i eksploatacjg
z wykorzystaniem podwodnych urzadzen produkcyjnych
oraz rozbudowanych systemow kontrolnych. System zostat
opracowany przez firmy Schlumberger i Cameron. Podob-
nym rozwiazaniem jest Forsys Subsea zaprojektowany przez
FMC Technologies i Technip. Nie sa one dotychczas zbyt
szeroko rozpowszechnione, a moglyby przynies¢ wiele
korzysci.

Dos¢ zaskakujace, a nawet kontrowersyjne sa propozy-
cje firmy konsultingowej Independent Project Analysts.
Jednym z jej zalecen jest rezygnacja z firmowych stan-
dardow dziatania, czyli regut planowania i realizacji inwe-
stycji, ktore wg autorow hamuja elastyczno$¢ dzialania.
Drugi punkt to zmniejszenie do absolutnego minimum
zespotow badawczych, specjalistoéw pracujacych nad przy-
szto$ciowymi tematami, poniewaz ,,wytworzona przez nich
warto$¢ dodana jest zbyt mata w obecnych warunkach”.
Kolejny pomyst to przesunigcie nacisku na jakosciowa
kontrole projektow, zeby uniknaé btedow, ktore powoduja
powazne komplikacje w trakcie realizacji inwestycji. Inne
wskazane dziatania to starania wykonawcow projektow w
pozyskiwaniu doswiadczonych specjalistow przy wspot-
pracy z OECD. Powyzsze zalecenia moga by¢ wprowadza-
ne samodzielnie przez przedsigbiorcow, a jesli zaintereso-
wani uznaja je za konieczne, to bedzie je mozna szybko
wdrozy¢.

Agencja Deloitte uwaza, ze nie nalezy spodziewac si¢
rychtego powrotu do wysokich cen ropy, wnioskujac z cen
futures z terminem maj 2020 r.: obecnie prognozuje si¢
68 USD dla WTI, podczas gdy w listopadzie 2015 r. pro-
gnozowano 57 USD.

Polska. Spotka Baltic Gas, w sklad ktérej wchodza
LOTOS Petrobaltic i CalEnergy Resources Ltd. przygoto-
wuje si¢ do zagospodarowania dwoch zt6z gazowo-kon-
densatowych B4 i B6. Udostgpnienie obejmie posado-
wienie platformy eksploatacyjnej na ztozu B4 i polaczenie
podwodne z centrum produkcyjnym na ztozu B6. Stamtad
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gaz bedzie transportowany podmorskim gazociagiem do
Wiadystawowa, gdzie bedzie zlokalizowany zaktad prze-
robki gazu. Wykonawca wstgpnego projektu inwestycji
bedzie firma Jacobs Engineering Group. Zasoby geolo-
giczne zt6z B4 i B6 wynosza 4,2 mld m’ gazu.

Europa. Wyniki probnej eksploatacji w otworze Horse
Hill-1, polozonym na pétnoc od Londynu (Prz. Geol., 63:
278; 63: 330), potwierdzaja znaczenie tego odkrycia. W cza-
sie 9,5-godzinnej proby uzyskano samoczynny, stabilny
przyplyw lekkiej ropy o cigzarze 0,8051 g/cm’ (40° API) w
ilosci ponad 62 t dziennie. Jest to ropa bezsiarkowa, bez
zawartosci wody i pochodzi z horyzontu o miazszo$ci 24 m
w wapieniach dolnego kimerydu na gigbokosci 900 m. Po
zakonczeniu prob ztozowych w tym horyzoncie badane
beda ptytsze utwory portlandu na gtebokosci 614 m i gor-
nego kimerydu na glgbokosci 839 m.

Kolejne ladowe wiercenie poszukiwawcze Laughton-1
na wschodnim sklonie niecki Gainsborough (hrabstwo
Lincolnshire) rozpoczgto w lutym br. Zadanie polega na
rozpoznaniu pulapki strukturalnej wykrytej sejsmika 2D na
glebokosci ok. 1500 m w piaskowcach karbonskich. Szcze-
goblnie interesujacy jest 45-metrowy interwat piaszczysty
Silkstone Rock, ktérego perspektywicznos$¢ zostata po-
twierdzona w odlegltym o 4,5 km ztozu Corringham, oraz
dwa inne horyzonty perspektywiczne.

W innych krajach europejskich aktywno$¢ poszuki-
wawcza, szczegolnie na ladzie, nie jest zbyt ozywiona. We
Witoszech w wierceniu Miglianico-1 uzyskano przyplyw
ok. 136 t/d ropy i 32 tys. m’/d gazu. Jest to ropa $rednia
o gestoéci 0,8550 g/cm’ (34° API). Horyzonty zlozowe
o miazszosci ok. 100 m zalegaja na glebokosci 4800 m.
Inne odkrycia ladowe znajduja si¢ w dolinie Padu. Wigce;j
sukcesow odnotowano na morzu. Na potudniowym Adria-
tyku sa to ztoza Rovesti, Giove i Cygnus, na Morzu
Jonskim znajduja si¢ cztery juz eksploatowane ztoza,
aw ich poblizu odkryto trzy nowe. Nowe akumulacje wegg-
lowodoréw stwierdzono tez w Ciesninie Sycylijskie;j.

W Grecji jedyny producent ropy naftowej Energean Oil
& Gas zwigkszyt w 2015 r. produkcje o 60%, w poréw-
naniu z rokiem poprzednim, gtownie dzigki wydobyciu
z dwdch z16z na wyspie Tasos w poinocnej Grecji. Obecnie
rozpoczgto nowy program 15 wiercen ladowych.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢ przysztos¢ poszuki-
wan naftowych we Francji. Koncern Total w 2015 r. wydo-
bywat 319 tys. t/d rbwnowaznika ropy naftowej, ale tylko
niewielka cz¢$¢ pochodzita z Francji. Rzad Francoisa Hol-
landa najpierw wstrzymat stosowanie szczelinowania hy-
draulicznego, a obecnie wprowadza dalsze ograniczenia
wiercen. Na podstawie Energy Transition Act, regulacji
uchwalonych w sierpniu 2015 r. i majacych dokona¢ zmian
w strukturze zuzycia energii oraz promujacych ,,zielona
energi¢”, w przysztosci wszystkie wnioski o wydanie kon-
cesji na poszukiwania konwencjonalnych wgglowodorow
beda odrzucane. Wedtug stanu z 1.07.2015 r. we Francji
byly aktywne 54 koncesje i 130 wnioskdéw koncesyjnych.
Minister ekologii, zrownowazonego rozwoju i energii Sego-
lene Royal uwaza, Ze jest to logiczna odpowiedz na dtu-
gofalowe zadania w dziedzinie zuzycia energii. Energy
Transition Act przewiduje redukcj¢ zuzycia energii o 50%
do 2050 1., w tym energii z paliw kopalnych 0 30% do 2030 r.

Rosja. Po rezygnacji z budowy gazociagu South Stre-
am i zatrzymaniu projektu Turkish Stream, Gazprom po raz
trzeci podejmuje inicjatyweg utworzenia nowego potacze-
nia dostarczajacego gaz do poludniowej Europy. Jest to
odnowienie projektu ITGI (Interconnector Turkey—Greece—
Italy) z 2005 r., ktory przewidywatl dostawy gazu ziemnego
z rejonu Morza Kaspijskiego do Grecji i Wioch poczawszy
od 2015 r. Zgodnie ze wstgpnym porozumieniem z 2007 r.
miato to by¢ 12 mld m’ rocznie, p6zniej 8 mld m® i gaz miat
pochodzi¢ z Azerbejdzanu. Jednak udziatlowcami tamtego
projektu byly Turcja, Grecja i Wtochy, co znalazto swoje
potwierdzenie w ostatnim li§cie intencyjnym z 2010 r.
Obecne napigcia polityczne pomigdzy Rosja i Turcja spra-
wity, ze Turcja przestata by¢ potencjalnym partnerem przed-
sigwzigcia. Poniewaz Grecja i Wlochy sa nadal zaintereso-
wane zapewnieniem sobie nowych dostaw gazu, Gazprom
zaproponowal modyfikacje projektu ITGI w postaci zmia-
ny zrédta dostaw — teraz bedzie to gaz rosyjski. List inten-
cyjny podpisali w Rzymie 24 lutego br. prezes Gazpromu
Aleksiej Miller, szef Edison SPA (spotki corki EDF) Marc
Benayoun i szef DEPA SA Theodoros Kitsakos. Brak jest
blizszych szczegotdw dotyczacych przepustowosci gazo-
ciagu, terminow realizacji i warunkow finansowych. Wia-
domo tylko, ze czgscia sktadowa polaczenia bedzie pod-
morski odcinek z Grecji do Wtoch przez Morze Jonskie
nazwany ,,Posejdon”. M. Benayoun zapewnit, Ze inwesty-
cja bedzie prowadzona w petnej zgodnosci z przepisami
i regulacjami Unii Europejskiej. Projekt ITGI w 2005 r.
znalazt si¢ na liscie projektow o szczegdlnym znaczeniu,
wspotfinansowanych przez Unig.

Iran. Ministerstwo ds. Ropy Naftowej podato, ze 16 lu-
tego br. z terminalu Kharg wyruszyt do Europy pierwszy
tankowiec z ropa iranska. Dla Iranu jest to bardzo wazne
wydarzenie, poniewaz oznacza rzeczywiste zakonczenie
dotkliwych sankcji 1 wznowienie eksportu wstrzymanego
w 2011 r. Ministerstwo ds. Ropy Naftowej poinformowato
o tym w specjalnym komunikacie. Ladunek 272 tys. t ropy
przeznaczonej dla europejskich rafinerii zostat zakontrak-
towany przez Total. Nastgpnymi odbiorcami beda hiszpan-
ska CEPSA i rosyjski Lukoil. Iran zapowiada intensyfika-
cje wydobycia ropy i zwigkszenie eksportu do 136 tys. t
dziennie. Wzbudzito to zaniepokojenie innych wielkich
producentow ropy, bo przy niskich cenach ropy dodatkowe
dostawy z Iranu moga destabilizowac rynek. Nie tylko
Wenezuela i Rosja, najbardziej odczuwajace spadek do-
chodow z ropy, lecz takze Katar i Arabia Saudyjska, probo-
waty apelowac do cztonkéw OPEC o zamrozenie poziomu
produkcji. Iran zapowiedzial, ze nie przytaczy si¢ do tej
akcji, a propozycja ta zostala okre§lona przez ministra
Bijan Namdar Zangancha jako ,,bardzo §mieszna”.

USA. Sad Najwyzszy USA postanowieniem z 9 lutego br.
wstrzymat wprowadzenie ustawy Clean Power Act przy-
gotowanej przez Agencje Ochrony Srodowiska. Zwtoka
ma obowiazywac do czasu rozpatrzenia pozwu ztozonego
przez 27 standw, co moze nastapi¢ pod koniec br. Wniosko-
dawcy sprzeciwiaja si¢ planowanemu ograniczeniu pro-
dukcji energii elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach
opalanych weglem, co spowoduje utrat¢ wielu miejsc pra-
cy 1 ostabienie krajowego systemu energetycznego. Stano-
wisko Sadu Najwyzszego jest popierane przez sektor
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energetyczny i gorniczy oraz Izb¢ Handlowa. Pojawity si¢
tez zarzuty, ze Agencja Ochrony Srodowiska przekroczyta
swoje kompetencje, a straty przewyzsza spodziewane ko-
rzyS$ci. Z kolei organizacje naftowe i gazownicze wyrazaja
obawy czy wysokie wymagania w zakresie ograniczenia
emisji dwutlenku wegla, ktore sa przewidywane w Power
Clean Act, nie przeszkodza w przestawieniu elektrowni
weglowych na zasilanie gazem ziemnym.

Geofizyka. W ostatnich latach dokonano znacznego
postepu w analizie atrybutow sygnatu sejsmicznego i wy-
korzystaniu specyficznych cech zapisu do wykrywania
akumulacji weglowodorow. Wigcej sukcesow w okresla-
niu bezposrednich wskaznikow weglowodorow (DHI —
Direct Hydrocarbon Indicator) uzyskano w badaniach sej-
smicznych na morzu, m. in. w Zatoce Meksykanskiej. Sa to
gtéwnie utwory paleogensko-neogenskie, stabiej skonsoli-
dowane, w ktorych wplyw nasycenia gazem na wtlasnosci
sprezyste osrodka jest wigkszy. Rozpowszechniony jest
poglad, ze na ladzie w kompleksach paleozoicznych, silniej
skonsolidowanych, pomimo obecnosci gazu lub ropy, zmia-
ny impedancji sa mniejsze i nie sprzyjaja wykryciu bez-
posrednich wskaznikow. Geofizycy z Uniwersytetu Wright
w Ohio przeprowadzili badania w rejonie podziemnego
magazynu gazu Gabor, ktory zostat zbudowany w wyeks-
ploatowanym ztozu gazu wystgpujacego w sylurskiej for-
macji Clinton. Poniewaz obserwacje wykonywano nad
magazynem gazu w fazie napetnienia, otrzymany zapis
sejsmiczny jest niewatpliwie wywolany obecno$cia gazu
w skatach. Formacja Clinton to rzeczne osady deltowe, pia-
skowce z przetawiceniami tupkow. Ten kompleks ztozowy
jest przykryty pakietem wapieni wenloku Packer Shell,
stanowiacym bardzo dobre uszczelnienie i b¢gdacym jedno-
czesnie przewodnim horyzontem refleksyjnym.

Wykonano dwa krzyzujace si¢ profile sejsmiczne o dhu-
gosci 4,6 km 14,2 km ze wzbudzaniem wibratorowym i reje-
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stracja przy uzyciu geofonéw 10Hz. Kompleks Clinton nie
stanowi wyraznej granicy refleksyjnej, co przypuszczalnie
jest wywotane ttumieniem przez wyzsza granicg Packer
Shell. Lepiej rejestrowany jest strop starszej formacji Cin-
cinnati, ale jest widoczne zmniejszenie amplitudy ponizej
stropu Clinton w miejscu, gdzie profil przechodzi nad pod-
ziemnym magazynem gazu Gabor. Ttumienie zwigzane
z obecnoscia gazu jest widoczne w zapisie reflekséw po-
wyzej 1 ponizej stropu Cincinnati. Nie tylko amplitudy,
roéwniez zmiany czgstotliwosci sa wskaznikiem weglowo-
doréw, bo zawarto$¢ gazu thumi energi¢ wysokoczestotli-
wosciowa i obniza czgstotliwos¢ dominujaca. Obserwo-
wano takze wyrazne odwrocenie biegunowosci refleksow.
Amplituda, czestotliwo$¢ usredniona i chwilowa badane
oddzielnie nie wystarczaja jako bezposrednie wskazniki
weglowodorow, powinny by¢ rozpatrywane tacznie z in-
formacjami o tektonice i stratygrafii, innych parametrach
sejsmicznych oraz warunkach pracy poziemnego magazy-
nu gazu. Trzeba pamigta¢, ze badania sejsmiczne byly
wykonywane w fazie petnego napeknienia zbiornika i cis-
nienie gazu bylo wigksze od cisnienia w zlozu gazu w
warunkach naturalnych. Autorzy opracowania stawiaja tezg,
ze anomalie sejsmiczne nazwane przez nich ,,cieniem ga-
zowym” sa wywotane obecnoscia horyzontu gazono$nego
w formacji Clinton. Wykorzystanie rejestracji ,,cieni gazo-
wych”, czyli bezposrednich wskaznikow weglowodorow
moze zwigkszy¢ zainteresowanie przemyshu paleozoicz-
nym basenem w Ohio. Jesli skorzystamy roéwniez z badan sejs-
micznych 3D, materiatdéw archiwalnych z wystarczajaca
krotno$cia pokrycia, to wyniki moga by¢ przydatne w
odniesieniu do innych formacji geologicznych np. Trenton
oraz akumulacji niekonwencjonalnych jak Utica lub
Marcellus.
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