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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego
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Swiat. Nie tylko spadajaca liczba
aktywnych urzadzen wiertniczych $wiad-
czy o trudnej sytuacji przemystu nafto-
wego, ale takze niewielka ilo§¢ nowych
odkry¢ jest zapowiedzia powaznych kto-
potdw, jakie czekaja branzg po powrocie
koniunktury i zwigkszeniu popytu na ropg
naftowa. W opracowaniach wykonanych
przez IHS i Morgan Stanley podano, ze w
2015 r. odkryto, poza USA, tylko 380 mln t zasobow ropy
naftowej, co odpowiada catkowitemu zuzyciu na §wiecie w
ciagu miesiaca. Jesli uwzglednic¢ rowniez USA, gdzie bi-
lans poprawiaja zasoby ropy i gazu z lupkéw, to wielkosé
odkry¢ wzrasta do 1,6 min t ropy, jednak nadal jest to naj-
mniejsza ilo$¢ od 1952 r. Jednoczes$nie nalezy przypo-
mnie¢, ze przy znacznym wzro$cie naktadow na poszu-
kiwania w minionej dekadzie, zwiazanym z rosnacym po-
pytem na ropg, bardzo niewiele byto duzych odkry¢, takich
jak Johan Sverdrup na Morzu Pélnocnym, czy ztoze gazu
Zohr na Morzu Srédziemnym. Analitycy IHS podkreslaja,
ze jest to piaty rok, kiedy utrzymuje si¢ zmniejszenie wiel-
kosci odkrytych zasobdw, co zostalo dodatkowo spotego-
wane przez spadek ilo§ci wiercen poszukiwawczych i roz-
poznawczych. W ub.r. poza USA wykonano 4300 wiercen,
w pordéwnaniu z liczba 5200 w 2014 r. i 5300 w 2012 r.,
czyli w szczytowym okresie koniunktury 2005-2015.
Liczba glebokowodnych otworéw poszukiwawczych i roz-
poznawczych w 2015 r. zmniejszyla si¢ 0 20%, a wiercen
ultraglebokowodnych — o 40%.

Nieco lepsza jest sytuacja w odkryciach konwencjonal-
nych z16z gazu ziemnego, poniewaz w 2015 r. odkryto
zasoby rzedu 1,22 mld t rownowaznika ropy naftowej. Nie-
mniej jednak efekt ograniczenia poszukiwan bgdzie miat
wplyw na podaz ropy i gazu w nastgpnych latach. Obecne
prognozy wskazuja, ze przeciwdziatanie globalnemu ocie-
pleniu zmniejszy zuzycie paliw w 2030 r. do 11,7 mln t/d,
jednak tylko 2/3 tej ilo$ci bgdzie mogto by¢ pokryte z eks-
ploatacji istniejacych z16z. Aby zapewni¢ rownowage za
5-10 lat, bo przynajmniej tyle wynosi okres od odkrycia
do poczatku eksploatacji, konieczne sa ciagle inwestycje.
Postep w udostgpnianiu zt6z niekonwencjonalnych i zwigk-
szanie wydobycia w tej kategorii weglowodordow raczej nie
wypekni luki w podazy.

Liczba czynnych grup sejsmicznych jest rowniez istot-
nym wskaznikiem stanu poszukiwan. Statystyka wykona-
na przez Seismic Crew Report (tab. 1) prezentuje stan ze
stycznia 2015 r., a wigc z okresu gdy ceny ropy jeszcze nie
zahamowaty prac przygotowawczych do rozpoznania obi-
ektow ztozowych, poniewaz badania sejsmiczne stanowia

Tab. 1. Liczba grup sejsmicznych na §wiecie — stan ze stycznia
2015 r. (wg Seismic Crew Report, 2015)

Region Lad | Morze | Razem 2014 Réznica
Afryka 39 21 60 51 +9
Ameryka 15| 3 18 25 "
Azja i Oceania 90 20 110 118 -8
Bliski Wschod 19 7 26 22 +4
Europa 9 4 13 21 -8
Kanada 10 0 10 11 -1
Rosjaib. ZSRR 214 2 216 217 -1
USA 46 20 66 67 -1
Ogodlem 442 77 519 532 -13

wczesny etap poszukiwan. Jak wida¢, spadek liczby grup w
ciagu roku jest niewielki, a w niektorych regionach, przede
wszystkim w Afryce, nastapit nawet wzrost. Dostgpne dane
potwierdzaja dominujaca rol¢ wzbudzania wibratorowego
w badaniach ladowych. Wzbudzanie dynamitowe stosuje
8 grup w Kanadzie, 6 — w USA, 5 — w Algierii i Indonezji
oraz kilka w innych krajach, natomiast czgsto sa wyko-
rzystywane systemy mieszane wibratorowo-dynamitowe.
W Europie na poczatku 2015 r. pracowato 13 grup, dla po-
rownania rok wczesniej byto ich 21. Wedtug danych Seis-
mic Crew Report w tym okresie czynne byly 4 polskie
grupy sejsmiczne: dwie z Geofizyki Krakow, w tym jedna
pracujaca w potudniowej Polsce i druga w Austrii i dwie
z Geofizyki Torun pracujace w Niemczech. W podziale
regionalnym, rubryka ,,Azja i Oceania” obejmuje takze
Australi¢ z 8 grupami, Pakistan (6 grup), Indonezjg (5)
i Indie (4), ale zdecydowanie dominuje potencjat geofizyki
chinskiej. Podobnie w rubryce ,,Rosja” znalazly si¢ Ka-
zachstan z 19 grupami, Ukraina (9 grup), Uzbekistan (7),
Turkmenistan (5), Biatorus (4) i Azerbejdzan (3). W ujgciu
procentowym na Rosjg i kraje b. ZSRR przypada 42%
potencjatu, na USA z Kanada — 15% i na Chiny — 12,5%.

OPEC. Po spotkaniu cztonkéw OPEC w Ad-Dauha
17 kwietnia br., zakonczonym bez konkretnych rezultatow,
nadzieje zwolennikow ograniczenia wydobycia przeniosty
si¢ na kolejna konferencj¢ organizacji zaplanowana na
2 czerwca br. w Wiedniu. Uczestnicy spotkania zajmowali
si¢ zmiang na stanowisku sekretarza generalnego — minis-
tra Abdalla Salem El-Badri z Kataru zastapit Mohammed
Sanusi Barkindo z Nigerii — i wnioskiem Gabonu o po-
nowne przyjgcie w poczet OPEC. Rozpatrzono tez spra-
wozdania Sekretariatu Generalnego i Rady Komisji
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Ekonomicznej zawierajace oceng sytuacji rynkowe;j.
Zwrocono uwagg na dynamike wzrostu dostaw ropy od
producentow spoza OPEC, ktora w 2015 r. osiagngta mak-
simum, a w tym roku zmniejsza si¢ o 100 tys. t/d. Najnow-
sze dane pokazuja, ze stan zapaséw ropy zardwno w
OPEC, jak i poza OPEC utrzymuje si¢ powyzej $redniej
z pigciu lat. W koncowym komunikacie 169. konferencji
stwierdzono, ze rownowaga na rynku poprawia sig, przy
czym poziom cen mozna uzna¢ za akceptowalny przez
producentéw i odbiorcow. Jak wida¢, sprawa ewentualne-
go wprowadzenia limitow wydobycia i tym razem nie
uzyskata poparcia. Nastgpna zwyczajna konferencja
OPEC odbedzie si¢ 30 listopada br. w Wiedniu. Cena ropy
w koszyku OPEC 26 maja wynosita 45,43 USD za ba-
rytke, a w przeddzien konferencji 1 czerwca spadia do
45,19 1 2 czerwca wynosita 45,58 USD/bar., zag 6 czerw-
ca osiagneta 46 USD.

Polska. Plan inwestycyjny GAZ-SYSTEMU na lata
2015-2023 przewiduje znaczna rozbudowg krajowego
sytemu przesytowego, ale tez budowe potaczen transgra-
nicznych, ktorych brakuje. W zaktualizowanej strategii do
roku 2025 zaplanowano:

— zwigkszenie przepustowosci polskiej sieci prze-
sytowej, ktora obecnie liczy 10 033 km,

— stworzenie technicznych mozliwosci transportu gazu
z roznych zrodet i kierunkow,

—integracj¢ Krajowego Systemu Przesylowego z syste-
mem europejskim

— budowe podziemnych magazyndéw gazu.

W latach 2009-2015 zbudowano ponad 1200 km gazo-
ciagdw w zachodniej, poinocnej i srodkowej czgsci kraju,
zwiazanych gtownie z rozprowadzeniem gazu z terminalu
w Swinoujéciu. Inwestycje ostatnich lat zwigkszyty mozli-
wosci importu gazu z kierunkow innych niz wschodni do
90% (do 2011 r. bylo to 9%). Jest to rewers na gazociagu
jamalskim 5,5 mld m’, 4,2 mld m® z Niemiec i 0,5 mld m’
z Czech, razem 10,2 mld m®. Do roku 2025 ma powstac dal-
sze 2000 km gazociagdw, w tym interkonektory na Ukra-
ing, do Czech i Stowacji oraz na Litwe. Polaczenie ze
Stowacja bedzie elementem Korytarza Gazowego
Potnoc—Potudnie — ze Swinoujscia przez potudniowo-za-
chodnia Polsk¢ do Czech i Stowacji. W sktad korytarza
wejda nowe magistrale: wschodnia (Jarostaw—Wronow—
Rembelszczyzna), potudniowa (Jarostaw—Pogorska Wola—
Tworzen—Odolanéw), zachodnia (Odolanow—Lwowek—Police)
i pétnocna (Gustorzyn—Gdansk). Inne wazniejsze polaczenia
to Szczecin—Gdansk (265 km), Szczecin—-Lwowek (188 km),
Gustorzyn—Odolanow (168 km) i Rembelszczyzna—Gusto-
rzyn (176 km). W 2018 r. ma powsta¢ gazociag Zdzieszo-
wice—Wroctaw o $rednicy 1000 mm i dtugosci 130 km.
Z projektem Baltic Pipe wiaza si¢ plany rozbudowy termi-
nalu w Swinoujsciu do uzyskania zdolnosci odbioru i rega-
zyfikacji do 7,5 mld m’, a nawet 10 mld m’ gazu rocznie.
Gdyby budowa Baltic Pipe nie doszta do skutku, alterna-
tywa bedzie zacumowanie w Zatoce Gdanskiej ptywa-
jacego terminalu do regazyfikacji LNG (Floating Storage
and Regasification Unit — FSRU) o zdolnosci przetwarza-
nia 10 mld m’ rocznie.

Potaczenia transgraniczne to tacznik do granicy z Cze-
chami o dlugosci 60 km i $rednicy 1000 mm w 2018 r.
oraz planowane do 2023 r. gazociagi do Stowacji (64 km,
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1000 mm) i na Litwe (357 km, 700 mm). Poza rozbudowa
wezta w Lasowie nie przewiduje si¢ nowych potaczen
z siecig gazownicza Niemiec.

Europa. Komisja Europejska przekazata rzadowi nie-
mieckiemu wnioski z prawnej oceny projektu Nord Stream 2.
Jak powiedzial Maro§ Seféovi¢, wiceprzewodniczacy
Komisji ds. Unii Energetycznej, w wywiadzie dla RIA
Novosti, komisja oczekuje od Federalnej Agencji ds. Sieci
zajecia stanowiska i propozycji rozwiazan zgodnych z pos-
tanowieniami antymonopolowymi trzeciego pakietu ener-
getycznego. Ta formuta powinna nie dopusci¢ do ekspans;ji
Gazpromu, przede wszystkim na niemieckim rynku gazu.
M. Seféovi¢ przytoczyt przyktad miedzyrzadowego poro-
zumienia Niemiec z Norwegia, ktore prawidlowo reguluje
obszary podlegajace prawu unijnemu.

Tymczasem tocza si¢ intensywne przygotowania do
rozbudowy odgalgzien Nord Stream 2 rozprowadzajacych
gaz rosyjski i zintegrowanych z systemem niemieckim
i krajow sasiednich. Najwazniejszym elementem ma by¢
gazociag EUGAL (Europdische Gas-Anbindungsleitung)
o dtugosci 485 km. Bgdzie on przebiegal rownolegle do ist-
niejacego gazociagu OPAL, od Greifswaldu do granicy
czeskiej. Dwie nitki o §rednicy 1400 mm zapewnia przepu-
stowo$¢ do 51 mld m® rocznie. Budowa ma sig rozpoczaé w
potowie 2018 r., zakonczenie drugiej nitki przewidziano
pod koniec 2020 r. Wykonawca i operatorem bgdzie firma
GASCADE. Porozumienie w tej sprawie podpisano w maju
br. w Dreznie. Oprocz dostaw dla Niemiec i Czech gazo-
ciag ma tez dostarcza¢ 11 mld m® gazu do Polski.

Norwegia. Zakonczyta si¢ 23. runda przetargowa,
w ktorej oferowano 10 koncesji poszukiwawczo-wydo-
bywczych. Uczestniczylo w niej PGNiG Upstream Inter-
national i uzyskalo koncesj¢ PL 856 Masoy na Morzu
Barentsa. Koncesjobiorca jest zobowiazany do wykona-
nia reprocessingu badan sejsmicznych 3D oraz analiz
geologicznych i geofizycznych, a takze podjecia decyzji
o wierceniu w ciagu 2 lat. Na wykonanie wiercenia wyz-
naczono termin 4 lat. Operatorem koncesji PL 856 jest
Capricorn Norge AS, ktory posiada 75% udzialow, PGNiG
ma ich 25%.

Grecja. W Salonikach 17 maja br. odbyta si¢ inaugu-
racja budowy gazociagu TAP (Trans Adriatic Pipeline).
W uroczystosci, ktorej przewodniczyt premier Alexis Tsi-
pras, udziat wzigli przedstawiciele Albanii, Azerbejdzanu,
Butgarii, Gruzji, Szwajcarii, Turcji i Wtoch oraz wiceprze-
wodniczacy Komisji Europejskiej M. Seféovi¢. Gazociag
o dtugosci 878 km i $rednicy 1215 mm (w czg$ci podmor-
skiej 915 mm) zostanie potaczony na granicy grecko-turec-
kiej z gazociagiem TANAP (Trans Anatolian Pipeline),
ktory transportuje gaz ze ztoza Szach Deniz Il i przez Gre-
cje, Albani¢ oraz Adriatyk dotrze do potudniowych Wtoch.
Od 2020 r. bedzie dostarczat do Europy 10 mld m’ gazu
rocznie. Akcjonariuszami tej inwestycji sa: BP (20%),
SOCAR (20%), SNAM (20%), belgijski Fluxys (19%),
hiszpanski Enagas (16%) i szwajcarska Axpo (5%). Jesli
nie wystapia nieprzewidziane przeszkody, to projekt
Potudniowego Korytarza Gazowego zostanie wreszcie zre-
alizowany.
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Rosja. Na wybrzezu Morza Karskiego w Zatoce
Obskiej 25 maja br. uruchomiono terminal przetadunkowy
ropy naftowej, ktory umozliwi transport surowca ze ztoza
Nowoportowskoje znajdujacego si¢ na ladzie w odleglosci
700 km od najblizszego rurociagu. Wybrano droge morska,
lokalizujac nowy terminal w miejscowosci Mys Kamien-
nyj na potwyspie Jamat. Poniewaz glebokos¢ wody w zato-
ce wynosi tylko 11 m, pomost zatadunkowy jest wysunigty
3,5 km w morze. Zdolno$¢ przetadunkowa wynosi 8,5 min t
ropy rocznie. Otwarcia terminalu nazwanego ,,Wrota Ark-
tyki” dokonat prezes Gazpromu Aleksiej Miller wspoélnie
z dyrektorem generalnym Gazprom Niefti Aleksandrem
Diukowem. W komunikacie o tym wydarzeniu podkresla
si¢, ze infrastruktura umozliwia catoroczna eksploatacje
terminalu w ekstremalnych warunkach — w tym rejonie
temperatura spada ponizej 50°C, a grubos$¢ pokrywy lodo-
wej przekracza 2 m. Zasoby ztoza ropy Nowoportowskoje
sa szacowane na 250 mln t, przy czym jest to ropa o zawar-
tosci siarki ok. 1%, a wigc mniej niz ropa gatunku Urals.
Ropa jest przesytana do terminalu ropociagiem o dlugosci
100 km. Do konca 2018 r. planuje si¢ osiagnigcic wydoby-
cia 6,3 mln t ropy rocznie.

USA. Mimo niskich cen ropy w 2015 r. — cena ropy
WTI w styczniu wynosita przecigtnie 47 USD za barytke
i spadta do 37 USD w grudniu — i spadku liczby czynnych
urzadzen wiertniczych o 60%, produkcja ropy w tym
okresie wzrosta o 136 tys. t/d, a gazu 0 104 mIn m*/d. Jest to
kolejny rok, w ktorym USA sg najwigkszym producentem
ropy 1 gazu na §wiecie, przy czym ropa i pozostate weglo-
wodory ciekle stanowia 60% produkcji. Krotkoterminowa
perspektywa wydobycia wg Agencji Informacji Energe-
tycznej USA przewiduje spadek o 1,97 mln t/d w br. w
poréwnaniu z rokiem 2015 i utrzymaniem sig tego pozio-
mu rowniez w 2017 r. Obnizenie ma nastapi¢ takze w Rosji
i tam wydobycie wyniesie 1,5 mln t/d. Na Bliskim Wscho-
dzie bedzie decydowac stanowisko Arabii Saudyjskiej. Ina-
czej niz w poprzednich okresach wahan cen ropy, gdy Ara-
bia Saudyjska wspoldziatata z OPEC i zmieniata limity
wydobycia, teraz nie tylko nie ogranicza, ale nawet zwigk-
sza produkcjg.

Jak szacuje Shluzba Geologiczna USA, zagrozenie
wstrzasami sejsmicznymi, ktore moga by¢ wywolane
dziatalnoscia wiertnicza, dotyczy blisko 7 mln mieszkan-
cow standw Oklahoma, Teksas, Nowy Meksyk, Kansas,
Arkansas i Kolorado. W odréznieniu od zachodniej czgsci
USA, gdzie trzgsienia ziemi majg przyczyny naturalne, w
czesci srodkowej i wschodniej moga to by¢ wstrzasy wzbu-
dzone. Jednym z powodoéw moze by¢ ponowne zattaczanie
znacznych iloéci solanek do odwiertow, np. w 2014 r. w
Oklahomie zattoczono pod ziemig 305 tys. m’ solanki. Dla-
tego tez duze zainteresowanie zbudzito najnowsze wy-
danie ,,Mapy ryzyka sejsmicznego”, ktore ukazalo si¢ w
marcu br. Geolodzy ze Stuzby Geologicznej badali czy
wstrzasy sejsmiczne wystgpowaty w poblizu otworow
zattaczajacych, a nastgpnie, czy w okresie wystapienia
wstrzasow prowadzono operacje zatlaczania. Generalnie
nawet najsilniejsze wstrzasy wzbudzone maja znacznie
mniejsza magnitude niz wstrzasy naturalne, jednak zwraca
si¢ uwage na mozliwos¢ odmtodzenia istniejacych w podtozu
uskokdéw 1 wywolania silniejszych ruchdéw tektonicznych.

Administracja prezydenta Obamy w ramach promowa-
nia odnawialnych zrodet energii wprowadzita wiele zale-
cen dotyczacych inicjowania projektow badawczych i bu-
dowy instalacji wytwarzania energii odnawialnej. Obej-
muja one rowniez sity zbrojne. Republikanski kongresmen
John Fleming z Luizjany zajat si¢ zbadaniem efektywnosci
i oplacalnosci tego rodzaju obligatoryjnych przedsiewzigc.
W 2013 r. bylto to ponad 680 projektow, np. marynarka
wydata 21 mln USD na budowg elektrowni stonecznej
o powierzchni 4 ha, ktéra miata zasila¢ baz¢ Norfolk,
jednak uzyskana energia stanowila tylko 2% zapotrzebo-
wania bazy. Zakupiono tez 1700 tys. | biopaliwa w cenie
6,13 USD/I, podczas gdy srednia cena benzyny w kraju
wynosita wtedy 93 centy za litr. Jeszcze drozsze byto pa-
liwo zakupione dla lotnictwa — 41 600 1 kosztowato po
15,6 USD/l. Réwniez zakup przez Pentagon ponad 1000
samochodow elektrycznych Chevrolet Volt, subsydiowa-
nych kwota 40 tys. USD kazdy, trudno uzna¢ za racjonalny.

Rozpoczgte w 2014 r. negocjacje koncernu Halliburton
z Baker Hughes w sprawie ich potaczenia zakonczyty si¢
bez rezultatu. W komunikacie z 1 maja br. strony stwier-
dzaja, ze w okresie przygotowan do fuzji zmienily si¢
warunki dziatania firm serwisowych na rynku, a spelnienie
wymagan w zakresie przepisow antymonopolowych zarow-
no w USA, jak i w innych krajach okazato si¢ skompliko-
wane oraz trudniejsze niz oczekiwano. W tej sytuacji za-
rzady obu koncernéw uznaly, ze najlepszym rozwiazaniem
bedzie kontynuowanie dziatalno$ci w dotychczasowym
ksztalcie.

Niepowodzenie Halliburtona nie zniechgcito dwoch
innych potencjalnych partneréw w dziedzinie ustug serwi-
sowych, a mianowicie FMC z Houston i Technip z Paryza.
Obie firmy 19 maja br. poinformowaly o zamiarze potacze-
nia Jesli transakcja dojdzie do skutku, powstanie spotka
o wartosci rynkowej w ok. 17 mld USD kontrolujaca 27%
rynku naziemnych i podwodnych systemow eksploatacyj-
nych i ich obstugi, a takze zajmujaca drugie miejsce po
koncernie Schlumberger-Cameron.

Wiertnictwo. Postep w konstrukcji narzedzi wiertni-
czych przynosi widoczne rezultaty pod wzgledem wydaj-
no$ci wiercenia i ich trwatosci. Coraz wigksza jest pred-
ko$¢ wiercenia, dluzsze sa odcinki marszu wykonane bez
zmiany $widra. W okresie 2010-2016 najlepszy rezultat,
jesli chodzi o postep wiercenia, uzyskano w 2012 r. w Rosji
swidrem diamentowym polikrystalicznym 11 5/8" firmy
Smith Bits, ktory przewiercit interwat 864,1 m ze $rednia
predkoscia 210,7 m/h. Drugie miejsce zajat §wider 12 1/4"
(National Oilwell Varco) z postgpem 195,8 m/h w interwa-
le 1175 m w wierceniu w Teksasie, nastepne Swider 8 5/8"
(Smith Bits) z predkoscia 149 m/h na odcinku 429,2 m w
wierceniu w Rosji. Dwa ostatnie to réwniez $swidry poli-
krystaliczne. W kategorii $widrow o duzej srednicy rekord
nalezy do $widra 36" z zgbami frezowanymi (Varel Int.)
z postepem 91,4 m/h w interwale 54,9 m w Australii.
W przebiegu wiercenia otworu wazna jest dtugo$¢ marszu
jaki mozna wykona¢ jednym §widrem i tu pierwsze miejsce
nalezy do $widra 9 7/8" marki Halliburton DBS, ktorym
na Alasce wykonano marsz o dtugosci 5357,8 m. Niewiele
gorszy wynik uzyskano w Kanadzie swidrem 8 3/4" (Smith
Bits) w postaci odcinka o dtugosci 5258,1 m. Trzeci w
kolejno$ci wynik osiagniety w Rosji §widrem 17 1/2"
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(Smith Bits) to 4757 m 1 wreszcie marsz o dlugosci
4524,5 m wykonany §widrem 6" (Smith Bits) w Potnocne;j
Dakocie. Jeszcze jedna wazna kategoria rekordéw sa
dtugosci odcinkow odwierconych jednym $widrem. I tak
swider 8 5/8" odwiercit w Rosji tacznie w 13 marszach
15 419,2 m, $wider 16" wykonat w Ekwadorze tacznie w
19 marszach 14 304,9 m, swider 11 5/8" przewiercit w
Rosji w 14 marszach tacznie 12 392,3 m, z kolei w Zatoce
Meksykanskiej §widrem 16 3/8" wykonano w 4 marszach
odcinek 6529,7 m. We wszystkich przypadkach uzywano
diamentowych $widrow polikrystalicznych firmy Smith
Bits. Mimo ze przytoczone przyklady dotycza réznych swid-
row i regiondow o odmiennej budowie geologicznej, to jed-
nak $wiadcza o statej poprawie jakosci i trwatosci narzedzi
wiertniczych.

Jednym z nowych rozwiazan zwigkszajacych wydaj-
no$¢ procesu wiercenia i zmniejszajacych mozliwo$¢ awarii
sa samonastawne $widry diamentowe, w ktorych glebo-
kos$¢ skrawania moze by¢ dostosowana do zmieniajace;j si¢
charakterystyki o§rodka skalnego. Chodzi o eliminowanie
zjawiska stick-slip wystgpujacego przy przewiercaniu warstw
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o réznej twardosci i objawiajacego si¢ szybkimi zmianami
w pochtanianiu energii §widra, co powoduje dodatkowe
ruchy przewodu i mozliwo$¢ powstania niszczacych wi-
bracji. W konstrukcji opracowanej przez Baker Hughes w
$widrze zamontowano 3 wktladki z czujnikami ogranicza-
jacymi wibracjg. W testach przy wierceniu Swidrem bez
wktadek z predkoscia 10,4 m/h wystapity wibracje, nato-
miast w tych samych warunkach przy uzyciu $widra sa-
monastawnego wiercono z predkoscia 27,4 m/h bez nieko-
rzystnych drgan i wibracji.

Do sukceséw techniki wiertniczej, aczkolwiek niezwia-
zanych bezposrednio z wierceniami naftowymi, nalezalo
tez uwolnienie 33 goérnikow uwigzionych w 2010 r. w
kopalni w Chile na glgbokosci 631 m. Firma Center Rock
wykonata otwor ratunkowy o §rednicy 26", poszerzony w
fazie koncowej do glebokosci 457 m Srednica 28".
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