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O koniecznosci wykonania drugiej edycji
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1 : 25 000 —
przyklady rewizji budowy geologicznej z wykorzystaniem podkladu lidarowego
numerycznego modelu powierzchni terenu

Jurand Wojewoda'

About the need to develop the second edition of the detailed geological map of the Sudetes at the scale of
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1: 25,000 — examples of a revision of the geological pattern using the LIDAR Digital Elevation Models.

Abstract The currently available map sheets issued under the edition of the Detailed Geological Map of the
Sudetes at the scale of 1 : 25,000 (SMGS25), and especially those compiled in the 1950s and 1960s, does not meet
the requirement of uniformity and accuracy of mapping, and they do not contain some key information that has been
acquired as a result of multidisciplinary geological studies in the Sudetes over the last half-century. New research
tools, such as LIDAR models of the land surface (DEM), allow for partial migration of data and (or) the implemen-

tation of recent research results, however, it should be verified by experienced geologists in the field. This is docu-
mented by two examples of their use to different areas in the Sudetes, which are composed primarily of sedimentary rocks.
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Stan i stopien zaawansowania pokrycia szczegétowy-
mi mapami geologicznymi Polski, a w szczegdlnosci Dol-
nego Slaska, omawiaja w tym wydaniu Przegladu Geo-
logicznego Gatazka i in. (2016) oraz Cymerman (2016). Dla
Sudetoéw Srodkowych wykonano ostatnio trzy mapy geolo-
giczne spetniajace wymogi nowoczesnych opracowan kar-
tograficznych (ryc. 1). Stanowia one wektorowe odwzo-
rowania o charakterze bazodanowym z wolnym dostgpem
do zasobow, mozliwoscia ich indywidualnego wykorzysta-
nia oraz tworzenia warstw o dowolnej tresci i skali. Co wig-
cej, moga by¢ na biezaco uzupetniane i aktualizowane w
miar¢ przybywania danych geologicznych i wszelkich
innych, ktore nadaja si¢ do graficznego lub statystycznego
przetwarzania i odwzorowania.

Jako pierwsza w tej grupie zostata wykonana ,, Transgra-
niczna mapa geologiczna” w skali 1 : 50 000 obszaru obej-
mujacego jednostki Starego Mésta, masywu Snieznika i ko-
puty Velkého Vbrna (Don i in., 2003a; ryc. 1). Jest ona
ujednoliconym zestawieniem kartograficznym juz istnieja-
cych, jak rowniez autorskich nowych danych geologicznych
na cieniowanym podktadzie topograficznym. Zostata wyda-
na wraz opisem i zatacznikami — plansza papierowa oraz
dotaczong do publikacji wersja cyfrowa (Don i in., 2003b).
Mapa ta obejmuje m.in. tresci zawarte na 13 arkuszach
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow 1:25 000
(SMGS25), ktére byly wykonywane w latach od 1956 r.
(ark. Kamienica; Sawicki, 1956) az do 1990 r. (ark. Lesica;
Kozdroj, 1990), czyli przez 34 lata.

Jako druga w tej grupie zostata wykonana ,,Mapa geo-
logiczna rowu Gornej Nysy Ktodzkiej” (Don & Gotowata,
2008a, b). Podobnie jak poprzednia, nie jest tylko kompila-
cja starszych danych kartograficznych, ale zawiera takze
nowe informacje i rewizje wieku skat tego obszaru. Obej-
muje ona obszar 11 arkuszy SMGS25, ktore byly wykony-
wane w latach od 1956 (ark. Mostowice; Grocholski, 1956)

az do1990 (ark. Porgba; Kozdroéj, 1990), czyli rowniez 34
lata.

Kolejne mapy geologiczne w wersji cyfrowej zostaty
wykonane przez autora dla catego obszaru Parku Narodo-
wego Gor Stotowych oraz dla obszaru gmin Radkow i Bro-
umov. Pierwsza z nich wydano w wersji przegladowej ze
szczegOtowymi aneksami pigciu obszarow w skali 1 : 25000
(Wojewodaiin., 2011), druga — jako odrebny arkusz w ska-
li 1:30 000 z dodatkowa warstwa geoturystyczna (Woje-
woda, 2013). Obie mapy powstaty na podstawie nowych
danych geologicznych uzyskanych przez autora w latach
1984-2010. Obejmuja obszar ujgty poprzednio na czterech
arkuszach SMGS25, wykonanych w okresie od 1954 r.
(ark. Wambierzyce; Radwanski, 1955) do 1964 r. (ark.
Ludwikowice Ktodzkie; Krechowicz & Kisielewski, 1964).

Inne mapy geologiczne, w tym przegladowe mapy te-
matyczne np. ,,Mapa geologiczno-turystyczna Goér Stoto-
wych” (Cech & Gwlikowska, 1999), czy ,,Atlas Geologicz-
ny Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego” (Bossowski &
Thnatowicz, 2007), ktéore wykonano dla Sudetéw Srodko-
wych stanowily kompilacje arkuszy SMGS25, a ich auto-
rzy nie odwolywali si¢ do nowych mozliwosci progra-
mowych, ani tez nie wykorzystywali poczatkowo trudno
dostegpnych, ale i nie obejmujacych catych Sudetéow Srod-
kowych lidarowych podktadéow topograficznych. Proby
podjete dla innych czgsci Sudetdw, jak np. ,,Mapa Geolo-
giczna Karkonoszy” (Pawlusek, 2006) sprowadzaja si¢ na
ogo6t do ,,naciagania” starych map geologicznych na mode-
le terenu. Te ostatnie zwykle sa wykorzystywane nie jako
rzeczywiste powierzchnie, na ktérych mozna dokonywac
testow poprawnosci przestrzennego odwzorowania, a jedy-
nie jako cieniowane rastry.

Celem publikacji jest wykazanie, ze obecne arkusze,
ktére wykonuje si¢ w ramach obowiazujacych i zmie-
niajacych sig co ok. 10 lat wytycznych dotyczacych reali-
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Don & Gotowata (2008)

Ryec. 1. Mapy cyfrowe (w skali od 1 : 50 000 do 1 : 10 000) na podktadzie numerycznych modeli terenu wykonane w latach 20032011

dla Sudetow Srodkowych

Fig. 1. Digital maps (scale from 1 : 50,000 to 1 : 10,000) based on digital elevation models, compiled in 2003—2011 for the Sudetes area

zacji SMGP, sa nieaktualne, a wrgcz nieprawdziwe! Bledy
na nich zawarte dyskwalifikujg je jako materiat Zrodlowy
do jakichkolwiek (!!!) innych opracowan o charakterze
naukowym, zasobowym bilansowym... Ponadto de facto
co najmniej 50% z nich nie ma charakteru mapy geologicz-
nej! To rysunki autoréw wykonane w ramach tzw. reambu-
lacji, czgsto w okresie, kiedy osoby tworzace te ,,obrazki”
miaty mate wyobrazenie o budowie geologicznej Sudetow.
Nalezy powiedzieé, ze w ostatnich latach zostaty wykona-
ne liczne opracowania kartograficzne, spetniajace kryteria
nowoczesnych map geologicznych. Niestety mato kto z nich
korzysta, pomimo ze sa to jedyne spetniajace wymogi
wspotczesnej kartografii geologicznej opracowania karto-
graficzne o Sudetach. Jezeli to nie uzasadnia zabrania w tej
kwestii glosu, z przytoczeniem przyktadow dwu obszaréw
o historycznie kluczowym znaczeniu dla rozumienia budo-
wy Sudetow — nie bede dalej uzasadniat sensu zamieszcze-
nia tego materialu w Przegladzie Geologicznym.
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PRZYKLADY NOWYCH DANYCH
I WYKORZYSTANIA PODKEADOW DEM DLA
ODWZOROWAN I MODELOWANIA W SUDETACH

Gory Stolowe

W latach 1954-1955 Gierwielaniec i Radwanski, od-
dzielnie lub we wspotautorstwie, wykonali trzy arkusze
SMGS25: Kudowa Zdroj, Jeleniow oraz Wambierzyce.
Mapy obejmuja obszary, na ktorych powierzchniowo prze-
wazaja wychodnie skat osadowych od karbonu po kredg,
a podrzednie wystgpuja skaty krystaliczne magmowe (gra-
nity Kudowy i Cermnej) oraz skaty metamorficzne serii
stronskiej i Noveho Mesta. Utwory kredowe tworza pokry-
we na starszych skatach zaliczanych do synklinorium $ro-
dsudeckiego, zapadliska Kudowy, metamorfiku Noveho
Mesta oraz metamorfiku orlickiego (Zelazniewicz & Alek-
sandrowski, 2008). Obrazy geologiczne przedstawione na
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Ryec. 2. Zasadnicze réznice w informacjach i danych przestrzennych, ktore ostatecznie sugeruja zupetnie rozne interpretacje struktury
geologicznej na tym samym fragmencie arkusza mapy geologicznej (ark. Jelenidéw z SMGS25 z 1955 r.; Radwanski, 1956) i mapy
geologicznej Stotowogorskiego Parku Narodowego (1 : 10 000) wykonanej przez autora

Fig. 2. Essential differences of the information and spatial data, which finally imply completely different interpretations of the
geological structure on the same sheet fragment of the geological map (Jeleniow Sheet of the SMGS25 of 1955; Radwanski, 1956) and of
the geological map of Table Mountains National Park (1 : 10,000) compiled by the author
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tych mapach przez Radwanskiego zostaty takze
skomentowane i zinterpretowane w jego pra-
cach (1955, 1957), a nastgpnie uzupetione po6z-
niejszymi wynikami wiercen i podsumowane w
publikacji z 1975 r. Wszystkie ww. prace oraz
mapy jego autorstwa zawieraja przekroje suge-
rujace sposob skorelowania ze soba wydzie-
lonych jednostek litostratygraficznych. Otrzy-
many obraz pokazuje synklinalny uktad warstw,
ktéry ma wynika¢ m.in. z pomiaréw utawicenia
zebranych na wychodniach i zamieszczonych
na mapach oraz szkicach.

W drugiej potowie lat 60. XX w. rozpoczgto
sedymentologiczne rozpoznanie utworow kre-

[1] 1969, Teisseyre (Stare Bogaczowice)
[2] [2] 1965, Teisseyre, Gawroriski (Swiebodzice)
[3] 1986, B ki, Czerski (Boguszow)
[41 1982, Haydukiewicz i inni (Wathrzych)
[5] 1955, Teisseyre, Sawicki (Zagdrze Slaskie)

dy $rodsudeckiej (Jerzykiewicz, 1966, 1968;
Jerzykiewicz & Wojewoda, 1986). Otrzymane
wyniki uzupetione danymi strukturalnymi, jak
rowniez zgromadzonymi przez autora danymi
kartograficznymi, pozwolily dokonaé reinter-
pretacji budowy geologicznej Gor Stotowych
(Wojewoda, 1986, 1987, 1997, 2007a, b; 2008).
Podsumowanie tych dtugoletnich prac, w tym
juz opublikowanych map i przekrojow, wy-
konano najpierw na podstawie wcze$niej dos-
tgpnych podktadow satelitarnych SRTM30, a pozniej
powtdrzono na podstawie lidarowych modeli terenu (LIDAR
DEM). Otrzymane w ich wyniku obrazy kartografizne nie-
mal catkowicie zweryfikowaty, a w niektorych przypad-
kach sfalsyfikowaly, oficjalny material kartograficzny,
czyli cytowane wczesniej arkusze SMGS25 (Wojewoda
i in., 2011). Rekonstrukcje paleofacjalne i paleogeogra-
ficzne kredy $rodsudeckiej, uznawane obecnie za wiary-
godne, nie bytyby mozliwe gdyby mialy wynika¢ wprost
z informacji zawartych na tych arkuszach. Przyktady tych
samych obszarow z wychodniami kredy S$rodsudeckiej
zestawiono na odmiennych odwzorowaniach, ktorych wy-
konanie dzieli ponad po6t wieku (ryc. 2).

Basen Swiebodzic

Basen Swiebodzic (BS; inaczej: depresja, zapadlisko
lub jednostka basen), jako element waryscyjskiej mozaiki
Sudetéw, zostat wydzielona w latach 50. XX w. (Teisseyre,
1956; Oberc, 1957). Wczesniej niemieccy autorzy map
geologicznych (Berg i in., 1910; Crammer i in., 1921) wy-
rozniali na tym obszarze takie same odmiany skat osado-
wych i przypisywali im taka sama pozycje litostratygra-
ficzna, jak na przylegltym od potudnia i poludniowego
zachodu obszarze synklinorium $roédsudeckiego.

Wykonane w latach 1955-1986 reambulacje i prace
kartograficzne w ramach projektu SMGS25 — arkusze chro-
nologicznie: Zagérze Slaskie (Teisseyre & Sawicki, 1955),
Swiebodzice (Teisseyre & Gawronski, 1965), Stare Boga-

Ryec. 3. Basen Swiebodzic na 5 arkuszach SMGS25 (lata 1955-1986) w grani-
cach okreslonych przez Teisseyre’a w 1955 r. Czerwono-biata przerywana linia
przedstawia potudniowa granicg jednostki Cieszowa (lub ,,ptatu” Jaskulina). Zaz-
naczone zostaty rowniez wychodnie zlepiencow formacji Ksigza i Chwaliszowa
Fig. 3. The Swicbodzice Basin on 5 sheets of the SMGS25 map (years
1955-1986) within the boundaries defined by Teisseyra’a in 1955. The red-
-white dashed line shows the south boundary of the Cieszoéw Unit (or the so-called
Jaskulin overthrust). Outcrops of conglomerates of the Ksiaz and Chwaliszow
formations are also marked

czowice (Teisseyre, 1966), Walbrzych (Haydukiewicz i in.,
1982) oraz Boguszéw-Gorce (Bossowski & Czerski, 1986)
— w calo$ci objely obszar BS w granicach wczesniej wyz-
naczonych (ryc. 3). Za Teisseyre’em i Sawickim (1955) we
wszystkich nastgpnych opracowaniach przyjeto identycz-
ny schemat litostratygrafii skatl osadowych budujacych
jednostke. Za najstarsze gornodewonskie uznano osady
heterolityczne z wapieniami lub utworami wapnistymi, za-
wierajace faung (formacje Pogorzaly i Petcznicy). Schemat
ten dodatkowo utrwality oznaczenia wickowe fauny wy-
konane przez Gunig (1968), chociaz, jak podkreslal sam
badacz, wigkszo$¢ oznaczanych okazoéw pochodzita z ma-
terialu okruchowego i nie byta opisywana w konteks$cie
przyzyciowym. Wedlug tego schematu najmtodsze, dolno-
karbonskie, mialy by¢ zlepience formacji Ksigza (FKS)
i Chwaliszowa (FCH). Taki sam schemat wieku skat przyjat
rowniez Porgbski (1981, 1997) w pracach poswigconych
rekonstrukcjom sedymentologicznym i basenowym BS.
W ostatnich latach na obszarze jednostki Swiebodzic
wznowiono prace kartograficzne, uzywajac najnowszych
technik pozycjonowania i wykorzystujac lidarowe nume-
ryczne modele terenu. Pierwszy etap prac objat obszar mig-
dzy Szczawnem Zdroj a Swiebodzicami, w tym Ksiaz.
Obecnie trwa weryfikacja danych powierzchniowych na
catym obszarze BS. Przyktadem takiej weryfikacji z zasto-
sowaniem podktadu lidarowego i technik modelowania 3D
moze by¢ zaskakujaca relacja przestrzenna migdzy forma-
cjami Ksiaza i Pelcznicy, inna niz to przyjmowano w do-
tychczasowych schematach litostratygraficznych dla BS.

_)

Rye. 4. Okolice Ksiaza w basenie Swiebodzic w odwzorowaniu na arkuszu Swiebodzice SMGS25 (1965) (A) oraz model przestrzenny
granicy migdzy formacjami Ksiaza i Pefcznicy na podstawie lidarowego modelu powierzchni terenu (Wojewoda, 2014) (B). Heterolityczne
osady formacji Pelcznicy leza na zlepiencach formacji Ksiaza, co w zalezno$ci od uznania, czy uktad taki jest normalny, czy odwrocony
radykalnie zmienia interpretacje budowy geologicznej basenu Swiebodzic (C)

Fig. 4. The Ksiaz Castle surroundings on the Swiebodzice Sheet of the SMGS25 map (1965) (A) and a spatial model of the boundary
between the Ksiaz and Pelcznica formations based on Digital Elevation Model (by Wojewoda, 1914) (B). Heterolithic sediments of the Pe-
tcznica Formation overlies conglomerates of the Ksiaz Formation and, depending on whether such a system is normal or reversed, it radi-
cally changes the interpretation of the geology of the Swiebodzice Basin (C)
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Jedno z takich miejsc znajduje si¢ w sasiedztwie Zamku
Ksiaz (ryc. 4). Osady formacji Petcznicy zalegaja tam na
utworach formacji Ksiaza. I chociaz niejasny jest charakter
tej granicy (uskok, granica nieuskokowa — niezgodnosc?),
to trudno podwazac ten fakt. Jezeli jest to pozycja normal-
na, wtedy osady heterolityczne formacji Petcznicy (uzna-
wane za gornodewonskie) sa de facto mtodsze od tur-
nejskich zlepiencéw formacji Ksigza. Potwierdzeniem sa
najnowsze oznaczenia wieku skat osadowych wykonane
na materiale paleontologicznym, w tym na oznaczeniach
zespolow miospor i stanie ich zachowania (Gorecka-
-Nowak & Pluta, 2014 — inf. ustna), ktore ,,odmtadzaja”
wiek tych pierwszych.

Nie bez znaczenia jest rozmieszczenie osadow obydwu
formacji. O ile heterolity Petcznicy wystepuja w brzeznych
czesciach BS, o tyle wychodnie zlepiencow formaciji Ksiaza
i Chwaliszowa ograniczaja si¢ do centralnej, osiowej czgsci
BS (ryc. 3). Powierzchniowy obraz kartograficzny w tym
miejscu dodatkowo uzupelniaja obserwacje i pomiary w
podziemiach zamku, gdzie znajduje si¢ Laboratorium Geo-
dynamiczne CBK PAN (Kaczorowski & Wojewoda, 2011).

Wydzielanie i definiowanie jakiejkolwiek jednostki
geologicznej (strukturalnej, litostratygraficznej, litologicz-
nej, regionalnej itp.) powinno by¢ celowe i uzasadnione.
Wskazane jest, zeby gtownym zalozeniem byto podkresle-
nie odrgbnosci (swoisto$ci) danego obiektu geologicznego
od jego otoczenia, natomiast znaczacym uzasadnieniem
musi by¢ przydatno$¢ takiego wydzielenia dla lepszego zro-
zumienia szerszego kontekstu. W praktyce czgsto wydziela
si¢ jednostki geologiczne nie spelniajace ww. warunkow.
Czgsto nazywa sig tak obiekt/ obszar po prostu stabiej roz-
poznany od swojego otoczenia, czasem wrecz przeciwnie —
rozpoznany lepiej, bardziej szczegdtowo. Wydzielane jed-
nostki powinny zachowywa¢ wymog hierarchii wydziele-
nia oraz jednolitos¢ kryteriow wydzielania. W odniesieniu
do regionalnych jednostek geologicznych zasadne wydaje
sig:

— podanie jednoznacznych przestrzennych granic jed-
nostki, ktérymi powinny by¢ konkretne powierzchnie geo-
logiczne;

— wskazanie odrebnoS$ci/swoistosci
wyroznianego obiektu;

—udokumentowany i inny od otoczenia wiek skat;

— swoisto$¢ procesow formowania i przebudowy struk-
turalnej skat tworzacych dany obiekt/obszar;

— lub co najmniej swoiste zachowanie si¢ danego
obszaru/obiektu we wspolczesnym regionalnym konteks-
cie geodynamicznym.

W przypadku BS tradycyjnie wydzielane granice nie
mialy réwnorzednej rangi. O ile granice NE i1 SE do$¢ jed-
noznacznie wyznaczaja uskoki sudecki brzezny i Szcza-
wienka, o tyle granice SW i NW — stawiane dotychczas
odpowiednio wzdtuz uskoku Strumyka (Strugi) oraz przy-
puszczalnej i nie nazwanej dyslokacji w obrebie skat zielen-
cowych, ktoéra ma rozdziela¢ tzw. (pod?) jednostke Cie-
szowa od jednostki kaczawskiej (Teisseyre, 1956) — sa co
najmniej niejednoznaczne strukturalnie, jak rowniez nie-
uzasadnione w §wietle nowych danych o wieku skat osado-
wych tych obszarow (Goérecka-Nowak & Pluta, 2014 — inf.
ustna)

Mozna zatem z duzym prawdopodobienstwem posta-
wic tezg, ze ,,ptat” Jaskulina i przylegte do niego wychod-

litologiczne;j
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nie karbonskich skat osadowych nie stanowia fragmentu
BS, lecz terminalny wschodni fragment jednostki kaczaw-
skiej (jednostkg Cieszowa). Tym samym po wyltaczeniu
jednostki Cieszowa z basenu Swiebodzic, wykazuje on
bardziej jednolita strukture, logiczna architekturg¢ osadow
udokumentowana ich wiekiem, rozmieszczeniem i wza-
jemnymi relacjami, jak rowniez ma inne — niz dotychczas
uwazano — granice (ryc. 3). Tak zdefiniowana jednostka
geologiczna ma ksztatt niemal idealnego rombu i mozna jej
przypisa¢ dos¢ logiczny schemat ewolucyjny — basen z od-
ciggania lub tzw. rombochazm (pull-apart; Wojewoda,
20164, b). Podobny model byt wczesniej postulowany dla
tego obszaru m.in. przez Porgbskiego (1981). Jednak oba
modele r6znig si¢ zasadniczo odmienng interpretacja roli
i charakteru granic basenu. W nowym — granice zblizone
do dzisiejszego kierunku rownoleznikowego (~290-110°)
stanowity ramy aktywne, podczas gdy brzegi wschodni
i zachodni zachowywaty si¢ bardziej pasywnie. Zgodnie ze
schematem ewolucyjnym BS, jak rowniez z nowymi dany-
mi o wicku osadow, najstarszymi osadami basenowymi sa
zlepience formacji Ksiaza i Chwaliszowa, ktére wystepuja
w centralnej czesci BS. Osady te gromadzity si¢ we wcze-
snej, synorogenicznej fazie rozwoju basenu — turnej(?)
wizen-namur, kiedy ten $rodgorski basen byt waskim
rowem tektonicznym (?) zorientowanym w kierunku
NW-SE (ok. ~5 km szerokosci i ~10 km dtugosci). Materiat
byt dostarczany do basenu zarowno z zachodu (FCH),
wschodu, jak i pludniowego wschodu (FKS) (Gunia, 1968;
Porgbski, 1981, 1997).

PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej dwa regionalne przyktady
wykazuja, jak wieloaspektowe prace dotyczace geologii
regionalnej Sudetéw odbiegly od tresci informacyjnej,
ktora jest przedstawiona na mapach geologicznych wyko-
nywanych przez blisko 35 lat w ramach pierwszej polskiej
edycji SMGS25. Ogromna ilo$¢ danych zebrana podczas
prac geologicznych oraz badan naukowych dalece zmienia
nasze dotychczasowe wyobrazenie o geologii tego regionu
Polski. Ich brak w oficjalnych i jednolitych pod wzgledem
wykonania materialach kartograficznych staje si¢ juz nie
tylko przeszkoda w dalszym rozwoju nauki, ale jest nie-
efektywny od strony zarzadzania informacja i zasobami
naturalnymi. Wiele informacji zawartych na mapach geo-
logicznych I polskiej edycji SMGS25 mogtaby by¢ z po-
wodzeniem zaaplikowana, czy zweryfikowana w ramach
nowego ujednoliconego projektu kartograficznego dla Sud-
etow. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze wykonanie takie-
go zadania wymaga nie tylko sprzgtu, oprogramowania
i bieglosci w ich uzytkowaniu, ale nadal przede wszystkim
potrzebni sg wszechstronnie wyksztatceni geolodzy, z bar-
dzo dobra praktyka terenowa. Zonglowanie samymi dany-
mi, bez ich osadzenia w rzeczywistej przestrzeni geolo-
gicznej — poza efektem estetycznym i czasem zupelnie abs-
trakcyjnymi modelami budowy i ewolucji réznych jedno-
stek geologicznych Sudetow — wniesie niewiele.

Przyjecie dtugoterminowego projektu nowej, podsta-
wowej i ujednoliconej dokumentacji kartograficznej ob-
szaru Polski jest pilna potrzeba. Taki szeroki program kar-
tograficzny w Sudetach miatby uzdrawiajacy wplyw nie
tylko na kondycje dzisiejszej geologii polskiej. To bytaby
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takze wielka szansa dla osrodkow ksztatcacych geologéw,
w tym geologow kartograféw, i uzasadnienie rozwoju w
zakresie dziedzin pokrewnych, ktére obecnie zdaja si¢
zastgpowac geologig, zamiast ja wspierac.
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