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Terenowe warsztaty ,,Wspolczesne problemy kartografii geologicznej
w Polsce — postepy w kartografii geologicznej Sudetow”
Lewin Klodzki, 21-23 kwietnia 2017

Pierwsze warsztaty terenowe ,, Wspolczesne problemy
kartografii geologicznej w Polsce” odbyty si¢ w Sudetach,
zgodnie z wczesniejsza deklaracjq organizatorow podczas
marcowej Konferencji Kartograficznej w Warszawie w
dniach 20-21.03.2017. Warsztaty przygotowat zespot kar-
tografow z Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego pod kierunkiem dr. hab. Juranda Wojewody.

Mapy geologiczne sa podstawowym 1 najwazniejszym
zrodlem szczegotowej, syntetycznej i zweryfikowanej infor-
macji o budowie geologicznej konkretnego obszaru. Sa nie-
zbgdne w prowadzeniu prac i badan geologicznych. Stanowia
podstawe zarowno prac badawczych, jak i innych opracowan
uzytkowych opartych na geologii. Sudety od poczatkow
istnienia kartografii geologicznej stanowily wyzwanie dla
geologdw. Obszar ten, lezacy na styku kilku kluczowych jed-
nostek geologicznych Europy, byt od wiekow obiektem zain-
teresowania geologdéw krajowych i panstw osciennych.
Stopien skomplikowania i zmienno$¢ budowy geologicznej,
réznorodnos¢ litologiczna i wiekowa skal, a takze historia
rozwoju geologicznego tego regionu wzbudzaja niezwykla
ciekawo$¢ geologow wszystkich specjalnosci.

Zainteresowania badawcze oraz zapotrzebowanie na
liczne surowce tego regionu sprawily, ze Sudety, a szerzej
obszar Dolnego Slaska, byt odwzorowywany wielokrotnie
na mapach w réznej skali, przez czgsto konkurujacych ze
soba geologdéw rdéznych narodowosci. Tutaj tez powstaly
jedne z pierwszych geologicznych map seryjnych, w tym
mapy szczegétowe. Po II wojnie Swiatowej ogromnym
wyzwaniem polskiej geologii byto ujednolicenie istniejacych
materialdw kartograficznych. Miato ono obejmowac zarow-
no reambulacjg istniejacych map, jak i wykonanie od nowa
arkuszowych map geologicznych w ramach Szczegdtowej
Mapy Geologicznej Sudetoéw w skali 1 : 25 000, ktore uka-
zaly si¢ w pierwszej polskiej edycji SMGS25 trwajacej 41 lat.

W czesci referatowo-dyskusyjnej warsztatow wiele
uwagi pos§wigcono zagadnieniom dotyczacym problematy-
ki aktualizacji istniejacych map geologicznych. Dobrym
przyktadem byt referat na temat map regionu Sudetoéw,
gdzie aktualnie dostgpne arkuszowe (seryjne) mapy geolo-
giczne powstawalty w roznym czasie. Postep jaki nastapit
od wydania wigkszosci z nich dotyczy nie tylko wiedzy
o budowie geologicznej odwzorowanych na mapach obsza-
réw, ale rowniez samych narzgdzi i sposobow odwzorowania.
Nieaktualne i nieprecyzyjne mapy zawieraja btedy rzutujace
na jakos$¢ wszystkich opracowan geologicznych prowadzo-
nych w danym rejonie. Ocena I edycji map, jeszcze przed jej
zakonczeniem wykazata (Batazinska i in., 1988) niespoj-
nos¢ i dezaktualizacj¢ tresci zawartych w opracowaniach
kartograficznych Sudetow. Warto nadmienié, ze sposrod
139 arkuszy 51 wykonano jako reambulacj¢ map niemiec-
kich, ktore byly opracowywane gtownie jako mapy glebowo-
-geologiczne (Cymerman, 2016). Znaczacy postep wiedzy
w zakresie rozpoznawania i opisu struktur geologicznych

przyczynit si¢ do nicaktualnosci opracowan kartograficznych
wykonanych w ramach I edycji SMGS25, a sprowadza si¢
glownie do nieczytelnego i niedoktadnego podktadu topogra-
ficznego stosowanego przy opracowaniach arkuszy map.

Jedna z najwazniejszych konkluzji, jakie przyniosty
dyskusje w czasie sesji referatowej warsztatow, jest pod-
kreslenie rangi i znaczenia merytorycznego wkladu twor-
cow map geologicznych. Praca nad taka mapa wymaga od
geologa kartografa bardzo szerokiej wiedzy na temat danego
regionu. Najcze$ciej nie jest to tylko rzemieslnicza praca
wedtug narzuconych norm/instrukcji, lecz zaawansowane
studium naukowe, czgsto o daleko idacych interpretacjach
autorskich, ktore wynikaja z kompleksowej wiedzy autora
0 obszarach wykraczajacych poza teren odwzorowywany na
mapie. Obecna punktacja osiagni¢¢ naukowych MNiSW,
wykorzystana do oceny naukowcoOw, oparta na cytowa-
niach nie uwzglednia map geologicznych i nie jest wlicza-
na do dorobku autoréw. Tym samym na polu naukowym
nie ma jakiegokolwiek uznania ogromnych naktadow pra-
cy wkladanej w to istotne, podstawowe dla regionu stu-
dium naukowe. Jest to problem, ktory powinien by¢ pilnie
podniesiony i naprawiony! Dzisiejszy stan prawno-formalny
zniechgca najlepszych badaczy kartografow do zmudnych
i pracochtonnych prac naukowych zwiazanych z tworzeniem
map geologicznych.

Kolejnym problemem jest naganny czgsty brak cyto-
wania w publikacjach map geologicznych. Co wigcej,
w przypadku wykorzystania map geologicznych tworcy
tych map mogliby, dzigki swojej doglebnej znajomosci
terenu, wnie$¢ wiele cennej wiedzy przy tworzeniu kolej-
nych materiatow. Pomoc autorow map geologicznych przy
tworzeniu opracowan tematycznych, np. coraz bardziej
powszechnych geoturystycznych, bywa nie brana pod uwa-
g¢, co moze powodowaé powielanie btgdéw w nowszych
opracowaniach i jednoczesnie wkracza w kwestie etyczne.

Jeszcze innym, przedstawianym w referatach i dysku-
towanym w czasie sesji, zagadnieniem byly liczne nie opu-
blikowane, a niezwykle cenne, materialy kartograficzne
i mapy, ktore przy wykorzystaniu nowych technologii oraz
narzedzi badawczych umozliwityby wskazanie nowych
tematéw 1 obszaréw badawczych. Dlatego tez podczas
warsztatow padta propozycja stworzenia czasopisma karto-
graficznego, w ktoérym tego typu materialty mogtyby by¢
publikowane. Jest to ambitny i dalekosigzny projekt, ale
istotny jezeli dziatalnos¢ kartograficzna ma si¢ rozwijac.
W czasopi$mie tego typu z powodzeniem moglyby by¢
publikowane takze wyniki najnowszych badan wykonywa-
nych na potrzeby opracowan kartograficznych, a takze pre-
zentacja zdezaktualizowanych lub obarczonych btedna
interpretacja fragmentoéw oficjalnych map. Publikacje tego
typu bytyby z pewnoscia cenna wskazowka dla badaczy
z wielu dziedzin nauk geologicznych.
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W czasie warsztatow podkreslano znaczenie specyfiki
geologicznej kazdego regionu, czgsto sprawiajacej utrudnie-
nia w prowadzeniu prac kartograficznych i wymuszajacej
ich swoisty zakres. Takie obszary, skrajnie roézniace si¢
budowa geologiczng i wymogami dokumentacji, byty pre-
zentowane w trakcie wizji terenowej w Sudetach, ale row-
niez opisane w referatach dotyczacych Karpat.

Szczegolnie w takich regionach nowe techniki odwzo-
rowania powierzchni terenu, jak np. numeryczne modele
wysokosciowe LiDAR, ortofotomapy, czy zastosowanie
najnowszych technik geofizycznych, okazuja sig by¢ sku-
tecznymi narzgdziami dla pewnego rozpoznania budowy
geologicznej. Karpaty sa przyktadem, gdzie ogromna liczba
funkcjonujacych obecnie jednostek litostratygraficznych
,zaciemnia” istot¢ budowy geologicznej. Wigkszo$¢ z nich
zostala wydzielona wylacznie na podstawie wowczas obo-
wigzujacych kryteriow indeksowania litologiczno-regio-
nalnego, co sprawia, ze zestawiane mapy z tego samego
regionu przestaja by¢ czytelne. Dla efektywnego ich wyko-
rzystania nalezaloby pilnie ujednolici¢ wydzielenia, ktore
pomimo niewielkich réznic litologicznych w skali duzego
obszaru sg tozsame. Dotyczy to rowniez jednolitych kryte-
riow interpretacji proceséw strukturalnych na wigkszych
obszarach.

Dyskusja dotyczyta takze podkreslenia roli i koniecz-
nosci funkcji koordynatorow regionalnych w procesie
reambulacji map geologicznych, ktérzy maja szeroka wie-
dze¢ dotyczaca regionu i, co najwazniejsze — sa do§wiadcze-
ni w prowadzeniu prac terenowych. Nie bez znaczenia jest
praktyczna umiejetno$¢ wykonywania zaréwno prac karto-
graficznych w terenie, jak i umiejgtno$¢ zestawiania map
przy uzyciu najnowszych narzedzi informatycznych.

Tematem czgsto przewijajacym si¢ w dyskusji bylo
cyfrowanie map, ktore nie powinno polega¢ tylko na prze-
ksztatcaniu obrazow rastrowych w wektorowe. Nie prowa-
dzi to do ,,poprawienia” jakosci tresci geologicznych, lecz
tylko do wigkszej czytelnosci obrazu mapy, i to nie zawsze.
Obecne technologie pozwalaja na biezaco konstruowaé
mapy bezposrednio w terenie, np. na numerycznych mode-
lach terenu (LIDAR) czy na ortofotomapie. Technika
odwzorowywania powierzchni terenu za pomoca lotnicze-
go skaningu laserowego jest duzo bardziej precyzyjna jako
podktad topograficzny, a takze ulatwia rozpoznawanie
struktur tektonicznych i wytyczanie granic litologicznych.
Kazdy punkt pomiarowy w terenie moze by¢ obecnie pozy-
cjonowany z duza precyzja, a ilos¢ atrybutow, ktore mozna
mu przypisac jest w zasadzie nieskonczona. Tym samym
tworzenie baz danych oraz map bazodanowych jest juz nie
tylko mozliwe, ale staje si¢ wreez koniecznoscia. Narzedzia
GIS pozwalaja na zwielokrotnienie efektu dostgpowosci
przez multiplikacj¢ i zestawianie wszystkich rodzajow
danych ze soba w tej samej przestrzeni geograficznej.
W efekcie dane geologiczne moga by¢ zastosowane wprost
we wszystkich innych dziedzinach zycia gospodarczego
i spotecznego. W dyskusji podkreslono jak kluczowy jest
w planowanych pracach czas, ktory nalezy poswigci¢ na
rzetelna reambulacje kazdego arkusza mapy. Powinien on
by¢ uzalezniony od stopnia komplikacji budowy geolo-
gicznej odwzorowywanego obszaru i od konieczno$ci uzu-
petniania dotychczasowych informacji o nowe pomiary,
proby czy analizy. W szczegdlno$ci reambulacja powinna
by¢ wykonywana nie dla pojedynczych arkuszy, lecz dla
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zbioru map odwzorowujacych/obejmujacych wigksze
regionalne jednostki geologiczne, co zardwno ujednolici
obraz budowy geologicznej, jak i pomoze w poprawnym
Iaczeniu elementdéw litologiczno-wiekowych i struktural-
nych w wigkszej skali regionalnej. W przypadku braku
danych archiwalnych dla danego arkusza lub ich nieaktual-
no$ci/nieprzydatnosci nalezy koniecznie planowaé uzu-
petniajace prace bezinwazyjnego rozpoznania (geofizyka,
zdjgcia geochemiczne) oraz sondowania i wiercenia.

Roéwniez stosowanie sztywnych ram czasowych i pla-
nowej/normatywnej ilosci prac terenowych dla wszystkich
arkuszy wedtug choéby najlepiej i w najlepszej intencji
przygotowanej instrukcji sprawi, ze jako$¢ prac nie uwzgled-
niajacych specyfiki obszaru bgdzie znacznie obnizona.
Podobnie wykonywanie ,,czg$ciowej” reambulacji arkuszy
bez uwzgledniania pelnych badan prowadzi tylko do czg¢$-
ciowego rozpoznania geologii. Pelny projekt wykonania
mozliwie najlepszych map geologicznych pozwoli uniknaé
powstania kolejnej generacji map obarczonych bl¢dami.
W tym miejscu nalezy tez podkresli¢ niezwykle odpowie-
dzialna rolg koordynatoréw regionalnych w planowaniu
prac dla poszczegdlnych obszaréw. Jednym z wnioskoéw
wyplywajacych z dyskusji jest koniecznos¢ wypracowania
innej metody planowania, wykonywania i weryfikacji
(odbioru) map geologicznych. Dzisiaj zadna instrukcja nie
jest w stanie zapewni¢ efektywnej pracy kartograficznej w
terenie i dobrego odwzorowania cyfrowego. Istnieje row-
niez ogromne zapotrzebowanie na fachowe, peine i szybkie
kompletowanie danych podstawowych oraz przemyslane
i madre planowanie prac uzupehiajacych, ktorych zada-
niem powinno by¢ testowe rozwiazywanie najbardziej spor-
nych i niejednoznacznych sytuacji napotkanych na danym
obszarze/arkuszu mapy. W tej kwestii powinno decydowac
doswiadczenie i praktyka koordynatoréw, nie za$ suche
isztywne wytyczne instrukcji. Rola instrukcji powinno by¢
zapobiezenie ewentualnemu zaniechaniu lub pominigciu
niektorych prac/badan, nie za$ instrumentalnie rozumiane
sterowanie dzialaniami geologa kartografa.

W dyskusjach podkreslano réowniez trudny problem
odchodzacych fachowcow, ktorzy powinni by¢ zastepowani
przez kolejne pokolenie dobrze przygotowanych nastepcow,
zeby mogt by¢ utrzymany odpowiedni poziom merytorycz-
ny prac. Istnieje jeszcze kadra, ktora zajmuje si¢ kartowa-
niem regionalnym, zlozona ze specjalistow znajacych
geologi¢ danych regionow. Moze ona wyksztalci¢ nowych
kartograféw, przekazujac im wiedzg regionalng i umiejgt-
no$ci kartograficzne. Wyksztalcenie nowej kadry, ktora
zastapi odchodzace na emeryturg¢ pokolenie jest obecnie
kluczowym wyzwaniem dla polskiej geologii kartograficz-
nej. Kadra ta powinna by¢ zasilana najlepszymi absolwen-
tami uczelni przygotowujacych zgodnie z najnowszymi
osiagnigciami w kartografii, tak zeby mogli oni rowniez
prowadzi¢ prace kartograficzne w krajach pozbawionych
swoich kartograféw. W celu sprostania temu radykalnej
zmiany wymagaja obowiazujace programy nauczania kar-
tografii, a zwlaszcza ilo$¢ czasu poswigcana zagadnieniom
praktycznym w czasie studiow. Niedopuszczalne sa sytu-
acje, w ktorych kartografii geologicznej ucza osoby przy-
padkowe, czg¢sto nie posiadajace aktualnej wiedzy na temat
nowoczesnych narzedzi kartograficznych czy praktyki
w wykonywaniu map geologicznych.
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Czg$¢ terenowa warsztatow obejmowata kluczowe sta-
nowiska dla zrozumienia budowy geologicznej Sudetéw
Srodkowych, ukazujace jednoczesnie jak liczne bledy lub
niescistosci istnieja na obowiazujacych arkuszach, jak wiele
nowych, istotnych informacji nigdy nie zostata na nich
zamieszczona (Wojewoda, 2016). Glowne stanowiska, gdzie
zademonstrowano t¢ tematyke, dotyczyty odstoni¢é w pia-
skowcach gornej kredy nieopodal Chocieszowa, w Rad-
kowskich Basztach, Brzozowiu (pokrywa saprolitowa na
granicie Cermnej), Nachodzie (paleotrakt fluwialny czerwo-
nego spagowca), Czermnej i Pstraznej (rozpoznanie zapa-
dliska Kudowy), w kamieniotomie Krékorka k.Cerveneho
Kostelca (bialy piaskowiec §rodkowego triasu), Malé Sva-
tonovice (stromo nachylony uskok przesuwaczy), w Lacznej
(pstry piaskowiec dolnego triasu), na gorze Rog (piaskow-
ce cenomanu).

Literatura komentowana

BALAZINSKA J., BADURA J. & CZERSKI D. 1988 — Analiza i ocena
merytoryczna edycji Szczegotowej Mapy Geologiczne Sudetow w skali
1:25 000 pod wzglgdem jej aktualno$ci oraz celowosci i reambulacji lub
opracowania map w skali 1 : 50 000. Oprac. arch., Nar. Arch. Geol.,
PIG-PIB Wroctaw, Warszawa.

CYMERMAN Z. 2016 — O koniecznosci wykonania drugiej edycji Szcze-
gotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1 : 25 000 — analiza dotych-
czasowego stanu i zatozenia kompleksowej realizacji. Prz. Geol., 64 (9):
604-610.

WOJEWODA J. 2016 — O koniecznosci wykonania drugiej edycji
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1 : 25 000 — przyktady
rewizji budowy geologicznej z wykorzystaniem podktadu lidarowego
numerycznego modelu powierzchni terenu. Prz. Geol., 64 (9): 597-603.

Izabela Ploch, Adam Kozlowski,
Aleksander Kowalski & Jurand Wojewoda

Serwis fotograficzny na str. 342

Uskok przesuwczy poludniowosudeckiej strefy $cinania. Srodkowe piaskowce ciosowe (turon $rodkowy). Kamieniotom niedaleko
Chocieszowa. Fot. A. Koztowski
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Ryec. 1. Facja fal piaskowych w biatych piaskowcach w kamieniotomie Krakorka. Fot. M. Kucharska

Rye. 2. Srodkowe piaskowce ciosowe (turon $rodkowy) progu Radkowa. Fot. Z. Cymerman
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