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Abstract Oneofchannel features, which seems to be important for river engineering projects,
is possibility of existence of natural trends of currents distribution. The recurrence of thalweg
direction can be connected among other reasons with the susceptibility to erosion of deposits
that build up the channel zone. The aim of the study was determination of alluvia basement
influence on channel morphodynamics. The article presents the results of bathymetric mea-
surements that were carried out in two non-engineered sections of the Bug River channel within
its Podlaski Gorge and two sections of the Middle Vistula: in the Basonia (Malopolska Gorge)

and Deblin (examples of engineered channel) regions. The study was conducted with the use
of sonar coupled with a DGPS receiver. Measurements were performed under conditions of low
and medium water levels. The study also included geological research of the river channel (drillings). The analysis of channel mor-
phology changes was performed in GIS environment. The studies have shown a link between morphology of the alluvia basement
(composed of erosion-resistant deposits) and the flow directions. This phenomenon is observed in the river channel regardless of

the flow rate.
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GecSym

Geologiczno-inzynierska prognoza opisujaca stan
i ewolucje procesow geodynamicznych przebiegajacych w
efekcie zmian sposobu zagospodarowania (por. Kowalski,
1988), w przypadku badan koryt rzecznych (koryta wiel-
kiej wody proksymalnej czg$ci rowniny zalewowej; Allen,
1970; Miall, 1996) wymaga przede wszystkim okreslenia
charakteru i dynamiki zmian rzezby, ktore wiaza si¢ ze zde-
finiowanym rezimem hydrologicznym (Falkowski, 1967).
Procesy ksztattujace wspotczesne koryta rzek podlegaja
ewolucji (Vanderberghe, 2002), a jej glowna przyczyna poza
zmianami klimatycznymi (np. Knox, 2000) jest staly wzrost
stopnia przeobrazenia Srodowiska zlewni rzeki i jej doliny
przez cztowieka (Falkowski, 1967, 1971, 1982; Starkel,
1983, 2001).

Poszczegodlne odeinki dolin rzek nizinnych moga sig
charakteryzowa¢ odmiennym przebiegiem ewolucji srodo-
wiska fluwialnego. Fakt ten moze wynikaé ze zréznicowa-
nia budowy geologicznej obszaréw rozcinanych przez
doling rzeczna (np. Migiros i in., 2011), a takze z budowy
geologicznej samej doliny (Falkowski, 2015). Na obszarze
Nizu Polskiego podziat dolin rzecznych na odmienne odcin-
ki (odcinki morfogenetyczne, por. Falkowski, 1990, 1995)
jest przede wszystkim skutkiem wyraznej strefowosci rzez-
by tego obszaru (Rézycki, 1972; Mojski, 2005), a takze
glacjalnej poligenezy tych form (Falkowski, 1971; Florek,

1991; Musial, 1992; Falkowski, 1995; Kobojek, 1996).
Efektem niedojrzatosci geomorfologicznej dolin jest brak
w petni wyksztalconego cokotu erozyjnego. Objawia si¢
on migdzy innymi (Falkowski, 1990) wystgpowaniem bez-
posrednio w dnie koryta lub pod niewielkiej miazszoSci
warstwa piaszczystych aluwiow morfologicznych kulmi-
nacji powierzchni stropowej ich podtoza, zbudowanych
z utworow o wigkszej odpornosci na rozmywanie (trudno
rozmywalnych — Falkowski, 2007; Falkowska & Falkowski,
2015). Przebiegajacy wspotczesnie proces ewolucji srodo-
wiska fluwialnego, ktéry polega na dalszym poglebianiu
si¢ roznic pomigdzy przeptywami i stanami ekstremalnymi
rzek (Ozga-Zielinska, 1997), wyeksponowal znaczenie
takich kulminacji dla wspoétczesnej morfodynamiki koryt
(Falkowski, 2006; Ostrowski, 2011). Kulminacje podloza
aluwiow, szczegodlnie w czasie wezbran, moga by¢ odstania-
ne w dnie koryta, a ich morfologia oddziatuje wtedy na
uktad gtownego nurtu (Falkowski, 2007). Zréznicowanie
dynamiki przeptywu w poszczegdlnych strefach koryta w
konkretnych warunkach przeptywu (Zelazo, 1992) powo-
duje, ze jego powierzchnia jest odstaniana spod warstwy
aluwiow korytowych tylko w okreslonych miejscach (np.
w strefach intensywnej eworsji). Polozenie takich miejsc
powinno si¢ jednak zmienia¢ odpowiednio do zmian wiel-
kos$ci natezenia przeplywu (Leopold iin., 1964) i potozenia
mezoform korytowych. Zmiany warunkéw przeptywu na
poszczegolnych odcinkach koryta moga by¢ takze zwiazane
z budowa i stopniowa deterioracja budowli regulacyjnych.
Celem badan byto okreslenie charakteru zmian morfo-
logii koryta wybranych odcinkdéw rzek nizinnych Wisty
i Bugu, a takze identyfikacja na tej podstawie trwatych
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elementow ich morfodynamiki oraz okreslenie ich zwiazku
z budowa geologiczna koryta (gldwnie potozeniem stropu
ilitologia podtoza aluwidéw). Badania te obejmowaty odcinek
doliny Wisty od Annopola do Modlina oraz odcinek Bugu
od Niemirowa do Mierzwic. Identyfikacja okreslonych
tendencji w procesie ksztattowania si¢ rzezby dna koryta
moze by¢ przydatna w konstruowaniu geologiczno-inzy-
nierskich prognoz dotyczacych bezpieczenstwa budowli
hydrotechnicznych w korycie (Falkowski, 2007) oraz bez-
pieczenstwa budowli ochrony przeciwpowodziowej
(Wierzbicki i in., 2013). Powinna by¢ takze istotna pod-
stawa dla projektow renaturyzacji koryt (Babinski, 2005;
Zelazo & Popek, 2002).

W niniejszej pracy zagadnienie zmian morfologii koryt
omoéwiono na przyktadzie dwoch wybranych odcinkow
uregulowanego koryta Wisty oraz nieuregulowanego i nie-
obwatowanego koryta Bugu na odcinku jego Podlaskiego
Przetomu (ryc. 1). W dolinie Wisty analizowano odcinek
rejonu Kepy Gosteckiej (330-335 km biegu rzeki), gdzie
podtoze aluwidw tworza skaty lite kredy gornej, a takze

odcinek w rejonie Deblina (390-394 km biegu rzeki), gdzie
cokot erozyjny buduja spoiste utwory oligocenu. Analizo-
wane w niniejszej pracy dwa odcinki doliny Bugu sa
wyksztatcone w glacjalnych osadach plejstocenu (ryc. 1).

METODYKA

Badania rzezby dna koryta prowadzono z wykorzysta-
niem zestawu ztozonego z echosondy jednozakresowej zin-
tegrowanej z odbiornikiem DGPS dziatajacym w systemie
EGNOS. Zestaw ten umozliwial jednoczesny pomiar glgbo-
kosci wody w korycie i wspotrzednych geograficznych
punktu pomiarowego z czgstotliwoscia jednej sekundy.
Minimalna glgboko$¢ pomiaru wynosita 0,35 m. Granice
koryta i mezoform korytowych okreslano, uzywajac rgcz-
nych odbiornikéw DGPS. Pomiary prowadzono w warun-
kach roznych stanéw wody, wykonujac poprzeczne przekroje
koryta oddalone od siebie od ok. 100 do 200 m. Zatozony
przebieg przekrojow byt weryfikowany takze w trakcie
prowadzenia badan, ze wzgledu na wystepujace w korycie
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Rye. 1. Lokalizacja analizowanych odcinkow rzek; A—174-197 km biegu Bugu, B—386-399 km biegu Wisty, C —330-337 km biegu Wisty
Fig. 1. Location of the analysed channel reaches; A—Bug River 174-197 km, B— Vistula River 386-399 km, C — Vistula River 330-337 km
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przeszkody, takie jak pozostatosci rozmytych budowli
regulacyjnych (w przypadku Wisly) czy mielizny. Punkty
pomiarowe zaggszczono dodatkowo, wykonujac wzdtuz
biegu koryta jeden lub dwa profile batymetryczne. Wyniki
punktowych pomiaréow glebokosci zostaty poddane inter-
polacji w programie Surfer. Na jej podstawie wykonano
mapy batymetryczne badanych odcinkéw. W przypadku
odcinkow koryta Wisly otrzymane mapy zostaly prze-
ksztatlcone w mapy uksztattowania powierzchni dna koryta
(mapy hipsometryczne). Opis takiej procedury zawiera
praca Bracha i in. (2015).

Oprécz badan morfologii koryt rozpoznano litologig
aluwidw korytowych oraz ich bezposredniego podtoza.
Wiercenia geologiczne w korycie wykonywano zestawem
do wiercen recznych rurowanych firmy Ejilkelkamp, z wy-
korzystaniem dwoch todzi pneumatycznych.

WYNIKI BADAN

Odcinek 1, dolina Wisly, Kepa Gostecka

Na podstawie echosondazu wykonanego 26.06.2004 r.
w warunkach stanéw S$rednich stwierdzono, ze przebieg
gtéwnego nurtu byt w zasadzie zgodny z przebiegiem trasy
regulacyjnej (ryc. 2). Rzgdne dna koryta w linii gtéwnego
nurtu (plosa) osiagaty wartosci do 121 m n.p.m. W dnie
koryta byty widoczne odizolowane wyboje o charakterze
kottéw eworsyjnych. Ponizej przeprawy promowej, pod
prawym brzegiem stwierdzono odgalgzienie gléwnego
nurtu, biegnace w gorg rzeki w kierunku nasady watu prze-

prawy promowej. Strefa ta znajduje si¢ poza osiag trasy
regulacyjne;j.

W czasie wezbrania (31.07.2004 r.) przebieg glownego
nurtu byt zgodny z kierunkiem zarejestrowanym w warun-
kach stanéw srednich. Charakterystyczna dla tego mierzonego
odcinka byta wigksza ilos¢ wybojow (kotlow eworsyjnych),
w obrgbie ktéorych minimalne rzedne dna wyniosty ok.
120 m n.p.m. Na wysokosci 333,3 km od glownego nurtu
oddzielita sig linia nurtu, ktora biegta pod lewym brzegiem
koryta. Niezgodna z przebiegiem trasy regulacyjnej linig
nurtu stwierdzono takze pod prawym brzegiem w gore¢ od
331 km oraz pod lewym brzegiem u ujscia Krepianki.

Podtoze aluwiéw na tym odcinku buduja margle glauko-
nitowe, wapienie i opoki dolnego mastrychtu, przykryte ich
gliniastg zwietrzelina, zawierajaca okruchy opok, margli,
a takze ziarna dobrze obtoczonego kwarcu. Sporadycznie
w wierceniach spotykano otoczaki krystalicznych skat
skandynawskich. Powierzchnia podtoza aluwidéw tworzy tu
rynng o osi zgodnej z przebiegiem wspodtczesnego koryta.
Rzedne stropu podtoza wynosza przy lewym brzegu koryta
(pod stroma, poprzecinana waskimi i glgbokimi wawozami
skarpa wysoczyzny) ok. 123 m n.p.m., w jego czg¢sci cen-
tralnej ok. 114 m n.p.m, a w rejonie prawego brzegu koryta
ok. 116—117 m n.p.m.

Odcinek 2, dolina Wisty, Deblin
Badania morfologii dna koryta przeprowadzono w

dniach 20.07.2004 r. i 17.09.2004 r. w warunkach stanow
niskich (ryc 3). W lipcu 2004 r. na wysokosci 390 km
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Rye. 2. Poréwnanie wynikow echosondazy koryta Wisty w okolicach Ke¢py Gosteckiej (A, B) oraz izolinie stropu podtoza aluwiow (C);

przerywana linia — przebieg nurtu

Fig. 2. Comparison of bathymetric measurements of the Vistula River channel near Kgpa Gostecka (A, B) with isolines of the channel

alluvia basement (C); dashed line — thalweg course
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Ryec. 3. Pordéwnanie wynikéw echosondazy koryta Wisty w Deblinie (A, B) oraz izolinie stropu podtoza aluwiow (C); przerywana linia —

przebieg nurtu

Fig. 3. Comparison of bathymetric measurements of the Vistula River channel in Dgblin (A, B) with isolines of the channel alluvia base-

ment (C); dashed line — thalweg course

stwierdzono taczenie si¢ dwdch linii nurtu — wschodniego,
zwiazanego z rynna erozyjna wod wezbraniowych bieg-
naca wzdtuz watu przeciwpowodziowego, oraz drugiego,
majacego zwiazek z osia trasy regulacyjnej. Nieco powyzej
ujscia Wieprza gtoéwny nurt skrecat na NE, przeslizgujac si¢
po powierzchni kulminacji podtoza holocenskich aluwiow.
Do mostu kolejowego gtéwny nurt tworzyt skoncentrowang
strefe. Ponizej niego w dnie koryta stwierdzono istnienie
wybojow o charakterze kotlow eworsyjnych. Jest to strefa
wystgpowania bardzo wyraznych wiréw. Ploso na tym
odcinku bieglo pod prawym brzegiem koryta. Od 393,5 km
glebsza rynna w korycie wystgpowata takze pod lewym
brzegiem. Najwigksza glebokos¢ posiadato ploso w przeswi-
cie mostu drogowego pod prawym brzegiem i nieco ponizej,
gdzie rzedna dna wynosita ok. 106,5 m n.p.m. Wyboj ten jest
zwiazany z koncentracja strumienia na skutek oddziatywa-
nia filarow mostowych. We wrzesniu 2004 r. uksztattowa-
nie powierzchni dna byto bardzo podobne. Minimalne jego
rzg¢dne byly o ok. 0,5 m wyzsze od stwierdzonych w lipcu.
Podtoze holocenskich aluwiow na omawianym odcinku
buduja gliny pylaste ze szczatkami organicznymi oligocenu
dolnego (Zarski, 1991, 1993; Ziembinska-Tworzydto, 2005),
przykryte lokalnie zwirowo-gltazowym brukiem. Oprocz
niego w podlozu holocenskich aluwidéw stwierdzano obec-
nos¢ prawdopodobnie plejstocenskich, silnie zaggszczonych
osadow rzecznych, piaskow i zwirow. Na ich powierzchni
znajduje si¢ takze warstwa rezydualna zbudowana ze zwi-
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réw 1 gltazow. Powierzchnia podtoza aluwiow w strefie kory-
towej tworzy rynng biegnaca wzdluz prawego brzegu
wspotczesnego koryta Wisty. Na wysokosci ustabilizowane-
go budowlami hydrotechnicznymi ujscia Wieprza, w central-
nej czgsci koryta stwierdzono obecnos¢ kulminacji — garbu
(rys. 3C), ktorego powierzchnia znajduje si¢ na rzgdnej ponad
106 m n.p.m. Peini ona rolg rygla, blokujacego przeptyw
wielkich wod zgodnie z przebiegiem wspotczesnego koryta.

Odcinek 3, dolina Bugu, 177-179 km biegu rzeki

Echosondaz morfologii dna koryta Bugu wykonano
w dniu 03.07.2007 r. w warunkach stanu $redniego rzeki
(ryc. 4). Charakterystyczna cecha jego uksztalttowania na
odcinku pomiedzy 177 a 180 km jest wystgpowanie licznych
wybojow o charakterze kottow eworsyjnych. W rejonie
178,5 km wystgpuje strefa najwigkszych na analizowanym
odcinku glebokosci, przekraczajacych 4,25 m. Koryto w
tym miejscu pod katem ostrym zmienia kierunek z N-S na
SE-NW, biegnac na odcinku ok. 1 km u podndza skarpy
wysoczyzny morenowej. Na powierzchni rowniny zalewo-
wej sa widoczne $lady migracji koryt meandrowych,
a takze $lady wspotczesnych przeptywow wezbraniowych
(Ostrowski, 2011). Potozenie najgigbszych kotlow ewor-
syjnych pokrywa si¢ z miejscami przecigcia paleomeandra
widocznego na wysokorozdzielczym zobrazowaniu sateli-
tarnym (ryc. 4).
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Ryec. 4. Morfologia koryta Bugu na odcinku 177-179 km biegu rzeki; A — wysoczyzna morenowa, B — taras plejstocenski, C — rownia

zalewowa, D — paleomeander

Fig. 4. Morphology of the Bug River channel in the reach 177-179 km of the river course; A — morainic plateau, B — Pleistocene terrace,

C — floodplain, D — palacomeander belt

Odcinek 4, dolina Bugu, 188—195 km biegu rzeki

Badania morfologii koryta Bugu na odcinku o dtugosci
7 km przeprowadzono w warunkach przeptywow srednich
nizszych (ryc. 5A) i srednich wyzszych (ryc. 5B). Maksy-
malna gl¢gboko$¢ koryta rzeki w czasie pierwszego pomia-
ru wynosita 3,0 m, a w czasie drugiego 2,6 m. Koryto Bugu
w trakcie obu pomiardw charakteryzowato sig¢ wystgpowa-
niem licznych obnizen eworsyjnych. Ich potozenie zmie-
nialo si¢ w niewielkim zakresie. Linia gléownego nurtu,
wyznaczona na podstawie uktadu i ksztattu wybojow jest
w obu przypadkach niemal identyczna. Charakteryzuje ja
takze nieregularny przebieg.

Podloze aluwiow korytowych na analizowanym odcinku
buduje glina lodowcowa przykryta rezydualnym brukiem,
zbudowanym z drobno- i Srednioziarnistych zwirow. Osady
te odstaniaja si¢ w dnie koryta, na przyktad w rejonie 189,5
i 188,5 km (ryc. 6). Najnizej strop podtoza stwierdzono w
rejonie 191,5 km (na rzgdnej 112 m n.p.m) oraz w rejonie
188 km biegu rzeki (na rzednej 112,5 m n.p.m). Polozenie
stropu podtoza aluwiow pod lewym brzegiem koryta nie
jestidentyczne z potozeniem tego stropu pod brzegiem pra-
wym (Ostrowski, 2011). Ponad stropem podtoza wystgpuje
warstwa aluwiow korytowych w postaci piaskow ze zwi-
rem. Lokalnie w profilu osadéw budujacych strefe kory-
towa stwierdzano takze namutly organiczne (ryc. 6).

DYSKUSJA

Zaréwno morfologia koryt, jak i litologia utwordéw je
budujacych moze si¢ zmienia¢ w sposob znaczacy nie tylko
po kazdym wezbraniu (por. Leopold i in., 1964), ale takze
w czasie dlugotrwatych okreséw niskich czy srednich sta-
now wody (Falkowski & Ostrowski, 2012). Zmiany te wyni-
kaja z procesu migracji bocznej koryt(a) (Miall, 1996) albo
z utrwalonej tendencji do agradacji czy erozji (Allen, 1970).
W przypadku analizowanych odcinkoéw istotne znaczenie
maja jednak inicjalne warunki przebiegu wspotczesnych
procesow fluwialnych, wynikajace z budowy geologicznej
doliny. W przypadku doliny Bugu sa to przede wszystkim
kulminacje powierzchni stropowej podtoza wspotczesnych
aluwiow, zbudowanego z osadow (gtéwnie glin) lodowco-
wych. Na tej powierzchni zostala wyksztalcona warstwa
rezydualna, tworzaca w wielu miejscach ,kamienne rafy”
(por. Babinski, 1997). Sa one przyczyna powstawania licz-
nych, naturalnych stref eworsyjnych. Koryto Bugu nie byto
nigdy na tym odcinku uregulowane. Jak dowodza przepro-
wadzone pomiary batymetryczne potozenie takich stref nie
zmienia si¢ W znaczacym stopniu wraz ze zmiang nat¢zenia
przeptywu. Staly jest zatem na analizowanych odcinkach
Bugu uktad linii gléwnego nurtu.

Strop trudno rozmywalnego podloza wspodtczesnych
aluwiow korytowych posiada skomplikowana morfologig.
Wydaje si¢ jednak, ze w okresie meandrowania w optimum
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Ryc. 5. Poréwnanie wynikéw dwoch echosondazy koryta Bugu na odcinku 188-195 km biegu rzeki wykonanych 05.07.2007 r. (A)
119.09.2007 1. (B)

Fig. 5. Comparison of bathymetric measurements of the Bug River channel in the reach 188—195 km of the river course, carried out on
05.07.2007 (A) and 19.09.2007 (B)
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Ryec. 6. Litologia koryta i jego podtoza na odcinku 188—196 km biegu rzeki
Fig. 6. Lithology of the channel alluvia and their direct substrate in the channel reach 188—196 km of the river course

klimatycznym holocenu (Falkowski, 1971) krgpowato ono  nicznych tej strefy, o ktdrych wspominat Nitychoruk (1995).
koryto rzeki w mniejszym stopniu niz obecnie (Ostrowski, Wplyw tych ruchéw na przebieg proceséw morfotwor-
2011). By¢ moze aktualne potozenie powierzchni cokolu  czych moze potwierdza¢ rzezba powierzchni réwni zale-
erozyjnego jest wynikiem wznoszacych ruchow neotekto-  wowej na odcinku Podlaskiego Przelomu Bugu. Mozna tu
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wyrozni¢ wyrazne rozszerzenia i zwezenia tej powierzchni
(Kondracki, 2001; Kusznerczuk, 2008). Slady meandrowa-
nia sg czytelne na powierzchni rowni zalewowej w strefach
jej rozszerzenia. W strefach zwezen na tej powierzchni
sa widoczne jedynie $lady wspolczesnych przeptywow
(Ostrowski, 2011).

Zachowanie paleomeandra, czytelnego na zobrazowaniu
satelitarnym przedstawiajacym obszar proksymalnej rowni
zalewowej na odcinku 177-179 km biegu rzeki (ryc. 4),
$wiadczy o duzym znaczeniu budowy geologicznej w
ksztattowaniu proceséw korytowych w dolinie Bugu. For-
ma ta powinna zostaé przez wspolczesna rzeke zniszczona.
Znaczna jej czg$¢ znajduje si¢ bowiem w strefie dziatalno-
sci wspotczesnego koryta — w proksymalnej czgsci roéwni
zalewowej. W profilu osadow budujacych brzegi koryta
nie stwierdzono jednak tutaj wystgpowania znaczacych
miagzszo$ci warstw spoistych utworéw wezbraniowych,
ktére moga ogranicza¢ swobodg¢ wspotczesnej erozji rzecz-
nej (por. Falkowski, 1971). Jednak meandry, ktorych ksztatt
jest efektem uwarunkowania koryta litologia i uktadem
wychodni utworéw budujacych dno doliny Bugu (spoiste
mady, ruda darniowa, bruki rezydualne i pnie drzew), opi-
sywal na odcinku Drohiczyn—Nur (ponizej analizowane;j
strefy) Falkowski (1971).

Wykonane badania echosondazowe wykazaty wystgpo-
wanie przegiebien koryta w miejscach, gdzie wspotczesne
koryto Bugu przecina wspomniany paleomeander. Naj-
glebszy wyboj powstat u podnédza skarpy wysoczyzny,
gdzie koryto wspolczesnego Bugu po przecigciu drugi raz
petli meandrowej skrgca pod ostrym katem na NW. W miejs-
cu tym stwierdzono najwigksze na analizowanym odcinku
Podlaskiego Przetomu Bugu glebokosci koryta, przekra-
czajace w warunkach stanu $redniego rzeki siedem metrow.
Czynnikiem towarzyszacym powstaniu w tym miejscu wy-
boju jest takze separacja strumieni wod wezbraniowych
1 wsteczna cyrkulacja jednego z nich (por. Brierley & Fryirs,
2005). Sladem takiej dzialalnosci jest wyrazna strefa depo-
zycyjna, a takze potaczenie koryta ze znajdujacym si¢ na
wschod od niego starorzeczem. By¢ moze odpreparowanie
koryta meandrowego jest rowniez przyczyna intrygujacego
przebiegu wspotczesnego koryta Bugu w tym miejscu.
Zblizajac si¢ do wysoczyzny, rzeka pod ostrym katem
zmienia kierunek (ryc. 4). Na analizowanym przez Ostrow-
skiego (2011) odcinku koryta Bugu od Niemirowa (198 km)
do Mierzwic (174 km) znajduja si¢ takie trzy, podobne do
siebie odcinki koryta.

Nieco innej natury jest stabilizacja morfologii koryta
na omawianych odcinkach srodkowej Wisty. Strop trudno
rozmywalnych utworéw z podtoza aluwiow jest tu znacznie
rzadziej odstaniany spod warstwy aluwiow korytowych,
a mimo to uktad gléwnego nurtu pozostaje w zasadzie
staly. Dzieje si¢ tak nawet wbrew oddziatywaniu budowli
regulacyjnych, co bywa czgsto przyczyna ich awarii (por.
Falkowski, 2007). Prawdopodobnie rzeka chetniej rozmywa
luzne aluwia korytowe, zdeponowane w korycie w czasie
opadania ostatniego wezbrania, ktore odstonito strop ich
podtoza. Starsze aluwia korytowe, wykazujace wigksze
zaggszezenie (Falkowski, 2007), stanowia zatem strefy
utrudnionej erozji. W ten sposob w strefach wystepowania
kulminacji podtoza aluwidéw rzeka zachowuje swoista
,,pamie¢ koryta”.

Czynnikiem stabilizujacym morfodynamikg koryta
srodkowej Wisty moga by¢ takze utwory wezbraniowe,
szczegolnie w miejscach, gdzie tworza one w strefach
brzegowych ciagle profile. Sa to albo serie spoistych mad
pochodzace z okresu meandrowania rzeki, albo warstwy
bardziej pylastych utworéw wezbraniowych deponowanych
przez wspolczesna, roztokowa Wiste (Myslinska, 1984).
W profilu wspolczesnych utworéw wezbraniowych war-
stwy glin i pylow wystepuja przewaznie na przemian z pia-
skiem. Moze on jednak zosta¢ usunigty w wyniku sufozji
aktywizowanej w czasie opadania fali wezbraniowej (por.
Falkowski, 2015). Pozbawione oparcia warstwy utworéw
spoistych, pochylajac si¢ fleksuralnie, moga przykry¢ brzeg
koryta, stabilizujac proces erozji boczne;j.

WNIOSKI

We wszystkich analizowanych odcinkach koryt rzecz-
nych stwierdzono zalezno$¢ pomigdzy budowa geologiczna
strefy korytowej (koryta wielkiej wody) a uksztattowaniem
powierzchni dna koryta. Za gltéwny czynnik stabilizujacy
uktad gléwnego nurtu nalezy uzna¢ litologig i uksztattowanie
powierzchni bezposredniego podtoza wspoélczesnych alu-
wiow korytowych. Poza strefami wystepowania kulminacji
trudno rozmywalnego podtoza aluwiéw zmiany morfologii
wspotczesnego koryta maja charakter procesu stochastycz-
nego (Falkowski & Ostrowski, 2012) lub sa wynikiem
oddziatywania budowli regulacyjnych.

Oddziatywanie elementow budowy geologicznej strefy
korytowej moze objawiaé si¢ takze w postaci zachowania
swoistej ,,pami¢¢ koryta”, wynikajacej z rdznic zaggszczenia
poszczegblnych serii holocenskich aluwiow korytowych.

Identyfikacja tendencji w morfodynamice koryta na
danym odcinku powinna sig opiera¢ na obserwacji zmian
jego morfologii. Idealnym narz¢dziem do prowadzenia takich
badan sa zestawy hydrograficzne sktadajace si¢ z echosondy
wspotpracujacej z odbiornikiem GNSS (DGPS), a takze bazy
danych GIS.

Autorzy dzigkuja Recenzentom za wnikliwe uwagi do pier-
wotnej wersji artykutlu. Prezentowane wyniki sa efektem prac
prowadzonych w ramach dwoch tematéw badawczych finanso-
wanych przez Komitet Badan Naukowych (KBN 8 TO7G 020 21
oraz KBN 2P04E 069 29).
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