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Abstract The Saglek Block of the Nain Complex in Northern Labrador forms the western-
most part of the North Atlantic Craton. It is one of the few regions on Earth where early Archaean
\ crust is preserved. It consists of regionally metamorphosed gneisses to either granulite-facies

from 2.74 to 2.71 Ga or amphibolite-facies at ca. 2.70 Ga. The Saglek Block is dominated by
two suites of metaigneous gneisses: the Uivak I TTG suite (>3.6 Ga) and the Uivak II augen
gneisses (ca. 3.4 Ga). Four samples of felsic Uivak I orthogneiss were selected to petrographi-
cal and mineralogical studies: Johannes Point Cove (L1419), Tigigakyuk Inlet (L1434, L1440)

and Big Island (L1443). Sample composition (granodiorite-tonalite) and mineralogy (mostly

plagioclase and quartz, with minor K-feldspar and biotite, and accessory zircon and apatite)
for three of the four samples are consistent with published data of the Uivak I gneiss. Sample L1434 contains ferroean diopside and
hornblende, which are absent in the other samples. Based on detailed mineralogical analyses, authors concluded that more mafic sam-
ple, can not belong to the suite of the Uivak I gneisses. Most probably it represents the younger Uivak II. Further, geochronological stu-
dy is going to be conducted to characterise both, Uivak [ and Uivak Il gneisses isotopically.
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Wsrdd archaicznych terrandw na Ziemi mozna
wyroznié trzy gtdwne zespoty skalne: silnie zmetamorfizo-
wane terrany gnejsowe (Grenlandia, Labrador, Szkocja,
Chiny, Rosja, poétnocna i centralna Afryka), nisko zmeta-
morfizowane terrany granitoidowo-zielencowe (Ameryka
Potnocna, Australia, Europa péinocna, Potudniowa Afry-
ka, Indie, Ameryka Poludniowa) oraz baseny sedymenta-
cyjne w obregbie kratondw objete jedynie niskim stopniem
metamorfizmu (Kaapval, RPA; Sargur, potudniowe Indie)
(Condie, 1981).

Blok Saglek, ktory stanowi obszar badan, znajduje si¢
w pohnocnej czgéci prowincji Nain (poéinocny Labrador,
Kanada) i jest terranem zbudowanym z wczesnoarchaicz-
nych gnejsoéw, powstatych w wyniku dziatania proceséw
wysokiego stopnia metamorfizmu. Obejmuje obszar Parku
Narodowego Gor Torngat oraz tereny nalezace do inuitéw
Nunatsiavut i jest jednym z najmniej poznanych terytoriow
polarnych péinocnej potkuli Ziemi. Nieliczne badania tere-
nowe oraz prace laboratoryjne, prowadzone w II potowie
XX w., zaowocowaly pojedynczymi publikacjami, na
ktorych jest opierany obecny stan wiedzy na temat badane-
go terenu. Zlozone procesy metamorficzne oraz tektonicz-
ne, ktore oddziatuja na archaiczne skaty bloku Saglek,
zatarty pierwotny magmowy charakter protolitu jednych
z najstarszych gnejsow na Ziemi i jednocze$nie spowodo-
waly utrudnienia w interpretacji terenowej oraz geochro-
nologicznej badanego obszaru. Wczesna historia bloku
Saglek, zbudowanego gltéwnie z gnejsow Uivak, jest
wciaz nierozpoznana i wymaga dalszych prac tereno-
wych, petrologicznych, geochemicznych oraz geochrono-
logicznych.

Prezentowana praca ma na celu przedstawienie szcze-
gotowej charakterystyki petrologicznej i mineralogiczne;j
gnejsow Uivak oraz weryfikacje ich przynaleznosci do
roznych fragmentow najstarszej skorupy kontynentalne;j.

BUDOWA GEOLOGICZNA BLOKU SAGLEK

Blok Saglek lezy w potnocnej czgéci Prowincji Nain,
ktora rozciaga si¢ wzdtuz pétnocnego i wschodniego wyb-
rzeza Potwyspu Labrador (Kanada, ryc. 1A). Stanowi on
najbardziej zachodnia czg$¢ Kratonu PéInocnoatlantyckie-
go i jest korelowany z obszarem potozonym na zachodnim
wybrzezu Grenlandii (ryc. 1B). Tworza go archaiczne skaty
o wieku protolitu ok. 3,9-2,5 mld lat, wsrdd ktorych domi-
nuje kompleks gnejsow skaleniowo-kwarcowych. Kom-
pleks ten byt intensywnie zdeformowany podczas gtéwnego
etapu metamorfizmu w facji amfibolitowej do granulitowe;j
w okresie ok. 2,8-2,7 mld lat. Gléwna jego jednostke sta-
nowia gnejsy Uivak, ktore sa dzielone na dwie formacje:
1) starsze gnejsy Uivak I — o protolicie szacowanym na
ponad 3,6 mld lat i sktadzie odpowiadajacym formacji
TTG (trondhjemit-tonalit-granodioryt), oraz 2) mtodsze
gnejsy oczkowe Uivak II — o nieznanym wieku protolitu
(Collerson & Bridgwater, 1979; Bridgwater & Schiotte,
1991). W gnejsach Uivak I wystepuja enklawy o dobrze
zachowanych cechach protolitu magmowego. Wsrod enklaw
sa wydzielane gnejsy Iqaluk o protolicie tonalitowym
(Komiya i in., 2015; Shimojo i in., 2016) oraz gnejsy Nanok
o protolicie monzodiorytéw bogatych w Fe (Collerson i in.,
1992).

Archaiczne skaty bloku Saglek uleglty poéznoarchaicz-
nym wydarzeniom termicznym. W ich wyniku pierwotne
skaly magmowe zostaly zmigmatyzowane oraz poddane
metamorfizmowi regionalnemu w warunkach facji amfi-
bolitowej do granulitowej w okresie ok. 2,8-2,7 mld lat.
Metamorfizm w facji granulitowej dominowat w zachod-
niej czgséci obszaru Saglek—Hebron, a we wschodniej —
zaobserwowano wzrost stopnia metamorfizmu ku po-
tudniowi od facji amfibolitowej do granulitowej (Bridgwa-
ter i in., 1990). Podziat ten jest interpretowany jako wynik
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Rye. 1. Obszar bloku Saglek pomiedzy Zatoka Ramah a Fiordem Hebron. A — prowincje geologiczne wschodniej czgsci Potwyspu
Labrador (za Bridgwater i in., 1973) z wyszczegolnieniem jednostek geologicznych péinocno-wschodniego wybrzeza (za Bridgwater &
Schiotte, 1991); B — granica Kratonu Poénocnoatlantyckiego (zmodyfikowane za Bridgwater i in., 1973; Schiotte i in., 1989); C — roz-
mieszczenie wpltywu metamorfizmu facji granulitowej i amfibolitowej oraz przebieg gtéwnego uskoku Handy (zmodyfikowane za

Morgan, 1975; Schiotte i in., 1989)

Fig. 1. Geological map of Saglek block between Ramah Bay and Hebron Fiord. A — geological provinces of the eastern part of the Labrador
peninsula (modified from Bridgwater et al., 1973) detailing the geological units of north-east coast of Labrador (Bridgwater & Schiotte,
1991); B —bondaries of the North Atlantic Craton (Bridgwater et al.,1973; Schiotte et al.,1989); C — simplified map of the part of Saglek
block area showing the distribution of metamorphic facies in the region and the course of the main Handy Fault (modified from Morgan,

1975; Schiotte et al., 1989)

dziatalnosci gtéwnego uskoku Handy (ryc. 1), rozciaga-
jacego si¢ od NW czgsci Wyspy Big przez Port St. John’s
i Fiord Hebron (Bridgwater i in., 1975) az do obszaru Okak
(Ermanovics i in., 1988, 1989). Uskok ten, podobnie jak
pozostate uskoki wystepujace w NE czgsci Labradoru, jest
zwiazany z orogeneza Torngat, podczas ktdrej blok Saglek
w wyniku kolizji stat si¢ ,,przyladkiem” powstatego pasma
orogenicznego (Ryan, 1990). W wyniku metamorfizmu
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facji granulitowej, ktory objat archaiczne gnejsy Uivak,
powstaty takze inne rodzaje gnejsow, okreslane jako gnej-
sy Kiyuktok (na zachéd od uskoku Handy na obszarze
Fiordu Saglek; ryc. 1C) oraz gnejsy Iterungnek (na wschod
od uskoku Handy, na obszarze Fiordu Hebron; ryc. 1C;
Ryan i in., 1984). P6znoarchaiczna historia tektono-me-
ta-magmowa bloku Saglek jest zwiazana z szeregiem intru-
zji magmowych, m.in. Saglek, Ikarut oraz Igukshuak
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(Baadsgaard, 1979; Collerson i in., 1982; Ryan, 1984) oraz
intruzji dajek diabazowych w starsze kompleksy skalne.
Proces ten zakonczyl si¢ we wczesnym proterozoiku
(Baadsgaard i in., 1979).

Charakterystyka petrologiczno-mineralogiczna
gnejsow bloku Saglek

Wezesnoarchaiczne gnejsy Uivak I (>3,6 mld lat; Hurst
iin., 1975; Krogh & Kamo, 2006) stanowia dominujaca
(powyzej 60% objetosci) jednostke kompleksu gnejsow
kwarcowo-skaleniowych. Wspotwystepuja roéwniez: enig-
matyczne gnejsy Nanok/Iqaluk (>3,8 mld lat; Collerson,
1983; Komiya i in., 2015), gnejsy Uivak II (>3.,4 mld lat),
gnejsy Lister (~3,2 mld lat; Schiotte i in., 1989), gnejsy Ite-
rungnek i Kiyuktok (~2,8 mld lat; Ryan i in., 1984).

Charakterystyka mineralogiczno-petrograficzna wyzej
wymienionych, silnie heterogenicznych gnejséw nie jest
dotychczas usystematyzowana, a w dostgpnej literaturze
mozna odnalez¢ jedynie bardzo ogdlne, pochodzace z lat
70. XX w., opisy petrograficzne gnejsow Uivak (Bridgwa-
ter i in., 1975; Hurst i in., 1975; Bridgwater & Collerson,
1976; Wanless i in., 1978, Collerson & Bridgwater, 1979).
Jak juz wspomniano, gnejsy Uivak sa podzielone na dwie
formacje: starsze, szare warstwowane granodiorytowe
i tonalitowe gnejsy Uivak I (90-95% wszystkich gnejsow)
oraz mtodsze gnejsy Uivak II, ktorych protolitem byty
bogate w Fe porfirytowe granodioryty i dioryty. W wielu
miejscach kontakt pomigdzy skatami bogatymi w Fe (Uivak
II) oraz szarymi gnejsami Uivak I jest zatarty przez silne
deformacje. Tylko w niektorych odstonigciach jest wyraz-
nie widoczna intruzja protolitu gnejsow Uivak II w Uivak I
(Hurst i in., 1975; Bridgwater & Collerson, 1976).

Gnejsy Uivak I sa drobno- lub $rednioziarnistymi leuko-
kratycznymi skatami o sktadzie tonalitu do granodiorytu,
ktére charakteryzuja si¢ wystgpowaniem gruboziarnistej
warstwy zbudowanej gtownie ze skaleni potasowych oraz
kwarcu. Miazszo$¢ tej warstwy waha si¢ w przedziale od
kilku milimetréw do nawet kilkunastu centymetrow, a jej
forma zaznacza si¢ w postaci pegmatytowych zyt lub socze-
wek. Gnejsy Uivak I sa stosunkowo stabo zrdéznicowane
pod wzgledem sktadu mineralnego. Dominujacym sktadni-
kiem jest oligoklaz (55-60%), ktory zawiera 22 +2% czastki
anortytowej. Ponadto w znaczacych ilosciach wystgpuje
kwarc (15-30%), skalen potasowy (5—15%) oraz biotyt
(5—15%). Wérod mineratow akcesorycznych wymienia si¢
hornblendg, epidot, chloryt, tytanit, apatyt, cyrkon oraz
allanit. Najwigksza zawarto$¢ skaleni potasowych zostata
odnotowana w gruboziarnistych odmianach gnejséw, nato-
miast w ich drobno- oraz §rednioziarnistych czgsciach ska-
lenie te wystepuja tylko jako krysztaly interstycjalne.
Plagioklazy, jako dominujace sktadniki skaty, sa czgsto
objete wtornymi zmianami, np. obecnoscia drobnotusecz-
kowej odmiany miki — serycytu (Bridgwater i in., 1975;
Hurst i in., 1975; Bridgwater & Collerson, 1976).

Bogate w Fe gnejsy Uivak II tworza zréznicowana pod
wzgledem petrograficznym grupe skat: od gruboziarni-
stych, porfirytowych granodiorytow zawierajacych duze,
oczkowe krysztaly plagioklazoéw do drobnoziarnistych gnej-
sow zbudowanych z ferrodiorytow, hornblendytéw i boga-
tych w skalenie potasowe kwarcowych monzonitow (Bridg-
wateriin., 1975; Hurstiin., 1975; Bridgwater & Collerson,

1976). Najpowszechniejsza odmiana gnejséw Uivak I —
gnejsy oczkowe, podobnie jak gnejsy Uivak I, charaktery-
zuje si¢ dominacja oligoklazu. Oligoklaz jest najczesciej
wyksztatlcony w postaci duzych krysztatdéw otoczonych
kwarcem. Oba te mineraly czgsto wykazuja zardwno defor-
macyjne, jak i plastyczne odksztatcenia. Skalenie potasowe
wystepuja na ogot jako ziarna interstycjalne, a dominujaca
rolg odgrywaja jedynie w przypadku stref wzbogacenia w te
mineraty na pograniczu warstw Uivak I i Uivak II. Gnejsy
Uivak II sa bogatsze w mineraly maficzne, wsrdd ktorych
dominuje bogaty w zelazo biotyt, co odzwierciedla jego
ciemna barwa. Podrzgdnie wystgpuje oliwkowo-brazowa
hornblenda, czg¢sciowo zastgpowana przez zelazisty chlo-
ryt, za$ mineraty akcesoryczne to tytanit, allanit, apatyt
oraz cyrkon (Bridgwater i in., 1975; Hurst i in., 1975; Bridg-
water & Collerson, 1976). Na brzegach gnejsow oczkowych
mozemy zaobserwowac¢ wzbogacenie w material kwarco-
wo-skaleniowy, ktory zawiera zdeformowane megakry-
sztaly skaleni. Obecnos¢ powyzszej strefy daje efekt
przypominajacy pseudowarstwowanie, co powoduje, ze
makroskopowe odroznienie gnejséw Uivak II od gnejsow
Uivak [ staje si¢ niemozliwe.

METODOLOGIA

Probki do badan pochodza z obszaru potozonego po-
migdzy Fiordem Hebron a Fiordem Saglek (ryc. 1), nale-
zacego do Bloku Saglek (poinocno-wschodnie wybrzeze
Labradoru). Zostaly one pobrane podczas wyprawy tereno-
wej zorganizowanej w lipcu 2014 r. przez migdzynarodowy
zespot, w sktad ktorego wehodzita jedna z autorek (Monika
A. Kusiak) oraz Martin Whitehouse, Daniel Dunkley
i Ross Kielman. Na podstawie opiséw makroskopowych
wytypowano 22 probki skalne. Pochodzily one z miejsc
wystgpowania kwarcowo-skaleniowych gnejsow o roznym
stopniu przeksztalcenia protolitu magmowego. Wykonano
standardowe ptytki cienkie, ktére poddano obserwacjom
petrograficznym przy uzyciu mikroskopu Olympus BX 51
na Wydziale Nauk o Ziemi US w Sosnowcu. Sposrod nich
wybrano 4 probki jednorodnych gnejséw Uivak (ryc. 2),
do przeprowadzenia pilotazowych badan sktadu chemicz-
nego mineratow skalotwodrczych (plagioklazy, skalen po-
tasowy, biotyt, amfibole oraz pirokseny) Mikrosonda
Elektronowa CAMECA SX-100 w Migdzyinstytutowym
Laboratorium Mikroanalizy Mineralow i Substancji Syn-
tetycznych na Wydziale Geologii UW w Warszawie. Zasto-
sowano nastgpujace warunki analityczne: napigcie 15 kV
oraz prad wiazki 10nA (dla skaleni oraz mik) i 20 nA (dla
piroksenow oraz amfiboli) przy uzyciu typowej $rednicy
wiazki (1 uwm) dla amfiboli, piroksenow, skaleni potaso-
wych oraz biotytu, a takze rozszerzonej wiazki w przypad-
ku plagioklazéw. Do kalibracji zastosowano naturalne
i syntetyczne materiaty referencyjne: albit (Na), orto-
klaz (Al, K), diopsyd (Si, Ca, Mg), Fe,O; (Fe), baryt (Ba),
rodonit (Mn), rutyl (Ti), Cr,O; (Cr), NiO (Ni) i V,0s (V).
Na podstawie analiz sktadu chemicznego obliczono for-
mul¢ mineratéw na podstawie 8 tlenow (dla skaleni), 22
tlen6éw (dla biotytu), 23 tlenéw (dla amfiboli) oraz 6 tlenow
(dla piroksenow). Klasyfikacj¢ amfiboli i piroksenow prze-
prowadzono z wykorzystaniem programu AMPH 2012
oraz PYROX zgodnie z publikowanymi zaleceniami
(Yavuz, 2001; Locock, 2014). W przypadku amfiboli
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Ryec. 2. Probki ortognejsow analizowane w powyzszej pracy: A — Johannes Point Cove, probka L1419; B i C — Zatoka Tigigakyuk,
kolejno probki L1434 i L1440; D — Wyspa Big, probka L1443
Fig. 2. Samples of felsic orthogneisses analysed in this study: A — Johannes Point Cove, sample L1419; B & C — Tigigakyuk Inlet,
samples L1434 and L1440, respectively; D — Big Island, sample L1443

zastosowano procedurg szacowania zawarto$ci Fe,Os przy
uzyciu arkusza kalkulacyjnego IMA 2012 do obliczenia
Fe’" w formule mineratow, wedhug zasad opisanych przez
Lococka (2014), natomiast w przypadku piroksendéw przy
uzyciu programu PYROX zgodnie z procedura podang
przez Droopa (1987).

WYNIKI
Obserwacje makro i mikroskopowe

Probki z szarych ortognejséw z roznych czgsci obszaru
bloku Saglek (ryc. 1) maja strukturg granoblastyczna, o zrdz-
nicowanej wielkosci ziaren od drobno- do gruboziarniste;j.
Mineraty te sa najczeSciej wyksztalcone w postaci anhe-
dralnych, rzadziej subhedralnych krysztalow. Wykazuja
one teksture beztadna, charakteryzujaca si¢ rownomiernym
rozmieszczeniem sktadnikow, oraz zorientowana, w ktorej
wystepuja wyrazne laminy wzbogacone w kwarc i skalenie.
Wigkszo$¢ zbadanych probek wykazuje foliacjg spowodo-
wang utozeniem wydluzonych blaszek biotytu. Skaty te
sktadaja si¢ gtéwnie z anhedralnych krysztatéw plagio-
klazow (oligoklaz), kwarcu, skalenia potasowego (mikro-
klin, ortoklaz) i biotytu, rzadziej wystepuja amfibole oraz
pirokseny. Wsrdéd mineratléw akcesorycznych obecnych
we wszystkich probach wystepuje cyrkon oraz apatyt.
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Ponadto mozna wyr6zni¢ monacyt, allanit, tytanit, hematyt,
magnetyt i piryt. Anhedralne krysztaly oligoklazu czgsto
wystepuja w postaci zblizniaczen polisyntetycznych (ryc.
3A, B)isaw réznym stopniu objgte procesem serycytyza-
cji. Drobnotuseczkowa odmiana jasnej miki znajduje si¢
najczg$ciej na brzegach krysztatéw oligoklazu (ryc. 3A)
lub jest nieregularnie rozproszona w jego wngtrzu (ryc. 3C).
W niektorych przypadkach zaobserwowano proces saussu-
rytyzacji, w wyniku ktorego powstata trudna do rozpozna-
nia mikroskopowego mieszanina serycytu oraz epidotu.
Ponadto zidentyfikowano przerosty plagioklazu z kwar-
cem zwane myrmekitem (ryc. 3C). Skalen potasowy jest
reprezentowany przez mikroklin, rzadziej ortoklaz. Mi-
kroklin przewaznie wypelnia przestrzenie interstycjalne
(ryc. 3A) i tylko w niektorych przypadkach wystepuje w
znaczacych ilo$ciach. Biotyt przybiera euhedralna Iub sub-
hedralng wydtuzona forme, ktora czgsto podkresla kierun-
kowa tekstureg, lub ich nagromadzenie tworzy wyrazne
laminy wzbogacone w mineraty maficzne. Biotyt zawiera
wrostki cyrkonéw, czgsto otoczone obwodka pleochroiczna
oraz charakterystyczna siatke sagenitowa, ktora moze $wiad-
czy¢ o pierwotnie wysokiej zawartosci Ti. W niektorych
przypadkach wystgpuje monacyt, zazwyczaj otoczony ,,ko-
rona allanitowo-epidotowo-apatytowa”. Apatyty, podob-
nie jak cyrkony, wystgpuja powszechnie we wszystkich
probach, lecz najczesciej s kilkukrotnie wigksze.
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Ryec. 3. Zdjecia mikroskopowe ortognejsow (polaryzatory skrzyzowane): A— L1419 (Johanes Point Cove), B— L1434 (Zatoka Tigigakyuk),
C — L1463 (Wyspa Little). Bt — biotyt, Hbl — hornblenda, Mc — mikroklin, Myr — myrmekit, P1 — plagioklaz; Qz — kwarc

Fig. 3. Photomicrographs of orthogneisses (Crossed Polars): A —sample L1419 (Johanes Point Cove), B —sample L1434 (Tigigakyuk
Inlet), C—sample L1463 (Little Island). Bt—biotite, Hbl — hornblende, Mc — microcline, Myr — myrmekite; Pl - plagioclase, Qz — quartz

Do szczegétowych badan sktadu chemicznego mine-
ratéw skalotworczych wybrano cztery probki, ktére po-
chodza z obszaréw: Johannes Point Cove (L1419), Zatoki
Tigigakyuk (L1434, L1440) oraz Wyspy Big (L1443).

Sklad mineralny ortognejséw bloku Saglek

Probki skalne: L1419, L1434, L1440, L1443 (ryc. 2)
zostaly pobrane z drobnoziarnistych warstw homogenicz-
nych ortognejsow z terenu objetego metamorfizmem facji
amfibolitowej, zdefiniowanego jako obszar wystgpowania
gnejsow Uivak I (ryc. 1). Charakteryzuja si¢ one sktadem
mineralnym typowym dla granodiorytu lub tonalitu
(P1 + Qtz + Bt +Afs +Amf +Px). Plagioklaz (oligoklaz)
oraz kwarc stanowia dominujace sktadniki skaty, nato-
miast skalen potasowy (mikroklin/ortoklaz) oraz biotyt
wystepuja w podrzednych ilo$ciach. Zgodnie z nomenkla-

Tab. 1. Wybrane analizy skaleni
Table 1. Representative analyses of feldspar

tura nazwa biotyt jest uzywana do okreslenia ciemnej miki
(nie zawierajacej litu) o sktadzie posrednim lub bliskim
serii annit-flogopit oraz syderofyllit-estonit (Rieder i in.,
1998). Ponadto probka 1.1434 zawiera hornblendg oraz
diopsyd.

Probka 11419 (rys. 2A), pochodzaca z Johannes Point
Cove, charakteryzuje si¢ dominacjq anhedralnych oraz sub-
hedralnych ziaren plagioklazu (ok. 0,4—1,4 mm) i kwarcu
(1,0-1,6 mm). W podrzegdnych iloSciach wystgpuje skalen
potasowy (0,5—0,7 mm) oraz biotyt (0,2—0,4 mm), a wsrod
mineratéow akcesorycznych wyrdznia si¢ cyrkon, apatyt
oraz monacyt. Plagioklazy, reprezentowane przez polisyn-
tetycznie zblizniaczone oligoklazy, sa jednorodne pod
wzgledem sktadu chemicznego i zawieraja ok. 20% czastki
anortytowej (OroAbgyAn,; tab. 1). Kwarc wykazuje wyga-
szanie faliste i wystgpuje w postaci stosunkowo duzych

%obj. L1419 L1434 L1440 L1443

wt% Pl Afs Pl Afs Pl Afs Pl Afs

SiO, | 62,84 | 62,76 | 64,14 | 64,58 | 61,96 | 62,68 | 64,73 | 65,31 | 62,17 | 61,80 | 64,45 | 64,24 | 62,03 | 62,82 | 64,00 | 64,37
ALO;| 23,20 | 22,96 | 18,09 | 18,11 | 23,95 | 23,77 | 18,52 | 18,57 | 23,44 | 23,72 | 18,30 | 18,39 | 23,70 | 22,66 | 17,78 | 18,30
CaO | 4736 4,40 - - 5,28 5,40 - 4,80 5,38 - - 4,87 4,63 - -
BaO 0,03 -1 031 0,46 0,02 0,04 1,03 1,16 | 0,09 - 0,76 | 0,71 - 0,01 0,22 0,19
Na,0O | 9,45 9,55 0,45 0,31 8,83 8,59 0,49 0,44 | 8,95 8,87 0,39 | 041 9,19 9,16 0,44 0,54
K,0 0,08 0,04 | 16,29 | 16,52 0,07 0,11 ] 15,81 ] 1542] 0,05 0,05 | 16,30 | 16,22 0,09 0,18 | 16,50 | 16,11
P 99,96 | 99,71 | 99,28 | 99,98 | 100,11 | 100,59 | 100,58 | 100,90 | 99,50 | 99,82 |100,20 | 99,97 | 99,88 | 99,46 | 98,94 | 99,51

‘Wzér obliczony na podstawie 8 tlenéw (a.p.f.u.)
Formula recalculated based on 8 oxygens (a.p.f.u.)

Si 2,78 2,79 3,00 3,00 2,74 2,76 2,99 3,00 2,77 2,75 2,99 2,99 2,75 2,80 3,00 2,99
Al 1,21 1,20 1,00 0,99 1,25 1,23 1,01 1,00 1,23 1,24 1,00 1,01 1,24 1,19 0,98 1,00
Ca 0,21 0,21 - - 0,25 0,26 - 0,23 0,26 - - 0,23 0,22 - -
Ba 0,00 - 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 - 0,01 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Na 0,81 0,82 0,04 0,03 0,76 0,73 0,04 0,04 0,77 0,76 0,04 0,04 0,79 0,79 0,04 0,05
K 0,00 0,00 0,97 0,98 0,00 0,01 0,93 0,90 0,00 0,00 0,97 0,96 0,01 0,01 0,99 0,96
P 5,01 5,02 5,02 5,01 5,00 4,99 4,97 4,96 5,00 5,01 5,01 5,00 5,02 5,01 5,01 5,00
Ab 79,37 | 79,57 4,05 2,78 74,9 | 73,77 4,51 4,14 | 76,92 | 74,68 3,5 3,71 | 77,02 | 77,38 3,89 4,88
An 20,23 | 20,23 0,00 0,00 24,7 | 25,63 0,00 0,00 | 22,79 | 25,02 0,00 0,00 | 22,49 | 21,65 0,00 0,00
Or 0,39 0,19 | 95,95 | 97,22 0,4 0,6 | 95,49 | 95,86 0,30 0,29 | 96,50 | 96,29 0,49 0,98 | 96,11 | 95,12

TiO,, MnO, FeO oraz MgO ponizej limitu detekcji / TiO,, MnO, FeO and MgO — below detection limit
Pl - plagioklaz, Afs — skalen alkaliczny / Pl — plagioclase, Afs — alkali feldspar
a.p.f.u. —ilo$¢ atomoéw w przeliczeniu na jednostke elementarng w minerale / atoms per formula unit

— nie wykryto / not detected
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Tab. 2. Wybrane analizy piroksenow z probki L1434
Table 2. Representative analyses of pyroxenes from L1434

Tab. 3. Wybrane analizy amfiboli z probki 11434
Table 3. Representative analyses of amphiboles from L1434

o) 1i . S o) 1
"t Terpoun diopse "t -type I-type
SiO, 51,92 52,30 SiO, 44,10 46,14 54,42
TiO, 0,08 0,08 TiO, 0,81 0,78 0,11
AlLLO; 1,19 1,19 AlLO; 10,52 8,99 1,66
MnO 0,77 0,78 MnO 0,47 0,43 0,41
FeO 11,04 10,56 FeO 16,85 16,33 12,67
MgO 12,26 12,21 MgO 10,27 11,35 15,16
CaO 21,60 21,38 CaO 11,86 11,42 12,71
Na,O 0,58 0,51 Na,O 1,00 1,08 0,14
K,0 0,00 0,01 K0 1,15 0,88 0,05
P 99,57 99,06 z 97,06 97,41 97,32
Wzér obliczony na podstawie 6 tlenéw (a.p.f.u.) Wzor obliczony na podstawie 23 tlenéw (a.p.f.u.)
Formula recalculated to 6 oxygens Formula recalculated to 23oxygens (a.p.f.u.)
Si 1,96 1,99 Si 6,62 6,84 7,86
A" 0,04 0,02 Al 1,38 1,16 0,14
2T 2,00 2,00 2T 8,00 8,00 8,00
Al" 0,01 0,04 Ti 0,09 0,09 0,01
*Fe' 0,06 0,01 Al 0,48 0,41 0,14
Ti 0,00 0,00 *Fe'' 0,31 0,30 0,00
Mg 0,69 0,69 Mn* 0,02 0,00 0,05
Fe”' 0,23 0,26 Fe” 1,80 1,69 1,53
M1 1,00 1,00 Mg 2,30 2,51 3,26
Fe* 0,06 0,07 2C 5,00 5,00 5,00
Mn 0,03 0,03 Mn* 0,04 0,05 0,00
Ca 0,87 0,87 Fe’' 0,00 0,03 0,00
Na 0,04 0,04 Ca 1,91 1,81 1,97
K 0,00 0,00 Na 0,05 0,10 0,03
M2 1,00 1,00 K 2,00 2,00 2,00
Zcat. 3,99 4,02 2B 0,24 0,21 0,00
a.p.fu. — ilo$¢ atomoéw w przeliczeniu na jednostkg elementarna w K 0.22 0.17 0,01
minerale / atoms per formula unit ZA 0,46 0,37 0,01
*Fe¥" — oszacowano zgodnie z procedura przedstawiona przez Droopa, Xcat. 15,46 15,37 15,01

1987 / estimated based on general procedure given by Droop (1987)

(1,0-1,6 mm) anhedralnych krysztatéw lub mniejszych
inkluzji (ok. 0,3 mm) w skaleniach. Sktad chemiczny

mikroklinu réwniez nie wykazuje zrdznicowania
(Orgs_97;Ab; 4Any; tab. 1). W biotytach rozpoznano siatke
sagenitowa.

Probka 11434 (ryc. 2B), pochodzaca z Zatoki Tigiga-
kyuk, sktada si¢ gtownie z plagioklazu, w mniejszych ilos-
ciach wystepuje kwarc, biotyt, amfibol, skalen potasowy
oraz piroksen, mineralami akcesorycznymi sa: cyrkon,
apatyt i piryt. Subhedralne i anhedralne oligoklazy
(Ory_1Abyy_75AN,5 96; tab. 1) sa dominujacym jasnym sktad-
nikiem skaly o stosunkowo duzych krysztatach (0,7-1,2 mm),
fatwo rozpoznawalnych dzigki zblizniaczeniom polisynte-
tycznym. W probee zdiagnozowano réwniez struktury dra-
binkowe w plagioklazach, co $wiadczy o wplywie poz-
niejszej deformacji. Mniejsze (0,2-0,4 mm) anhedralne
krysztaly kwarcu wykazuja wygaszanie faliste, natomiast
skalenie potasowe (Orgs_gsAb,_sAny; tab. 1), reprezentowa-
ne przez mikroklin, wystgpuja jedynie jako ziarna inter-
stycjalne. W$rod mineratow maficznych stwierdzono pirok-
sen, amfibol oraz biotyt (zawierajacy siatke sagenitowa).
Zgodnie z klasyfikacja piroksenéw (Morimoto, 1989)
nalezy on do Ca-Na-Fe grupy chemicznej i reprezentuje
diopsyd zelazisty (tab. 2 ). Amfibole (tab. 3) sa reprezento-
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a.p.fu. — ilo§¢ atomoéw w przeliczeniu na jednostke elementarng w
minerale / atoms per formula unit

*Fe" — 0szacowano zgodnie z procedura podana przez Lococka (2014) /
estimated based on expressions of cation sums according to Locock
(2014)

V,0;, Cr,0; oraz NiO — ponizej limitu detekcji / V,03, Cr,0O5 and NiO —
below detection limit

wane przez hornblend¢ magnezowa — typ I, oraz aktynolit —
typ II (Hawthorne i in., 2012). Aktynolit zidentyfikowano
w obszarach wystgpowania wtornych zmian piroksenu.

Prébka L1440 (ryc. 2C), pochodzaca z Zatoki Tigiga-
kyuk, charakteryzuje si¢ dominacja plagioklazu nad kwar-
cem. Podrzgdnie wystgpuje biotyt, natomiast skalen pota-
sowy (Orgs 97Abs 4Any; tab. 1) tworzy jedynie niewielkie
ziarna, ktore sa trudne do rozpoznania przy uzyciu mikro-
skopu petrograficznego. Wér6d mineratéw akcesorycznych
wystepuja tlenki zelaza oraz apatyt, cyrkon i piryt. Pla-
gioklazy (0,8—1,5 mm), reprezentowane przez oligoklaz
(Ory 1Ab75 77Any; »5; tab. 1), sa objete wtornymi zmianami
wystepujacymi najczesciej na brzegach krysztalow. Anhe-
dralne krysztaly kwarcu osiagaja wielko$¢ do 2 mm i wyka-
zuja wygaszanie faliste. Biotyt wystgpuje glownie w formie
wydtuzonych blaszek (do 0,5 mm) i zawiera siatkg sageni-
towa. Probka ta jest objgta silnymi zmianami wtérnymi
zwigzanymi z rozwojem glownie niewielkich krysztatow
epidotu.
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Tab. 4. Wybrane analizy biotytow
Table 4. Representative analyses of biotite

/:’v‘;'f,z L1419 L1434 L1440 L1443

SiO, 36,20 36,74 36,36 37,19 — 37,13 36,37 37,39 36,82 36,31 36,03 35,90
TiO, 1,37 1,55 2,37 2,09 1,61 2,53 1,62 1,43 0,93 2,89 2,60 2,89
AlLO; 16,25 15,91 16,62 15,76 15,58 15,11 16,10 16,21 16,73 16,27 15,92 15,96
FeO 20,34 21,78 19,86 17,96 18,35 18,90 19,20 19,00 18,44 23,22 23,72 2338
MnO 0,30 0,23 0,21 0,33 0,23 0,21 0,36 0,28 0,22 0,22 0,28 0,14
MgO 9,18 9,27 9,51 11,76 11,08 11,16 10,12 10,40 10,68 7,85 7,57 7,58
CaO 0,17 - 0,68 - 0,14 - 0,01 - 0,01 - 0,05 0,01
BaO - 0,03 0,01 0,10 0,12 0,07 0,15 0,05 0,02 - 0,01 —

Na,O 0,05 0,01 0,01 0,06 0,08 0,04 0,12 0,07 0,06 0,05 0,12 0,08
K,0 9,52 9,96 9,94 9,72 9,36 9,73 9,75 9,96 9,79 9,92 9,52 9,75
z 93,38 95,49 95,56 94,97 56,54 94,89 93,79 94,78 93,69 96,74 95,80 95,69

Wzér obliczony na podstawie 22 tlenéw (a.p.f.u.)
Formula recalculated based on 22 oxygens (a.p.f.u.)

Si 5,68 5,67 5,57 5,66 5,72 5,68 5,65 5,72 5,68 5,57 5,59 5,58
Al"Y 2,32 2,33 2,43 2,34 2,28 2,32 2,35 2,28 2,32 2,43 2,41 2,43
=T 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Al" 0,68 0,56 0,58 0,49 0,56 0,41 0,60 0,65 0,73 0,51 0,51 0,50
Ti 0,16 0,18 0,27 0,24 0,19 0,29 0,19 0,17 0,11 0,33 0,30 0,34
Fe 2,67 2,81 2,55 2,29 2,37 2,42 2,50 2,43 2,38 2,98 3,08 3,04
Mn 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,02
Mg 2,15 2,13 2,17 2,67 2,55 2,55 2,35 2,37 2,46 1,79 1,75 1,76
=M 5,70 5,72 5,59 5,72 5,70 5,69 5,68 5,66 5,70 5,64 5,68 5,65
Ca 0,03 - 0,11 - 0,02 - 0,00 - 0,00 - 0,01 0,00
Ba - 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 - 0,00 —

Na 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02
K 1,91 1,96 1,94 1,89 1,84 1,90 1,94 1,95 1,93 1,94 1,89 1,93
| 1,95 1,96 2,06 1,91 1,90 1,92 1,98 1,97 1,95 1,96 1,93 1,96
Scat. 15,65 15,68 15,65 15,63 15,60 15,61 15,66 15,62 15,65 15,60 15,61 15,60
Fe/(MgtFe) | 0,55 0,57 0,54 0,46 0,48 0,49 0,52 0,51 0,49 0,62 0,64 0,63

a.p.fou. — ilo$¢ atomow w przeliczeniu na jednostke elementarna w minerale / atoms per formula unit

»— nie wykryto / not detected

Probka 1.1443 (ryc. 2D), pochodzaca z Wyspy Big,
sktada si¢ gtownie z plagioklazow, w mniejszej ilosci
kwarcu, a podrzednie zawiera biotyt i skalen potasowy.
Mineratami akcesorycznymi sa cyrkon oraz apatyt. Ziarna
oligoklazu (Ory_;Ab;;Any, »3; tab. 1) maja wielko$é nawet
2,5 mm 1 sa tatwo rozpoznawalne dzigki zblizniaczeniom
polisyntetycznym. Zaroéwno brzegi plagioklazow, jak i ich
wngtrza sa objete wtornymi zmianami. Anhedralne krysz-
taly kwarcu o zréznicowanej wielkos$ci osiagaja do ok.
1,5 mm i wykazuja charakterystyczne wygaszanie faliste.
Skalenie potasowe, reprezentowane przez mikroklin
(Orgs_9sAb4_sAny; tab. 1), najczesciej wypelniaja przestrze-
nie interstycjalne. Biotyt charakteryzuje si¢ wystgpowa-
niem siatki sagenitowej i tworzy subhedralne, wydtuzone
krysztaly osiagajace 1,5 mm dtugosci.

Podsumowujac, na podstawie sktadu mineralnego
okreslonego podczas analiz mikroskopowych stwierdzono,
ze trzy z analizowanych probek (L1419, L1440 oraz
L1443) to skaly tonalitowe lub granodiorytowe. Probka
L1434 — jedyna zawierajaca hornblendg oraz diopsyd, zo-
stala okreslona jako dioryt kwarcowy lub tonalit bogaty
w mineraty maficzne. Analizy sktadu chemicznego tych
probek wykazaty, ze sktad plagioklazu nieznacznie zmie-
nia si¢ w zakresie sktadu oligoklazu (Ory_;Ab7, g0Anyg 263
tab. 1), przy czym najmniejszy udziat czastki anortytowe;j

okreslono w probce L1419, za$ najwigkszy w L1434,
Plagioklazy nie wykazuja znaczacej zmiennos$ci sktadu
chemicznego zar6wno w obrgbie ziarna, jak i pomigdzy
nimi. Uzyskane wyniki potwierdzaja dane prezentowane
przez Bridgwatera i in. (1975), przedstawiajace pierwsza
charakterystyke mineralna gnejséw Uivak, oraz wzboga-
caja wiedze¢ o tych gnejsach o wczesniej niepublikowane
analizy chemiczne poszczegdlnych mineratow skatotwo-
rczych. Krysztaly kwarcu wykazuja wygaszanie faliste,
powszechnie wystgpujace w skatach objetych syn- lub
postmetamorficznymi deformacjami. Skalen potasowy, re-
prezentowany przez mikroklin, stanowi podrzgdne ilosci,
najrzadziej wystgpuje w probce L1434, za$ najpowszech-
niej w L1419. Zawiera 95-97% czasteczki ortoklazowe;j
i nie wykazuje zmiennosci chemicznej w ziarnie (tab. 1).
Najczgsciej ma formg anhedralnych ziaren wypetniajacych
przestrzenie interstycjalne. Biotyt charakteryzuje sig stata
zawartoscia Al (2,30-2,40 a.p.fu.; tab. 4). Stosunek
Fe/(Fe+Mg) jest najnizszy w probce L1434 (0,46-0,49),
a nastgpnie wzrasta w probce L1440 (0,49-0,52) i L1419
(0,54-0,57), az do najwyzszych wartosci 0,62—0,63 (L1443).
Zawartos$¢ Ti w biotycie jest niska (0,11-0,34 a.p.fu.; tab. 4),
jednak powszechne wystgpowanie siatki sagenitowej,
zidentyfikowanej podczas obserwacji petrograficznych,
oraz obecnos¢ krysztalow tytanitu wewnatrz ciemnej miki
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moze $wiadczy¢ o pierwotnej wysokiej zawartos$ci tytanu
w biotycie. Amfibole oraz pirokseny w probce L1434
wskazuja na bardziej maficzny charakter tej skaty. Wsrod
mineratéw akcesorycznych powszechnie wystgpuje cyr-
kon oraz apatyt, natomiast monacyt zidentyfikowano jedy-
nie w probee L1419.

DYSKUSJA

Chociaz prébki wytypowane do badan zostaty pobrane
z obszaréw opisywanych jako miejsca wystgpowania
gnejsow Uivak I, to przedstawione wyniki analiz poddaja
w watpliwos$¢ ich przynalezno$¢ do wskazywanego wy-
dzielenia. Gnejsy Uivak stanowia heterogeniczna jednostke,
ktorej rozroznienie terenowe (makroskopowe) i petrogra-
ficze od mtodszych gnejséw jest niezwykle trudne z powodu
ztozonej historii metamorficznej oraz deformacyjnej, za-
cierajacej pierwotne relacje terenowe. Do badan sktadu
chemicznego mineratéw skatotwoérczych wytypowano jed-
nolite drobnoziarniste gnejsy kwarcowo-skaleniowe, nie
wyrdzniajace si¢ makroskopowo. Badania mikroskopowe
pozwalaja na wyrdznienie dwoch odmiennych typow pro-
tolitow tych skat: 1) granodiorytow/tonalitow — zawie-
rajacych niewielkie ilo§ci mineraldéw maficznych, repre-
zentowanych jedynie przez biotyt (L1419, L1440, L1443),
oraz 2) diorytu kwarcowego/tonalitu, o wigkszej zawar-
tosci mineratow maficznych z biotytem, hornblenda oraz
diopsydem (L1434). Obie odmiany gnejsow charaktery-
zuja si¢ takim samym sktadem mineralnym, a jedyna
wskazdwka do ich odrdznienia jest zawartos¢ mineralow
maficznych. Ze wzglgdu na wystgpowanie znaczacej ilosci
diopsydu, hornblendy i biotytu, ktére ponadto zabarwie-
niem wskazuja na wysoka zawarto$¢ zelaza, wydaje si¢
stuszne okreslenie skaty jako gnejs Uivak II. Jednak wg
danych literaturowych, typowym rozmieszczeniem gnejséw
Uivak II jest waska strefa rozciagajaca si¢ na poinocny
wschod od Wyspy Maidmonds az do Wyspy Big (Hurst
iin., 1975; Wanless i in., 1978). Dalsza szczegdtowa analiza
petrograficzna i geochemiczna skal tego obszaru moze
pomoée w identyfikacji nowych charakterystycznych cech
potrzebnych do rozrdznienia obu jednostek. Na tym etapie
badan najwazniejszym spostrzezeniem jest fakt, ze od-
roznienie gnejsow Uivak 1 oraz Uivak II staje si¢ nie-
mozliwe w przypadku braku jednoznacznych intruzywnych
relacji terenowych. Wedtug weze$niejszych sugestii autorow,
gnejsy Uivak II moga przyjmowa¢ formg ,,pseudo-
warstwowanych” gnejséw, co moze by¢ wynikiem hete-
rogenicznego rozkladu deformacji nawet w skali jednego
odstonigcia (Collerson & Bridgwater, 1979). Opisane aso-
cjacje mineralne nie wykazuja dowodow dziatalno$ci me-
tamorfizmu facji granulitowej. W probkach nie ziden-
tyfikowano ortopiroksenu opisywanego jako minerat
charakterystyczny dla gnejsow Uivak I facji granulitowe;j
(Collerson & Bridgwater, 1979). Fakt ten moze by¢
interpretowany dwojako: 1) obszar badan byt objety me-
tamorfizmem facji amfibolitej lub 2) nastapita p6ézniejsza
retrogresja od facji granulitowej do amfibolitowej w okre-
sie gldwnego etapu metamorfizmu (2,8-2,7 Ga). Wtorne
zmiany powszechnie obecne w prdbach, tj. procesy se-
rycytyzacji, saussurytyzacji oraz zastgpowanie diopsydu
przez aktynolit, $wiadcza o pozniejszym wpltywie meta-
morfizmu facji zielencowej na badany obszar.
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Najstarszy wiek protolitu magmowego, wystepujacego
obecnie jako enklawy w gnejsach Uivak I, wciaz budzi
wiele kontrowersji (Kusiak & Satacinska, 2016). Pierwsze
informacje na temat monzodiorytowych gnejséw Nanok
(Collerson, 1983) nie potwierdzaly wydzielenia odrgbnej,
najstarszej jednostki, a jedynie wskazywaly na odkrycie
pojedynczych jader cyrkondéw starszych niz 3,8 Ga. Infor-
macja o wystgpowaniu gnejsow Nanok zostata potwier-
dzona przez Regelousa i Collersona (1996) bez zaprezen-
towania wigkszej iloSci analiz. Najnowsze publikacje
(Komiya i in., 2016; Shimojo i in., 2016), wydzielajace
nowa jednostke: tonalitowe gnejsy Iqaluk, zawieraja row-
niez zmieniony podziat gnejsow Uivak. Klasyfikacja ta nie
obejmuje jednak zagadnien petrologicznych ani geoche-
micznych i opiera si¢ na wydzieleniu grup ze wzgledu na
wiek (klasy: A: 3,85-3,89 Ga; B: 3,80-3,84 Ga; C: 3,75-3,79
Ga; D: 3,68-3,74 Ga; E: 3,61-3,67 Ga). Nie uwzgledniono
W niej rowniez gnejsow opisanych wczeséniej jako gnejsy
Uivak II. Wiek intruzji protolitu tych mtodszych gnejsow,
wciaz nie zostat okreslony jednoznacznie. Najwczesniej-
sza praca podaje 3,76 Ga jako gorny wiek niezgodnosci
upper intercept (Walness 1 in., 1979), natomiast poz-
niejsza (Collerson, 1983) opiera si¢ jedynie na datowaniu
trzech ziaren cyrkonéw metoda U-Pb, ktére maja wiek
3,35-3,40 Ga.

WNIOSKI

Proby nie zawieraja reliktow protolitu magmowego.
Jedynie cyrkon mogt przetrwaé ztozone procesy metamor-
ficzne, ktore wystgpowaty na obszarze Saglek pomigdzy
formowaniem si¢ skat protolitu oraz gldownym etapem
metamorfizmu (2,8-2,7 Ga). Mineral ten bedzie obiektem
kolejnych etapéw badan. Dalsze badania gnejsow Uivak
beda obejmowac zagadnienia geochemiczne oraz geochro-
nologiczne. Pozwola one okresli¢ ewentualng przynalez-
nos$¢ protolitu gnejséw Uivak I do archaicznych gnejsow
TTG przy zalozeniu izochemicznych warunkéw meta-
morfizmu. Wydaje si¢ to jednak mato prawdopodobne,
jako ze istnieje duza mozliwo$¢ oddziatywania fluidéw
bogatych w potas oraz rubid w czasie intruzji skat magmo-
wych bgdacych protolitem gnejséw Uivak II (Bridgwater &
Collerson, 1976; Collerson & Bridgwater, 1979). W przy-
padku zalozenia allochemicznego charakteru procesow
metamorficznych, dalsze prace powinny by¢ skupione na
rozpoznaniu mozliwo$ci migracji poszczegolnych pierw-
iastkow. Porownanie sktadu chemicznego badanych prob
skalnych z Labradoru ze sktadem chemicznym mniej zmie-
nionych gnejsow archaicznych z innych lokalizacji po-
moze zrozumie¢ ewentualny wpltyw migracji fluidow na
chemizm skat. Badania geochronologiczne beda si¢ kon-
centrowaé na potwierdzeniu oraz usystematyzowaniu za-
kresu czasowego intruzji protolitu magmowego gnejsow
Uivak. Brak usystematyzowanej wiedzy petrograficznej,
geochemicznej i geochronologicznej powoduje wiele kom-
plikacji interpretacyjnych.

Wskazane przez nas powyzej kierunki badan pozwola
na rozwiazanie problemoéw klasyfikacyjnych gnejsow Uivak,
za$ kompleksowe potaczenie analiz mineralogiczno-petro-
graficznych, geochemicznych oraz geochronologicznych
pomoze zweryfikowaé przynaleznos$¢ klasyfikacyjna nie-
ktorych probek, co w efekcie moze zmienic zasigg wydzie-
len na mapie geologiczne;j.
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