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A bstract Thepaper presents characteristics of the domestic market of feldspathic raw materials, analysing the
most important features that influenced the supply and demand in the past decades as well as changes which have
taken place in recent years due to economic crisis in western countries at the turn of 2008 and 2009 and the ongoing
military conflict in the East, initiated in 2014. In this context, the quality requirements related to feldspar raw mate-
rials utilized in the ceramic and glass-making industries being their main users are depicted. In Poland, from the
mid-1990s to the end of the first decade of the 21™ century the growth in demand for these materials was observed,

mostly due to the expansion of the domestic ceramic tiles industry. That resulted in the necessity of supplementing of
the domestic production by increasing importation, coming not only from traditional suppliers, such as the Czech Republic and Scandi-
navian countries, but also — since 2002 — from Turkey. This article presents the most important current foreign suppliers of feldspathic
raw materials to Poland, describing the sources of these raw materials as well as the quality characteristics of the most important ones.
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Zrédtem pozyskiwania surowcoéw skaleniowych sa
kopaliny zasobne w mineraty glinokrzemianowe, bogate w
sktadniki alkaliczne (min. 8% K,O + Na,O) i odznaczajace
si¢ niskim udziatem tlenkow barwiacych (Fe,O;, FeO,
TiO,, MnO). Znajduja one szerokie zastosowanie w prze-
mysle ceramicznym i szklarskim.

Termin ,,surowiec skaleniowy” odnosi si¢ zarowno do
surowcow bogatych w skalenie sodowe — z min. 7% Na,O,
badz potasowe —z min. 10% K,O, jak i surowcow skalenio-
wo-kwarcowych (>69% SiO,) oraz sjenitu nefelinowego.
Ten ostatni to niemal pozbawiona kwarcu skata zasadowa,
ktorej gtéwnymi sktadnikami mineralnymi sa skalenie
alkaliczne i nefelin — zaliczany do skaleniowcow glino-
krzemian sodu i potasu, przy proporcji Na : K wynoszacej
3 : 1. Bywa on stosowany alternatywnie do skaleni sodo-
wych, choé jest to surowiec znacznie drozszy. Za jego
wykorzystaniem przemawia wigksza zawartos¢ AlO;
i alkaliow (K,O + Na,O) oraz zwykle mniejszy udziat
zwiazkow zelaza, niz w przypadku wigkszo$ci surowcow
skaleniowych, a takze brak kwarcu w sktadzie mineralnym
(spowalnia proces topienia), korzystniejsza proporcja
K,O + Na,O do Al,O; oraz mniejszy zakres topienia. Dzig-
ki temu faza ciekta powstaje w nizszej temperaturze i przy
uzyciu mniejszej ilosci surowca, co skutkuje skréceniem
czasu wypalania i mniejszym zuzyciem energii (Harben &
Kuzvart, 1996).

W Polsce pozyskuje si¢ wytacznie surowce skalenio-
wo-kwarcowe. Czyste surowce skaleniowe 1 sjenit nefe-
linowy sa importowane, gtéwnie z Turcji i Czech oraz
Norwegii.

Celem pracy jest analiza gospodarki surowcami skale-
niowymi w Polsce na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci
(1980-2014). Zagadnienie to stalo si¢ szczegolnie istotne
od momentu wprowadzenia w krajowym przemysle ptytek
ceramicznych technologii szybkiego wypalania w piecach
rolkowych, w ktdrej czas trwania tego procesu zostat zre-

dukowany do niespeina jednej godziny. Pociagneto to za
soba koniecznos¢ wprowadzenia do zestawu surowcowego
znacznie wigkszej niz w tradycyjnej technologii wielogo-
dzinnego wypalania w piecach tunelowych ilo$ci sktadnika
zasobnego w alkalia (K,O + Na,0), tj. surowca skalenio-
wego. Nalezy zaznaczy¢, ze dzigki dynamicznemu rozwo-
jowi przemyshu ptytek ceramicznych Polska awansowata
do czolowki europejskich producentéw tych wyrobow.
Roéwnoczesnie, ze wzglgdu na ograniczone zasoby kopalin
skaleniowych odpowiedniej jakoS$ci, potrzeby rodzimego
przemystu ptytek ceramicznych w coraz mniejszym stopniu
mogty by¢ zaspokajane z krajowych zrodet. Spowodowato
to naptyw surowcow skaleniowych z zagranicy. Zamiarem
autorki byta prezentacja aktualnych zrodet zaopatrzenia w
te surowce w Polsce, najwazniejszych ich dostawcow kra-
jowych i zagranicznych, a takze omowienie szczegolnie
istotnej dla odbiorcow charakterystyki jakosciowej tych
surowcow.

ZASTOSOWANIE SUROWCOW SKALENIOWYCH

Surowce skaleniowe w ceramice petnia rol¢ topnika,
powodujac tworzenie si¢ fazy szklistej oraz pozadane za-
geszezenie masy, dzigki ktoremu po wypaleniu uzyskuje
si¢ wyroby o niskiej porowatosci. W przemysle szklarskim
sa one nosnikiem ALO;, ktory zmniejsza sklonno$¢ do
rekrystalizacji oraz poprawia wytrzymato$¢ mechaniczna
i trwatos¢ szkta. Alkalia (zwlaszcza Na,0), dziatajace jako
topnik, obnizaja temperaturg kapieli, pozwalajac na zmniej-
szenie zuzycia kosztownej sody. Sodowe odmiany surow-
cow skaleniowych (Na,O : K,O <1 lub ok. 1), ze wzgledu
na nizsza od potasowych temperaturg topnienia (1118°C),
mata lepkos$¢ powstajacego z nich stopu oraz waski zakres
spiekania, sa preferowane w produkcji szkla oraz m.in.
ptytek ceramicznych wytwarzanych w technologii szybkie-
go wypalania. Natomiast odmiany potasowe sg stosowane w
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produkcji wyrobow ceramiki szlachetnej, zwlaszcza porce-
lanowych, wymagajacych dtugotrwatego wypalania (wysoka
lepkos$¢ tworzacego si¢ z udzialem skaleni potasowych
stopu zapobiega deformacji wyrobow). Zagadnienie to
wiaze si¢ z charakterem termicznego rozktadu faz skale-
niowych, ktory jest kongruentny w przypadku Na-skaleni,
wzglednie inkongruentny dla K-skaleni (Wyszomirski &
Galos, 2007; Lewicka, 2010). Surowce skaleniowe znaj-
duja réwniez inne, mniej powszechne zastosowania, m.in.
w przemysle tworzyw sztucznych, farbiarskim i chemii gos-
podarczej, gdzie pelnia rol¢ dodatkéw wypetniajacych. Dla
celow uzytkowych jest pozadana jak najnizsza zawartos$¢
zwiazkow barwiacych, zwlaszcza Fe,O; 1 TiO,, a takze
MgO i CaO. Surowce skaleniowe stosowane do wytwarza-
nia wyrobow ceramicznych o wysokiej biatosci (porcelano-
wych) nie moga zawiera¢ wigcej niz 0,15% Fe,05 1 0,05%
Ti0O,, szkiet wysokogatunkowych — powyzej 0,08% Fe,Os,
a szkiel bezbarwnych — 0,2% Fe,0s, natomiast w przypad-
ku barwnych szkiet opakowaniowych udziat Fe,O; moze
dochodzi¢ do 1,0%. Surowce skaleniowe stosowane w
masach ceramicznych przeznaczonych do produkcji wy-
robow porcelitowych i fajansowych moga zawiera¢ od 0,2
do 0,4% Fe,0s, natomiast w produkcji wyrobéw kamion-
kowych dopuszczalne sa wyzsze zawartosci tego tlenku
(0,4-0,6% dla kamionki szlachetnej, >0,6% dla kamionki
sanitarnej 1 budowlanej) (Lewicka, 2012).

POPYT NA SUROWCE SKALENIOWE
I ICH NAJWIEKSI UZYTKOWNICY W POLSCE

W Polsce — podobnie jak w innych krajach — poziom
zuzycia surowcow skaleniowych ksztaltuje si¢ w zaleznos$ci
od popytu przemystu ceramicznego i szklarskiego, a po-
$rednio rowniez kondycji budownictwa i koniunktury w
gospodarce. Poczawszy od potowy lat 90. XX w. do roku
2008 zwigkszyto si¢ ono ok. 9-krotnie, osiagajac — w wyni-

ku niemal nieprzerwanego wzrostu — 900 tys. t/r. (Bilans,
2002, 2008, 2011, 2015; ryc. 1). Bylo to konsekwencja
ozywienia gospodarczego, do ktérego impuls dato wpro-
wadzenie zasad rynkowych oraz przetamanie zastoju w
budownictwie. Gwaltowne zahamowanie tego wzrostu na-
stapito w 2009 r., ktory przyniost 23-procentowy spadek
zuzycia, bedacy poktosiem ogdlnoswiatowego kryzysu gos-
podarczego. W Polsce przejawiat si¢ on m.in. ostabieniem
popytu w budownictwie na materiaty wykonczeniowe, takie
jak ptytki ceramiczne, wyroby sanitarne i szkto. Znalazto
to odzwierciedlenie w statystykach GUS, ktore wykazaly
znaczny spadek podazy tych wyrobow oraz dynamiki roz-
woju produkcji budowlano-montazowej (o 9,2 punktu
procentowego) (tab. 1). W ostatnich kilku latach krajowy
rynek surowcéw skaleniowych byt arena gwattownych
wahan zapotrzebowania, ktore mimo to utrzymato si¢ na
wysokim poziomie rz¢du 800-900 tys. t/r. (ryc. 1).
Struktura zuzycia surowcow skaleniowych w Polsce
jest od wielu lat zdominowana przez przemyst ptytek cera-
micznych, ktorego udziat przekraczat ostatnio 80% tacznej
konsumpcji (tj. 650-750 tys. t/r.), podczas gdy w 1999 r.
wynosil on niespetna 70%, a w 1994 r. — zaledwie 30%
(Lewicka, 2010). Wzrost zapotrzebowania na surowce ska-
leniowe mial zwiazek z upowszechnieniem technologii
szybkiego wypalania oraz rozwojem produkcji ptytek gre-
sowych. Plytki te charakteryzuja si¢ bliska zeru nasiakli-
woscia 1 podwyzszonymi parametrami fizykomechanicz-
nymi. Uzyskuje sig to przez silne spieczenie masy cera-
micznej o odpowiednim sktadzie surowcowym, w ktorym
istotny jest duzy udzial surowcow skaleniowych charakte-
ryzujacych si¢ przewaga czastki sodowej, rzgdu 40-50%
lub wigcej. Skrocenie czasu wypalania i obnizenie jego
temperatury przez zmian¢ kompozycji zestawu surowco-
wego przyniosto znaczng redukcjg zuzycia energii i paliw
oraz poprawg konkurencyjnosci krajowych producentow
ptytek. Dzigki zmianom technologicznym i rozbudowie
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Ryec. 1. Gospodarka surowcami skaleniowymi w Polsce w latach 1980-2014 [tys. t] (GUS)
Fig. 1. The management of feldspathic raw materials in Poland in the years 1980-2014 ['000 mt] (GUS)
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Tab. 1. Produkcja ptytek ceramicznych, wyrobow sanitarnych i wyrobow ze szkta na tle dynamiki rozwoju produkeji budowlano-mon-

tazowej w Polsce [tys. t] (Bilans, 2011, 2015; GUS)

Table 1. The production of ceramic tiles, sanitaryware and glassware on the background of the growth rate of the building and con-
struction production in Poland ['000 mt] (Bilans, 2011, 2015; GUS)

Rok / Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Plytki ceramiczne, tacznie 1511,1 | 15344 | 1886,1 | 19322 | 1758,6 | 1789,4 | 1960,2 | 1836,9 | 1828,3 | 1830,0
Ceramic tiles, total
w tym: plytki kamionkowe i gresowe | 11347 | 11314 | 14658 | 1523,5 | 1463,1 | 1531,2 | 18173 | 16923 | 1701,7 | 1700,0
including: stoneware and gres tiles
Ceramiczne wyroby sanitarne 85,2 93,9 103,7 111,4 89,1 93,8 93,3 83,7 91,4 87,2
Sanitaryware
w tym: porcelanowe 45,2 49,2 52,2 52,5 38,8 36,0 38,9 30,1 40,3 35,9
including: porcelain
Wyroby ze szkla 1977 | 2205 | 2346 | 2425 | 2159 | 2377 | 2479 | 2652 | 2656 | 2673
Glassware
Dynamika produkcji
budowlano-montazowej [%, r./1.]

. . g 107,4 117,5 115,7 112,9 103,7 103,5 116,3 99,0 88,0 103,6
Dynamics of the building and
construction production [%, y/y]

zdolnos$ci produkcyjnych, nasz kraj uplasowat si¢ w czo-
towce europejskich wytworcow tych wyrobow (na czwar-
tym miejscu po Wtoszech, Turcji 1 Hiszpanii). Produkcja
plytek ceramicznych w Polsce, po wzroscie do 1,9 min t w
2008 r., w kolejnych latach ustabilizowata si¢ na poziomie
1,8 mln t/r., z czego plytki kamionkowe i gresowe sta-
nowity niemal 93% (tab. 1). Na ograniczenie podazy naj-
wigkszy wptyw miata poczatkowo stagnacja gospodarcza,
determinujaca dekoniunktur¢ w budownictwie panstw Unii
Europejskiej, na ktora natozyt si¢ w ostatnim czasie spadek
sprzedazy ptytek z Polski na Ukraing i do Rosji, zwiazany
z ostabieniem popytu oraz silna deprecjacja walut tych
krajow w stosunku do walut obcych, gtéwnie EUR. W po-
faczeniu z destabilizacja rynku ukrainskiego, spowodo-
wanego konfliktem zbrojnym we wschodniej czgsci tego
krajuw 2014 r., skutkowato to znacznym obnizeniem opta-
calnosci eksportu wyrobdéw ceramicznych z Polski.

Innym waznym uzytkownikiem surowcow skalenio-
wych i skaleniowcowych jest w Polsce przemyst ceramicz-
nych wyrobow sanitarnych (ok. 5% tacznej konsumpcji).
Do ich produkcji sa stosowane przewaznie surowce impor-
towane, tj. norweskie sjenity nefelinowe (czgs¢ trafia do
przemystu szklarskiego), a takze surowce skaleniowe za-
réwno pochodzenia krajowego, jak i importowane (gtéwnie
z Turcji). Przemysl ceramicznych wyrobow sanitarnych,
podobnie jak sektor ptytek ceramicznych, przeszedl na
przestrzeni ostatnich kilkunastu lat gruntowna moderniza-
cje. W najwicgkszych zaktadach wdrozono technologi¢
szybkiego wypalania wyrobow w piecach tunelowych,
narzucajaca m.in. sposdb przygotowania masy lejnej
(z surowcoéw o bardzo drobnym uziarnieniu, gléwnie w
celu obnizenia temperatury spiekania i topienia zestawu
surowcowego). Dzigki tym zmianom uzyskano duze
oszczgdnosci energii, a wdrozenie innowacyjnych roz-
wigzan technologicznych awansowato polski przemyst
wyrobow sanitarnych do grona najnowocze$niejszych w
Europie. Towarzyszyt temu dynamiczny rozwoj eksportu,
ktory stanowit 80% produkcji. Maksymalny poziom krajo-
wej podazy wyrobow sanitarnych (ok. 110 tys. t) odnoto-
wano w 2008 r. W kolejnych latach obnizyl si¢ on wyraznie
w zwiazku z wahaniami koniunktury na rynku budowla-
nym (tab. 1).

Duzym konsumentem surowcow skaleniowych i skale-
niowcowych pozostaje przemyst szklarski (ok. 10% tacz-
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nego zuzycia). Odpowiedniej czystosci koncentraty skale-
niowe (do 2011 r.) oraz deficytowe w naszym kraju sjenity
nefelinowe sa importowane niemal wytacznie z Norwegii.
Przemyst ten stosuje takze surowce krajowe. Do najwigk-
szych ich uzytkownikoéw naleza wytworcy opakowan szkla-
nych i szkta budowlanego, dominujacy w strukturze krajo-
wej produkcji wszystkich wyrobow ze szkta (odpowiednio
ponad 50% 1 ok. 40% tacznej podazy, szacowanej w latach
2011-2014 na 2,5-2,7 mln t rocznie) (Bilans, 2015; GUS).
Dynamiczny rozwdj tych sektorow w Polsce zostat zapo-
czatkowany w drugiej potowie lat 90. XX w. wraz z na-
ptywem zagranicznego kapitatu i uruchomieniem nowocze-
snych zaktadow §wiatowych potentatdw, takich jak m.in.
Saint-Gobain, Pilkington i Guardian Industries — w przemys$-
le szkta budowlanego, oraz Owens-Illinois, Ardagh Glass
i Stolzle Oberglass — w przemy$le opakowan szklanych.

KRAJOWE ZRODLA PODAZY
1 PRODUCENCI SUROWCOW SKALENIOWYCH
(SKALENIOWO-KWARCOWYCH)

Od potowy lat 90. XX w. do 2008 r. podaz surowcoOw
skaleniowo-kwarcowych w Polsce ze zrodet krajowych
nieprzerwanie rosta, osiagajac poziom ok. 600 tys. t (ryc. 1).
Rok 2009 przynidst, wraz z zahamowaniem tempa rozwoju
budownictwa i ostabieniem zapotrzebowania, wyrazny spa-
dek wielkosci produkcji, ktora w kolejnych latach zmie-
niala si¢ w przedziale 480-540 tys. t/r.

Najwigkszym i najstarszym krajowym producentem
surowcow skaleniowo-kwarcowych typu sodowo-potaso-
wego (ostatnio 380480 tys. t/r., tj. 80-90% produkc;ji kra-
jowej) sa Strzeblowskie Kopalnie Surowcow Mineralnych
w Soboétce. Ich potencjat produkeyjny sigga 500 tys. t/r.
Gloéwny asortyment stanowia grysy skaleniowo-kwarcowe
o uziarnieniu 0-8, 0—5 i 5-8 mm, uzyskiwane na drodze
prostej przerobki mechanicznej (kruszenie, przesiewanie,
homogenizacja), o §rednim udziale Fe,O; i TiO, odpowied-
nio 0,3-0,6 1 0,03-0,04% (tab. 2). W mniejszych ilosciach
sa produkowane maczki ceramiczne skaleniowo-kwarco-
we w klasach ziarnowych <0,2; 0,063 i <0,071 mm oraz
maczki szklarskie <0,1 1 0,1-0,5 mm otrzymywane w toku
dalszego rozdrabniania grysu (mielenia), klasyfikacji oraz
(w przypadku maczek szklarskich) separacji magnetycznej
(Lewicka, 2012). Surowce te sa pozyskiwane ze zt6z gra-
nitoidow zlokalizowanych w masywie Strzegom—Sobotka
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Tab. 2. Sredni sktad chemiczny surowcow skaleniowo-kwarcowych ofero-
wanych przez Strzeblowskie Kopalnie Surowcow Mineralnych (wg danych

producenta)

Table 2. Average chemical composition of feldspar-quartz raw materials offered

by the Strzeblowskie Mineral Mines (acc. to the producer)

ziarnowe <2 i <l mm, powstajace podczas pro-
dukcji kruszyw tamanych z kopaliny zloza Gra-
niczna. Drobnoziarniste frakcje granitowe byly
rowniez sprzedawane przez innych dolno-

$laskich producentéw kamieni budowlanych

Sklad Grys / Grit Maczka / Flour i kruszyw tamanych, m.in. Kopalni¢ Gniewkow
chemiczny (oferujaca tzw. niesort granitowy 0-5 mm), czy
Chemical . . 7 .
composition | GS.05.D/01 | GS.08.D/02 | GS.08.T/01 | MS.500D/01 | MS.063D/02 Kopalnig Granitu Rogoznica II (kruszywo drob-
[%] nogranulowar}e 0-5 mm) i 1n Szacujs: sig, ze
Sio, 75.89 75,54 75.99 76.82 76.16 faczne ;uzylflle tych ul‘i)oczme polfysklwanych
ALO; 13,56 13,78 13,40 13,12 13,46 SUTOWCOW SKaIeNIOWO-RWarcowych w przemmys-
0 450 160 13 . 51 le ceramicznym (nie ujmowane w oficjalnych
- 2 ’ : o7 S statystykach) mogto sigga¢ w ostatnich latach
Na,O 4,40 4,25 4,37 4,08 4,35 50 tys. tr.
Fe,0; 0,44 0,38 0,58 0,22 0,28
TiO, 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 ZAGRANICZNE ZRODLA PODAZY
MgO maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 SUROWCOW SKALENIOWYCH I ICH
CaO maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 | maks. 0,50 GLOWNI DOSTAWCY DO POLSKI

na Dolnym Slasku: Pagorki Wschodnie (od 1956 r.),
Pagoérki Zachodnie (od 1963 r.), Strzeblow I (od 2007 r.)
i Stary Lom (od 2011 r.). Ze wzgledu na znaczng zmien-
nos$¢ kopaliny w eksploatowanych ztozach oraz dazenie
producenta do zapewnienia stabilnych parametrow ofero-
wanych surowcow, w 2011 r. uruchomiono nowoczesna
lini¢ automatycznej homogenizacji, gwarantujaca uzyska-
nie gryséw skaleniowych o pozadanym sktadzie chemicz-
nym (Lewicka, 2012). Zdecydowana wigkszos$¢ oferty tej
firmy trafia do produkcji ptytek ceramicznych (80-90%),
amniejsze ilosci — do przemystu ceramiki sanitarnej, por-
celanowego, szklarskiego i in. W najblizszych latach jest
planowana istotna przebudowa ciagu technologicznego
mielenia, ktéra umozliwi zwigkszenie produkcji surowcow
skaleniowych o drobnym uziarnieniu odpowiadajacych
wymaganiom wytworcow ceramiki sanitarnej (ok. 56 um),
a takze poszerzenie portfolio przedsigbiorstwa o maczki
kwarcowe o bardzo drobnej granulacji, przeznaczone dla
przemystu chemii budowlane;.

W latach 2005-2010 na krajowym rynku surowcow
skaleniowych funkcjonowata firma Pol-Skal z Krakowa.
Oferowata ona produkty o skladzie potasowo-sodowym,
pozyskiwane ze ztoza zwietrzatego porfirowatego granitu
Karpniki k. Jeleniej Gory, w maksymalnej ilosci 100 tys. t/r.
(Bilans, 2015).

Relatywnie niewielkim dostawca surowcoéw skalenio-
wych (5-10 tys. t/.) sa Jeleniogdrskie Kopalnie Surowcow
Mineralnych ze Szklarskiej Porgby (Bilans, 2015). Oferuja
one produkowane z granitu maczki skaleniowo-kwarcowe
o zawarto$ci Fe,O3 do 0,25%, przeznaczone gtéwnie dla
przemystu szklarskiego.

Jako zrodto alkaliow dla przemystu ceramicznego sa
rowniez stosowane najdrobniejsze frakcje ziarnowe, pow-
stajace w toku produkcji kruszyw tfamanych w innych dolno-
$laskich kopalniach granitu. Mimo duzej zawartosci tlen-
kéw barwiacych sa one z powodzeniem wykorzystywane
do produkcji wyrobow szkliwionych, znajdujac popyt
m.in. ze wzgledu na niska ceng. Najwigksze ilosci tych su-
rowcow (maksymalnie 80 tys. t/r., w latach 2012-2013
ok. 20 tys. t/r.) dostarczaly od polowy lat 90. XX w.
Wroctawskie Kopalnie Surowcow Mineralnych (obecnie
Eurovia Kruszywa). Produkt handlowy stanowity klasy

Ze wzgledu na przecigtng jako$¢ surowcow
skaleniowo-kwarcowych oferowanych przez krajowych pro-
ducentéw, surowce skaleniowe i skaleniowcowe o wyz-
szym udziale i odpowiedniej proporcji alkaliow oraz
nizszej zawartosci tlenkow barwiacych sa sprowadzane do
Polski z zagranicy. Import ma istotny udziat w podazy tych
surowcoéw na krajowym rynku (w ostatnich latach
40-44%:; ryc. 2). Od potowy lat 90. XX w. do 2008 r. ich
dostawy zwigkszaly si¢ systematycznie, osiagajac poziom
ok. 330 tys. t (ryc. 1). W 2009 r. miata miejsce wyrazna
redukcja, z prawie 21-procentowym spadkiem wielkosci
importu surowcoéw skaleniowych (gtownie z Turcji) i 5-
-procentowa zwyzka zakupow norweskiego sjenitu nefeli-
nowego. W kolejnych latach wielko$¢ dostaw zmieniata
si¢ w przedziale 240-316 tys. t/r. (tab. 3).

W ostatnim czasie import surowcoéw skaleniowych do
Polski zostal zdominowany przez trzech dostawcow: Turcjg
(3642% tacznych dostaw) — obecnie najwigkszego po
Wioszech $wiatowego producenta tych surowcow, Czechy
(29-37%) i Norwegig (22—26%, niemal 100% importu sje-
nitu nefelinowego) (tab. 3).

Ocenia sig, ze odbiorca ponad 60% dostaw jest sektor
ptytek ceramicznych. Sa to gléwnie odmiany sodowe suro-
wcow skaleniowych (K,O/Na,O < 1), sprowadzane prze-
waznie z Czech, a od 2002 r. réwniez z Turcji. Producenci
ceramiki szlachetnej, a zwlaszcza porcelany stotowej
i elektrotechnicznej, stosuja deficytowe na polskim rynku
surowce skaleniowe o przewadze czastki potasowej
(K,0O/Na,0>3 lub nawet >5), importowane przede wszys-
tkim z Czech, a takze z Francji, Niemiec i innych kie-
runkow.

Tureccy dostawcy surowcow skaleniowych do Polski

Turcja zadebiutowata wérdd dostawcow surowcow ska-
leniowych do Polski dopiero w latach dwutysigcznych.
W okresie 20022008 zakupy z tego kraju zwigkszyly sig
ok. 10-krotnie, do 110 tys. t (tab. 3). Po ograniczeniu
dostaw w 2009 r. (o ok. 36%) ich poziom si¢ odrodzit,
osiagajac w 2011 r. rekordowa wielko$¢ 173 tys. t. W ostat-
nich latach Turcja umocnila si¢ na pozycji czotowego dos-
tawcy surowcow skaleniowych do Polski, dystansujac
dotychczasowego lidera, tj. Czechy. Do glownych kon-
trahentow krajowych producentéw wyrobow ceramicznych,
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Rye. 2. Podaz surowcow skaleniowych na rynku polskim ze zrodet krajowych i zagranicznych [%]
Fig. 2. Supplies of feldspathic raw materials on the Polish market from domestic and foreign sources [%]

Tab. 3. Import surowcoéw skaleniowych i skaleniowcowych do Polski w latach 2005-2014 [tys. t] (GUS)
Table 3. Imports of feldspathic and feldspathoid raw materials to Poland in the years 2005-2014 ['000 mt] (GUS)

Rok / Year 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014
Lacznie / Total 2882 | 287,6 | 3262 | 3237 | 2767 | 3241 | 4124 | 3643 | 3745 | 3598
Skalefi / Feldspar 273 | 2220 | 2501 | 2452 | 1943 | 2449 | 3160 | 2850 | 2839 | 2674
Czechy / Czech Rep. 1180 | 1035 | 1419 | 1063 93,7 90,0 | 1205 | 1362 | 1364 | 1240
Finlandia / Finland 6.6 77 6,1 2.9 0.4 1,0 1.8 15 1.6 0.9
Francja / France 10 23 7,6 93 9,5 6,3 6,2 6,2 03 33
Niemcy / Germany 1,9 1.8 1,7 28 24 45 3.1 35 48 55
Norwegia / Norway 18,9 24,7 15,5 11,4 10,6 13,8 8,8 - - -
Turcja / Turkey 67,9 81,1 741 | 1107 7,0 | 1250 | 1735 | 1333 | 1377 | 1319
Inne / Others 3.0 0.9 32 1.8 6.6 43 2.1 43 31 1.8
Jsgg‘,izl'l‘:ie;‘y‘;‘,’,ﬁz 70,9 65,6 76,2 78,5 84,2 79,2 96,4 79,3 90,6 92,4
Norwegia / Norway 70,9 65,6 76,1 78,5 82,3 792 96,1 792 90,6 92,4
Inne / Others - 0.0 0,1 0,0 0.1 0.0 03 0.1 0.0 0,0

a rownoczesnie najwigkszych tureckich eksporterow,
naleza firmy: Kaltun, Esan Eczasibasi, Cine Akmaden,
Kalemaden, Ermad i in. (Bilans, 2015). Gléwnym rejonem
wydobycia kopalin skaleniowych w Turcji jest masyw
Menderes potozony w zachodniej czgsci kraju (Anatolia).
Wewngtrzna czgs¢é masywu buduja skaty metamorficzne
wieku prekambryjskiego (gtownie ortognejsy, podrzednie
tupki mikowe i migmatyty), w ktorych licznie wystgpuja
bogate w skalenie sodowe ciata aplitowe i pegmatytowe
wyksztalcone w formie zyt, dajek i wydtuzonych socze-
wek (Wyszomirski i in., 2012; Catlos i in., 2008). Osiagaja
one rozmiary 300 x 40-50 m i zalegaja na glgbokosci do
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80 m (Bozdogan & Goknel, 2004). Ztoza kopalin skale-
niowych koncentruja si¢ w potudniowej czgéci masywu
Menderes zwanej ,,trojkatem skaleniowym’ lub submasy-
wem Cine. Jego wierzchotki wyznaczaja miasta: Cine —
najwigkszy osrodek produkcji surowcow skaleniowych,
oraz Izmir i Giilliik — gdzie znajduja si¢ dwa gtowne porty,
z ktérych surowce skaleniowe sa ekspediowane droga
morska do odbiorcow europejskich (m.in. poprzez port
Ravenna we Wtoszech). Wigkszo$¢ importowanych do
Polski surowcow tureckich charakteryzuje si¢ wysoka
zawarto$cia alkaliow (>10%) i znaczna przewaga czastki
sodowej nad potasowa (Na,O>K,0) oraz relatywnie



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 6, 2017

niskim udzialem tlenkéw barwiacych (Fe,O; i TiO,,
zazwyczaj przy typowej dla tych surowcéw przewadze
Ti0,).

Jednym z najwigkszych tureckich producentéw i zara-
zem $wiatowych dostawcoéw surowcow skaleniowych jest
Kaltun (35% zagranicznej sprzedazy skaleni sodowych
Turcji), ktorego produkcjg szacuje si¢ na ok. 2 min t/r.,
z czego ok. 80% jest przedmiotem eksportu (Karaca, 2015).
Zasoby 79 zt6z kopalin skaleniowych jakimi dysponuje ta
firma przekraczaja 150 mln t. Wigkszos¢ z jej kopaln jest
zlokalizowana w rejonie Cine—Milas—Yatagan, uznawa-
nym za najbardziej zasobny w kopaliny skaleniowe w Tur-
cji. W ofercie firmy znajduja si¢ nie tylko skalenie sodowe
(przeznaczone dla przemystu ceramicznego i szklarskiego)
— w ok. 30 gatunkach (gatunki szklarskie stanowia 5%
produkc;ji), ale i potasowe (do produkcji porcelany) — w sied-
miu gatunkach (www.kaltun.com.tr). Sa one otrzymywane
na drodze prostej przerobki (kruszenie, mielenie, przesie-
wanie), a takze separacji magnetycznej i flotacji. Uzyski-
wane koncentraty flotacyjne skaleni sodowych, z 10,35%
Na,O i zredukowanym udziatem tlenkow barwiacych (na-
wet do 0,025% Fe,0;10,03% Ti0,), znajduja zastosowanie
gltéwnie w przemysle ceramicznym (tab. 4). Maja one
wyzsza wilgotnos$¢ niz produkty separacji magnetycznej,
ktore sa zwykle wykorzystywane w przemysle szklarskim.
Bogata ofertg przedsigbiorstwa uzupehniaja wysokiej bia-
tosci (*L =91,5 + 97,5, przy udziale 0,01% Fe,05 1 0,02%
Ti0O,), drobno uziarnione gatunki skaleni sodowych prze-
znaczone do produkcji powtok (farb) oraz kompozytowych
wyrobow kamiennych.

Do czotowki najwigkszych §wiatowych producentéw
i eksporteréw surowcow skaleniowych nalezy drugi (pod
wzgledem potencjatu) ich turecki wytwoérca — firma Esan
Eczasibasi, zaopatrujacy ponad 40 krajow na $wiecie. Wigk-
szo$¢ produkcji (szacowanej na 1,0-1,4 mln t rocznie;
Bilans, 2015) stanowia surowce skaleniowe bogate w albit

(zwykle 9-10% Na,0), przeznaczone gtéwnie dla prze-
mystu plytek ceramicznych i szklarskiego. Okoto 50%
produkcji to produkty prostej przerobki mechanicznej i ho-
mogenizacji urobku. Kopalina pochodzaca z partii zt6z
eksploatowanych selektywnie (po odrzuceniu urobku
wzbogaconego w rutyl i miki) jest poddawana flotacji
i separacji magnetycznej, w wyniku ktorych sa pozyskiwa-
ne surowce o najwyzszej czystosci, gtdwnie gatunki szklar-
skie (z udzialem tlenkéw barwiacych obnizonym nawet do
0,015% Fe,0;10,04% TiO,). Wedtug danych przedsigbior-
cy (www.esan.com.tr) zdolno$ci produkcyjne jego trzech
zaktadow przerobczych w Milas, Cine i Yenikdy w 2013 r.
wynosily 650 tys. t/r. koncentratow flotacyjnych oraz
72 tys. t/r. skaleni mielonych i gigboko suszonych o uziar-
nieniu <63 um (gatunki dry ground). Odbiorcami tych
ostatnich sa m.in przemyst: wyrobow sanitarnych, farb
i lakieréw oraz materialow Sciernych. Na niewielka skale
z kopaliny 716z w rejonie Cine pozyskuje si¢ rowniez kon-
centraty skaleni potasowych (z 8—11% K,0).

Innym tureckim wytwoérca surowcow skaleniowych
dysponujacym potencjalem ponad 1,2 mln t/r. jest firma
Cine Akmaden (obecnie Sibelco Turkey). Zasoby dwoch
obecnie eksploatowanych przez te firme¢ z16z kopalin ska-
leniowych odmiany sodowej (min. 10% Na,O) przekra-
czaja 100 mln t. Firma dysponuje rowniez jednym ztozem
kopaliny wzbogaconej w skalen potasowy z zasobami ok.
1,7 min t (Karaca, 2015). Cine oferuje szeroki asortyment
gatunkow ceramicznych wysoko- i niskoalkalicznych
(odpowiednio powyzej lub ponizej 10% Na,O + K,O) oraz
szklarskich. Sg one pozyskiwane na drodze kruszenia, mie-
lenia i przesiewania (produkty o uziarnieniu <10 mm) w
zakladzie przerobczym o zdolnosci 1,45 mln t/r., a takze
w procesie flotacji w instalacji o zdolno$ci 120 tys. t/r. w
Cine (Bilans, 2015). Dzigki zredukowanej zawartosci tlen-
kéw barwiacych (nawet do 0,03% Fe,Os 1 0,05% TiO, w
przypadku koncentratow flotacyjnych) produkty tej firmy

Tab. 4. Specyfikacje wybranych tureckich surowcoéw skaleniowych

Table 4. Specifications of Turkish feldspar raw materials

Sklad
chemiczny |S.FLTA45.FQ| FPQ4s |STLL30OE psips | pspsoapxe| FSFS01 | Feldspat | Feldspat | Feldspat
ey || s X e ot CGG 1040 1706 637
emica altun altun Kaltun® san san Esan® Cine’ Cine® | Kalemaden’
comp. (%]
Si0, 70,00 69,70 68,68 | 70,0=1,00 | 71,0+1,00 | 68.0%1,00 69.9 70,2 9.2
AL,O, 18,50 16,50 19,40 18,041,00 | 165+1,00 | 19,0%1,00 18,0 18,3 199
Na,0 1035 2,20 1120 | 9.80%0,50 | 2,5040,50 | min. 10,0 10,0 10,6 9.48
K.0 0.25 10,60 0,12 | 0404020 | 10,50,50 | 0,300,10 0,27 0,18 0.40
Fe,0, 0,03 0,13 0008 | 035+0,05 | 0,12+002 | 0015 0,10 0,04 0,05
TiO, 0,03 0,04 Slady | 0454005 | glady | 0,05=0,01 0.26 0,06 0.06
Ca0 0.55 0.40 0.45 1,000.30 | 0.50+030 | 1,30030 0,62 0,31 0.45
MgO 0,07 0,07 005 | 020+0,10 | 0,10£0,05 | 0,20=0,10 0,12 0,05 0,08

! _skalef sodowy, flotowany, gatunek ceramiczny; * — skalen potasowy, gatunek ceramiczny; * — skalen sodowy, gatunek szklarski (www.kaltun.com.tr); * — skalen
sodowy, gatunek standard, kruszony; ° — skalen potasowy, gatunek dry ground; ® — skalen sodowy, flotowany, gatunek szklarski (www.esan.com.tr);

7

skalenia sodowego, gatunek szklarski (Wyszomirski i in., 2012)

— skalen sodowy, gatunek ceramiczny do produkcji ptytek; * — skalen sodowy, gatunek szklarski (www.sibleco.com.tr); ° — koncentrat flotacyjny

! — sodium feldspar, floated, ceramic grade; > — potassium feldspar, ceramic grade; * — sodium feldspar, glass grade (www.kaltun.com.tr); * — sodium
feldspar, standard grade, crushed; ° — potassium feldspar, Dry ground; ® — sodium feldspar, floated, glass grade (www.esan.com.tr); ' —sodium feldspar,

ceramic grade for the production of tiles;
grade (Wyszomirski et al., 2012)

8 _ sodium feldspar, glass grade(www.sibleco.com.tr);

? _ flotation concentrate of sodium feldspar, glass

* L — parametr barwy oznaczajacy jasno$¢/luminancje (wg modelu CIE L*a*b*); jego warto$¢ zmienia si¢ w przedziale od

0 (czer) do 100 (biel).
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sa wykorzystywane w produkcji szkliw, wysokiej klasy
porcelany stotowej, wyrobdw sanitarnych i ceramiki spe-
cjalnej, ale takze ptytek ceramicznych, przez najwigksze
wytwornie w Europie (zwlaszcza we Wtoszech 1 Hiszpa-
nii) oraz na Bliskim Wschodzie (www.sibelco.com.tr).

Firma Kalemaden, podobnie jak wielu producentow
tureckich, pozyskuje gtownie odmiany sodowe surowcow
skaleniowych ze zt6z zlokalizowanych w ,,trojkacie skale-
niowym”. Wigkszo$§¢ urobku po prostej przerdbee i homo-
genizacji w zaktadach w Cine i Giillik stanowi produkt
handlowy. Laczne zdolno$ci produkcyjne tych zaktadow
wynosza 800 tys. t/r. (Bilans, 2015). Mniejsza czg$¢ oferty
przedsigbiorstwa stanowia flotacyjne koncentraty skalenia
sodowego (100 tys. ton/r.). W niewielkich ilosciach
(1,5-2,0 tys. t/r.) sa réwniez produkowane potasowe
odmiany surowcow skaleniowych.

Czescy dostawcy surowcow skaleniowych do Polski

Od konca lat 90. XX w. Czechy naleza do najwazniej-
szych dostawcow surowcow skaleniowych do Polski. Naj-
wigksze ich iloSci sa dostarczane przez firmy: LB
Minerals/Lasselsberger — koncentraty skaleni potasowych,
potasowo-sodowych i sodowo-wapniowych pozyskiwane
z kopaliny zloza Halamky, oraz KMK Granit — surowce
skaleniowe sodowo-potasowe otrzymywane z kopaliny
ztoza Krasno. Wymienione ztoza naleza do dwoch réznych
typow genetycznych (Stary & Kavina, 2005). Stanowia one
glowne zrédla pozyskiwania surowcow skaleniowych w
Czechach (facznie ok. 65% produkcji gornicze;j).

Ztoze Halamky ma charakter wtorny. Jest ono zbudo-
wane z czwartorzedowych, bogatych w skalenie potasowe
(55-70% we frakcji 4—16 mm) osadow piaszczysto-zwiro-
wych, zakumulowanych w géornym biegu rzeki Luznice w
potudniowych Czechach (na poludniowy wschod od Cze-
skich Budziejowic) (Stary, 2004). Powstaty one w wyniku
wietrzenia i dezintegracji porfirowatego granitu, charakte-
ryzujacego si¢ duzym udzialem glownie fenokrysztatow
skaleni potasowych. Ztoze Haldmky zalega pod nadktadem
o grubosci do 15 m i jest eksploatowane spod wody metoda
odkrywkowa. Miazszo$¢ strefy ztozowej waha sig¢ od 12 do
24 m. Wydobyta kopalina jest poddawana rozdrabnianiu,
mieleniu na sucho, wielostopniowemu przesiewaniu oraz
wzbogacaniu na drodze separacji elektromagnetycznej w
silnym polu magnetycznym. Ta ostatnia operacja, majaca
na celu obnizenie udziatu tlenkéw barwiacych (zwlaszcza
zelaza, ktorego gldownym nosnikiem jest biotyt), prowadzi
do uzyskania najwyzszej jakosci gatunkow skaleni (do
10,5% K,0 i 0,18% Fe,0;; tab. 5). Znajduja one zastoso-
wanie m.in. w produkcji porcelany stotowej, wyroboéw
sanitarnych i szkliw, podczas gdy oferowane przez firmg
skalenie sodowo-wapniowe, ze wzgledu na wysoka tempe-
ratur¢ topnienia, sa wykorzystywane gltownie w produkcji
fryt 1 emalii.

Z kolei eksploatowane przez KMK Granit ztoze Kras-
no jest zlokalizowane w obrgbie plutonicznego masywu
granitoidowego Krusné Hory w pdinocno-zachodnich
Czechach. Jego kopaling gtowna stanowi leukokratyczny,
albitonos$ny granit aplitowy zawierajacy 55-65% skaleni
sodowo-potasowych i maks. 0,6% Fe,O; (Stary, 2004).
Wydobywany selektywnie metoda odkrywkowa urobek
jest poddawany prostej przerébce mechanicznej (kruszenie
i mielenie do uziarnienia 0—5 mm oraz homogenizacja).
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Tab. 5. Specyfikacje jakosciowe wybranych surowcow skalenio-
wych produkowanych w Czechach i Norwegii
Table 5. Quality specifications of selected feldspathic raw mate-
rials manufactured in the Czech Rep. and Norway

Sklad 765K20 FKS 0-5 Ataflux 45
chemiczny LB Minerals' | KMK Granit* | Sibelco Nordic®
Chemical comp. (Czechy (Czechy (Norwegia
[%] Czech Rep.) Czech Rep.) Norway)
SiO, 72,30 74,60 56,00
ALO; 14,70 14,70 24,00
Na,O 1,79 4,20 7,80
K,0 9,48 4,30 8,80
Fe, 0, 0,18 0,50 0,10
TiO, 0,05 0,05 0,006
Ca0 0,34 0,35 1,00
MgO 0,06 0,10 maks. 0,10

' — gtéwnie do produkcji porcelany (Lewicka 2010); > — do produkcji
plytek ceramicznych i in. (www.kmkgranit.cz); * — sjenit nefelinowy do
produkcji szkta (Glass & Ceramic, 2000)

! — mainly for the production of porcelain (Lewicka 2010); > — for the
production of ceramic tiles and others (www.kmkgranit.cz); > —nepheline
syenite for the production of glass (Glass & Ceramic, 2000)

Tylko niewielka jego czg$¢ jest oczyszczana z tlenkow
barwiacych na drodze separacji magnetycznej. Roczna
produkcja surowcoéw skaleniowych tej firmy ksztattuje sie
na poziomie 150-200 tys. t/r. (www.kmkgranit.cz), co pla-
suje ja na pierwszym miejscu wsrod szesciu czeskich wyt-
worcow surowcoOw skaleniowych. Oferowane surowce
znajduja zastosowanie jako skladnik mas ceramicznych,
dla ktérych nie jest wymagana wysoka biato$¢ po wypale-
niu, tj. w produkcji plytek gresowych szkliwionych,
kamionkowych plytek podlogowych, ceramiki uzytkowej,
ceramiki sanitarnej i opakowan szklanych. Obecnie pod-
stawowy produkt skaleniowy to gatunek FKS 0-5 (tab. 5),
zawierajacy w skladzie mineralnym 48% albitu, 23% orto-
klazu, 25% kwarcu oraz niewielkie ilosci kaolinitu i mik
(zinnwaldytu, serycytu). W glgbszych partiach ztoza Kras-
no (Krasno—Vysoky Kémen) udokumentowano kopaling
aplitowa (okreslana jako feldspatyt = aplit monzonitowy)
0 podwyzszonym do 75-90% udziale skaleni potasowo-
-sodowych. Przewidywane w przysziosci udostgpnienie
wyrobiskami podziemnymi tych partii ztoza stwarza per-
spektywe wydtuzenia okresu dziatalnosci kopalni o kil-
kadziesiat lat. Odbiorcami surowcéw skaleniowych dos-
tarczanych przez firm¢ KMK Granit do Polski sa przede
wszystkim wytworcy ptytek ceramicznych: Cersanit/Rovese,
Ceramika Konskie, Ceramika Tubadzin, Grupa Paradyz,
Opoczno/Rovese i Polcolorit/Ceramika Marconi.

Norwescy dostawcy surowcow skaleniowych do Polski

Glownym i niemal wylacznym dostawca sjenitow ne-
felinowych do Polski jest norweska firma Sibelco Nordic —
dawny North Cape Minerals (sporadycznie i w niewielkich
ilosciach byty one roéwniez sprowadzane m.in. z Holandii,
Czech, Niemiec, Wiloch i Kanady). Do 2011 r. z Norwegii
importowano réwniez koncentraty skaleniowe, gtownie
odmiany potasowej, pozyskiwane na drodze selektywne;j
trojstopniowej flotacji z kopaliny pegmatytowej w za-
ktadzie tej firmy w Lillesand, na potudniu kraju (ok. 30 km
na wschod od Kristiansand). Powodem wstrzymania pro-
dukcji byly wysokie koszty, uciazliwos¢ dla srodowiska,
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a przede wszystkim spadek zapotrzebowania, zwlaszcza ze
strony wytworcow tradycyjnych kineskopow telewizyjnych
(gtéwnego rynku zbytu tych surowcow) ktore zostaly
wyparte przez ekrany cieklokrystaliczne 1 plazmowe
(Bilans, 2015).

Sjenit nefelinowy jest wydobywany na potudniowym
wybrzezu arktycznej wyspy Stjerney, ok. 400 km na
poéinoc od kota podbiegunowego. Rocznie pozyskuje si¢
ok. 320 tys. t tej kopaliny, z czego 70% trafia do przemystu
szklarskiego, a 28% — do ceramiki. Sjenit nefelinowy two-
rzy lokalnie dajki i wigksze formy intruzywne (koputy).
Otoczenie intruzji od strony NE tworza m.in. karbonatyty
i hornblendyty, a od SW — gnejs gabrowy (Harben &
Kuzvart, 1996). Utwory te naleza do kaledonskiej prowincji
skat zasadowych, ultrazasadowych i alkalicznych. Eksplo-
atowane sa dwie odmiany sjenitu nefelinowego: biotytowa
1 hornblendowo-piroksenowa. Ta ostatnia wystgpuje pow-
szechniej 1 ma wigksze znaczenie rynkowe. W skladzie
mineralnym obu tych odmian dominuje skalen pertytowy —
przecigtnie ok. 56%, nefelin stanowi 34%, a resztg — mine-
raty akcesoryczne, tj. hornblenda, biotyt, podrzednie albit,
magnetyt, piroksen, kalcyt, tytanit. Na podstawie badan
mineralogicznych przypuszcza si¢ (Harben & Kuzvart,
1996), ze sjenit nefelinowy powstat w wyniku metasoma-
tozy sodowej (nefelinizacji) czystego, niemal monomine-
ralnego sjenitu (ze skaleniem dominujacym w skladzie
mineralnym) w okresie orogenezy kaledonskiej. Stad pod-
wyzszona zawarto$¢ alkaliow i1 brak kwarcu w sktadzie
mineralnym tej skaty, co jest cenione zwlaszcza w prze-
mys$le ceramicznych wyroboéw sanitarnych. Skaly te
cechuje wysoki udzial Al,O; wymagany w przemysle
szklarskim (tab. 5).

PODSUMOWANIE

Podaz surowcow skaleniowo-kwarcowych w Polsce
jest obecnie zdominowana przez Strzeblowskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych. Pewne ich ilosci, jednak gorszej
jakosci, byly pozyskiwane rowniez w dolnoslaskich kopal-
niach granitu, gléwnie Granicznej (Eurovia Kruszywa).
Byly to bogate w alkalia drobnoziarniste frakcje, pow-
stajace w procesie produkcji kruszyw tamanych. Surowce
skaleniowo-kwarcowe z krajowych zrddet charakteryzuje
zazwyczaj stosunkowo wysoka zawartos$¢ tlenkoéw bar-
wiacych 1 umiarkowany udziat alkaliow, przy proporcji
K,0 : Na,O ok. 1. Z tego wzgledu deficytowe na polskim
rynku surowce o obnizonej zawartos$ci tlenkow barwiacych
(<0,1%), wymagane zwlaszcza w technologiach wytwa-
rzania wyrobow porcelanowych, sa do Polski od wielu lat
importowane. Réwniez podaz surowcoéw skaleniowych do
zaktadow ptytek ceramicznych, ze wzgledu na szybki
rozwoj ich zapotrzebowania, byla w znacznym stopniu
uzupetniana importem. Wielkos¢ zagranicznych dostaw
surowcow skaleniowych i skaleniowcowych do Polski od
potowy lat 90. XX w. do 2008 r. wzrosta prawie dziesigcio-
krotnie, a w ostatnich latach ksztattowala si¢ na poziomie
800900 tys. t/r., wykazujac znaczne wahania. Najwicksze
ilosci pochodzity z Turcji, Czech i Norwegii. Sprowadzane
z tych krajéw surowce cechuje przede wszystkim duzy
udzial alkaliow oraz wysoka czysto$¢, przejawiajaca si¢
obnizonym udziatem tlenkéw barwiacych. Dotyczy to
zwlaszcza skaleni tureckich, ktorych jakos¢ wynika z ko-

rzystnych cech wydobywanych kopalin (w wigkszosci nie-
mal czysto albitowych), z ktorych nawet na drodze prostej
przerobki, tj. kruszenia, mielenia i homogenizacji, jest
mozliwe otrzymanie surowcow o pozadanych parame-
trach. Decyduje to o ich konkurencyjnej cenie na rynku
migdzynarodowym. Mozna zaktadaé, ze kraj ten mimo
znacznej odlegtosci od Polski pozostanie czotowym zagra-
nicznym dostawca surowcow skaleniowych do krajowych
zakladow, zwlaszcza plytek ceramicznych.

Przypuszcza sig, ze w najblizszych latach zuzycie suro-
wcow skaleniowych w Polsce utrzyma si¢ na zblizonym
poziomie do dotychczasowego lub moze nieco wzrosnaé.
Wskazuje na to poprawa wskaznikow produkcji budow-
lano-montazowe;j i sygnaty ozywienia gospodarczego. Za-
powiadany rozwo6j krajowej produkcji surowcéw ska-
leniowych o odpowiednich parametrach jakosciowych
i uziarnieniu pozwala spodziewac si¢ zwigkszenia udziatu
polskich dostawcow w strukturze podazy surowcow skale-
niowych na rynku, np. przez czg$ciowe zastgpienie sjenitu
nefelinowego, importowanego przez wytworcow cera-
micznych wyrobow sanitarnych i szkta, maczka skalenio-
wo-kwarcowa rodzimego pochodzenia.

Autorka pragnie podzigkowaé Recenzentom artykutu oraz
Redaktorowi Naczelnemu Przegladu Geologicznego za cenne
wskazowki i komentarze. Praca zostata zrealizowana w ramach
dziatalnosci statutowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energia PAN w Krakowie.
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