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Elementy Srodowiska analizowane w ocenie zagrozenia zawodnieniem
powierzchni terendow gorniczych kopaln podziemnych
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Abstract The paper provides an overview analysis concerning the major elements of the environment of mining areas, described
based on research to develop a method for the assessment of flooding threat in mining areas. The mechanism of flooding-induced chan-
ges in the surface of mining areas under conditions of restoring natural water flows in the USCB is analyzed. The state-of-the-art has
been discussed in the context of environmental elements used to evaluate water invasion in mining and post-mining areas, taken from
hydrogeology, hydrology, mining, and environmental protection studies. The selected features of the mining environment are characte-
rized, in particular: the area limiting the flow of water, including the surface of the mining area and the aquifer base, local outflow
bases and local water drainage basins, depression funnel, hydraulic connections between mines, surface waterways and natural lakes
and ponds as well as inundated areas, floods, morphological troughs, depression and non-flood basins.
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Prowadzona od wiekow dziatalno$¢ goérnicza zawsze
stanowita ingerencj¢ w naturalne $rodowisko, a jej rozwoj
skutkowat zwigkszaniem si¢ skali wywotanych nig szkod
gorniczych typu hydrogeologicznego (Rogoz, Rylko,
1970; Rogoz, 2004).

Nasilenie si¢ i naktadanie réznych proceséw oraz zja-
wisk (ryc. 1) jest zalezne od stadium rozwoju eksploatacji
gorniczej lub procesow likwidacji kopalni. Ilustruja to
schematy przedstawione na rycinie 2, ktére uzasadniaja
czasowy charakter odwodnien goérotworu i powierzchni.

Znajomo$¢ i prawidtowe scharakteryzowanie glownych
elementow $rodowiska na terenach gorniczych i pogor-
niczych moze by¢ decydujace, dla prawidlowo prze-
prowadzonej oceny zagrozenia zawodnieniem terendw
gbrniczych. Analiza elementow $srodowiska jest kluczowa
do podejmowania prawidtowych decyzji srodowiskowych
0 sposobie jego zagospodarowania.

Celem publikacji byl przeglad elementow $rodowiska
terenéw gorniczych pod katem wzglednosci ich stanow
oraz atrybutow w réznych warunkach hydrogeologicznych
i hydrologicznych, naturalnych i wymuszonych, wyste-
pujacych powszechnie w terenach goérniczych. Niniejszy
artykut jest wynikiem badan przeprowadzonych w
Gtownym Instytucie Gornictwa (Ignacy, 2015). Przedsta-
wiono w nim zwigzla charakterystyke glownych elemen-
tow Ssrodowiska na przyktadzie Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (GZW), ze szczegdlnym odniesieniem si¢ do
ich zmian, a takze zmian ich atrybutow w wyniku
oddziatywania gorniczego oraz przywrdcenia naturalnych
przeptywow wod.

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW
SRODOWISKA WYKORZYSTYWANYCH W
OCENACH ZAGROZENIA ZAWODNIENIEM
POWIERZCHNI TERENOW GORNICZYCH

Dotychczasowe metody oceny zagrozenia zawodnie-
niami terenéw goérniczych (Rogoz, Posylek, 2000; Sta-
szewski, 1992; Wilk, 2003) sa oparte na analizach:

— powierzchni ograniczajacych przeptyw wod:
powierzchni terenu goérniczego, podstawy pierwszej war-
stwy wodonosnej, utworéw nadktadu zloza;

— ciekow i zbiornikdw powierzchniowych i zasiggu ich
zlewni (wododziatéw), wliczajac w to podtopienia po-
wierzchni terenu gorniczego;

— lokalnych baz odptywu (drenazu) wod oraz
zwiazanych z nimi elementéw: urzadzen wodnych (prze-
pompowni wod powierzchniowych i pompowni gléwnego
odwadniania kopaln), potaczen hydraulicznych, w tym
potaczen miedzy kopalniami;

— pierwszego poziomu wodono$nego;

— leja depresji;

— niecek morfologicznych, bezodptywowych i obnize-
niowych.

Powierzchnie ograniczajace przeplyw wod

Powierzchnia terenu gérniczego. W srodowisku natu-
ralnym, poza przeksztalconymi przez oddziatywanie gor-
nicze terenami gérniczymi i pogoérniczymi, powierzchnia
terenu, wraz z procesami infiltracji, parowania, transpiracji
i skanalizowaniem itp., cz¢sto decyduja o kierunkach oraz
natg¢zeniu naturalnego sptywu powierzchniowego. Silny
i staly zwiazek dotyczy sptywu powierzchniowego, a takze
morfologii powierzchni terenu, ktora podlega naturalnym
procesom erozyjnym i denudacji.

Na terenach gorniczych i pogérniczych, charaktery-
zujacych si¢ hydrogeologicznie izolujacym typem
nadktadu zt6z, naturalne powierzchniowe przeptywy wod
pozostaja dla powierzchni terenu trwalym czynnikiem
rzezbotworczym.

Duza skala obnizen terenéw gorniczych w srodowisku,
w ktéorym wystgpuja wymuszone przeplywy wod, moze
spowodowac¢ przerwanie zwiazku rzezby terenu z natural-
nymi przeplywami wod. Mozliwe jest wystapienie proce-
sow erozyjnych i sedymentacyjnch jako zjawisk wtornych,
wywotanych zmianami nachylenia powierzchni oraz prze-
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rzutami wod 1 skoncentrowanym, periodycznym, inten-
sywnym zasilaniem ciekow w wyniku pompowania.

Przywrocenie  naturalnych  przeptywow — wod
powierzchniowych na terenach goérniczych i pogdrniczych
moze powodowaé takze wtorne procesy denudacji po-
wierzchni terenu w rejonach brzegow potencjalnych
cieckbw wodnych 1 zbiornikdow, towarzyszace tym
przepltywom.

Dla pelnej charakterystyki powierzchni terenu nalezy
uwzglednié szczegolnie istotne elementy srodowiska, takie
jak np.: waly przeciwpowodziowe, przepusty, $luzy,
zastawki, uszczelnienia koryt ciekdéw powierzchniowych
itd. Wpltywaja one na kierunki sptywu wod powierzchnio-
wych i przeplywy podziemne oraz decyduja o ewentual-
nym przerwaniu zwiazku hydraulicznego pomigdzy

jednolitymi czgsciami wod powierzchniowych i podziem-
nych. Maja one zasadnicze znaczenie dla potozenia prze-
strzennego kolejnych elementow $rodowiska wodnego,
takich jak bazy odptywu (drenazu) wod podziemnych
i powierzchniowych.

Podstawa warstwy wodonosnej, gtgbokos¢ lustra wody
poziomu wodonos$nego. W warunkach wplywoéw gorni-
ctwa podziemnego podstawa warstwy wodono$nej oraz
glebokos¢ zwierciadla wody pierwszego poziomu wodo-
no$nego na ogdt decyduja o mozliwosci powstania
warunkow dla wystapienia zalewisk i podtopien. Istotna
jest rola oddzialywan goérniczych zaréwno o charakterze
ciagtym, jak i nieciagtym.

Na terenach gérniczych warstwy skalne, ktore stano-
wily pierwotna podstawg warstwy wodonosnej przed uja-
wieniem si¢ wptywow gorniczych, moga

Roboty gérnicze
Mining activities

Drenaz bezposredni 1
! Rock mass and surface deformation

Direct drainage
r
1
' '

Obnizenie lustra wody podziemnej
Decrease of the groundwater table

, |

Zageszczenie

1

: Podniesienie lustra wody podziemnej
I Increase of the groundwater table
1
1

Zmiany

-
1
1
1 : 1 1
Sufozia skat luznych Vi whasnosci skat spoistych 1 H
Suffosion Compaction of loose | 1 | Changes in properties of cohesive | 1
rocks ! rocks 1 H
| e q--! 1
l l l i h i
1 1 1
1 1 1
Deformacje gérotworu : ! :
i powierzchni terenu I | I
Rock mass and surface ! ! !
deformation H H H
] 1 1 | | |
B n I'-!.-.""""."I -'--! ----- '- b’
Powstawanie Mechaniczne 1 Zaniki wody w studniach | | Szkody w plonach :
trwatych uszkodzenia 1 Szkody w plonach Vo Powstawanie trwalych
nieuzytkow budynkow | Powstawanie trwalych | | Dieuzytkow (zalewiska) 1
Creation Mechanical 1 nieuzytkéw 1 Zawilgacanie budynkow |
of permanent damage | Disappearance | | Mechaniczne uszkodzenia |
wastelands to buildings U ofvaterinwels 1 Dan'flggz’}'g’x"mps !
1
: Crgaigs%ef :?ercqulg]nsent : 1 Creation of permanent :
H wastelands Vol wastelands (inundated areas):
1 1 Dampness of buildings |
! ' 1 Mechanical damage 1
e | \____tobuidings !

Deformacje gérotworu i powierzchni terenu

podlegac:
_________________ — obnizeniom goérniczym, skut-
|| kujacym zmianami ich konfiguracji
"""" r--omtr wysokos$ciowey,
U AP ! . . ..
N ot | — odksztatceniom poziomym i piono-
1 , , .

i oovekow 11| wym, ktore moga powodowaé zmiang
Il gospodarki !} . g , .
O e ich wodoszczelnos$ci (przepuszczalnoset),
¥ management | | a tym samym powodowaé zasadnicza

acilities i . ’ P .
I e 11 | zmiang warunkow filtracji igromadzenia

1
1 ! 1 1 A
| i L | sig wod.
1 I , .
| | E Podstawa warstwy wodono$nej pod-
1 . . .
E ! E dana intensywnym oddzialywaniom des-
1 . . .
| ! 1| trukcyjnym w skrajnym przypadku moze
| ! i | utraci¢ swoje wlasciwosci i petniong do-
! . . .
v._____y______y. | tychczas rolg izolacyjng (zmiana podsta-
[l , .

| Za”'zcvzvygjcze:'e 1| Wy warstwy wqdonosnej). .
b " oon | W wystepuy acych w GZW zlewniach
v ofgoundwater 11 o piewielkich zasobach wodnych, pod-
1 ! . ;o , . .
i | danych Wplywom dziatalno$ci gorniczej,
! i | przy zmianie przeptywoéw wod z natural-
‘e ______1| nychnawymuszone (do pompowni), ina-

Rye. 1. Schemat powstawania hydrogeologicznych szkéd gorniczych (Rogoz, Rylko, 1970)
Fig. 1. Schematic diagram of hydrogeological mining damage formation (Rogoz, Rylko,

1970)
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Rye. 2. Schemat zmian zawodnienia kopalni w poszczeg6lnych fazach jej istnienia (Bukowski, 1995): 1 —faza rozpoznania ztoza: gorot-
WwoOr nienaruszony — pierwotne warunki hydrogeologiczne; 2 — faza rozcinania ztoza i poczatku eksploatacji: gorotwor naruszony — sczer-
pywanie zasobow statycznych, intensywny drenaz zawodnionych warstw goérotworu; 3 — faza zaawansowanej, wieloletniej
i wielopoktadowej eksploatacji: gorotwor naruszony, zdrenowany — gleboki i rozlegly lej depresji, ustabilizowany doptyw naturalny;
4 — faza likwidacji kopalni: gérotwor naruszony — samozatopienie kopalni, powrdt zwierciadta wody do stanu bliskiego stanom
rownowagi hydrodynamicznej

Fig. 2. Schematic diagram of changes in mine flooding threat in individual phases of'its existence (Bukowski, 1995): 1 —phase of deposit
recognition: intact rock — the original hydrogeological conditions; 2 — phase of deposit development and launch of exploitation: disturbed
rock — static resource depletion, intense drainage of flooded rock layers; 3 —advanced long-term and multi-seam exploitation: disturbed
and drained rock — deep and extensive cone of depression, stabilized natural inflow; 4 — mine decommissioning phase: disturbed rock
mass — self-flooding of the mine, return of the water table to a state close to the hydrodynamic balance
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gaja wowczas tylko w czg$ci warstwy wodonosnej, ponad
jej podstawa lub strefa zakolmatowana. W wytworzonym
leju depresji gltgbokos¢ zwierciadta wody poziomu wodo-
nosnego jest sztucznie obnizana wraz z wystapieniem
obnizen poeksploatacyjnych, a takze zmian podstawy war-
stwy wodonosnej.

Przywrécenie naturalnych przeplywoéw wod poprzez
zaprzestanie odwadniania spowoduje podniesienie zwier-
ciadta wody poziomu wodonoénego w zasiggu leja depre-
sji, powstatego na skutek odwadniania, do lokalnych baz
naturalnego odptywu wéd.

Nadktad ztoza. Zasadniczy wplyw na intensywnosc
zmian stanu zawodnienia goérotworu i powierzchni terenow
gorniczych 1 pogoérniczych ma zmienno$¢ warunkow geo-
logicznych i hydrogeologicznych w utworach nadktadu
serii zlozowej. Podstawowym czynnikiem determinu-
jacym brak wystgpowania bezposredniego przeptywu wod
z powierzchni i utworéw nadktadu ztoza do kopalni jest ist-
nienie odpowiednio miazszej, hydroizolacyjnej warstwy
skatl przykrywajacej ztoze w jego stropie. Jesli warstwa ta
nawet pod wplywem oddzialywania gérniczego nie traci
swoich wlasciwosci hydroizolacyjnych, to ten typ budowy
gorotworu okresla si¢ mianem gorotworu hydrogeologicz-
nie izolowanego (zakrytego). W GZW wystepuje on w
obrgbie potudniowej, zachodniej i potudniowo-zachodnie;j
jego czescei (ryc. 3.), tworzac tzw. subregion II (R6zkowski
w: Wilk, 2003; Rézkowski, 2004). Odmienne warunki
panuja w subregionie I hydrogeologicznie nicizolowanym
(odkrytym).

W wymienionych dwoéch subregionach hydrogeolo-
gicznych procesy ujawniania si¢ zjawisk zalewiskowych
przebiegaja odmiennie.

W subregionie II (ryc. 4) ujawnianiu sig niecek obnize-
niowych na powierzchni towarzyszy natychmiastowe
dostosowywanie si¢ przeptywow wod powierzchniowych
i podpowierzchniowych do zmieniajacej si¢ konfiguracji
powierzchni ograniczajacej przeptyw wod. W wyniku
powyzszego, przy braku stosowania na powierzchni
wymuszonych przerzutow wod, ujawnia si¢ na niej
catoksztatt szkdéd wodnych.

W terenach goérniczych kopaln podziemnych eksplo-
atujacych ztoza w subregionie I, w zaleznosci od witas-

ciwosci filtracyjnych skat budujacych gorotwor, czgsé,
a niekiedy nawet calos¢ woéd powierzchniowych moze
infiltrowaé¢ do wyrobisk kopalni, czasowo eliminujac
mozliwo$¢ ujawnienia sig catoksztaltu zjawisk zalewisko-
wych. Ujawnienie si¢ przeobrazen zalewiskowych na
powierzchni w okresie zywotno$ci kopalni moze wystapié
lokalnie, a na wigksza skalg najcze$ciej dopiero po przy-
wroceniu naturalnych przeptywoéw wod (np. po catkowi-
tym zatopieniu kopalni i powrocie zwierciadta wod
podziemnych do poziomu zblizonego do pierwotnego).

Wody powierzchniowe

Cieki powierzchniowe. Duza skala obnizen i prze-
ksztalcen gorniczych powierzchni terenéw gorniczych
i pogorniczych moze prowadzi¢ do znaczacych przeobra-
zen hydrologicznych. Ich formami moga by¢ zaniki prze-
ptywow wod w ciekach, zmiany kierunku sptywu wad,
zmiany lokalizacji koryt ciekow powierzchniowych, wy-
nikle z efektow niezbgdnej ich przebudowy, a wreszcie
przerwanie wigzi hydraulicznej wod cieku (o pierwotnym
charakterze cieku drenujacego) z wodami podziemnymi
naturalnego podtoza. Moga one mie¢ charakter czasowy
i zakonczy¢ si¢ lub intensyfikowaé oraz zmieniaé w
momencie likwidacji sztucznego odwadniania.

Przywrécenie naturalnych przeptywdéw wod podziem-
nych i powierzchniowych moze by¢ przyczyna utworzenia
sig nowego stanu sieci hydrograficznej, co jest jednoznacz-
ne ze zmianami polozenia przestrzennego ciekow i zale-
wisk. Wynikna one z nowych warunkéw hydrologicznych,
ktore beda wystgpowatly na przeobrazonej powierzchni
terendw gorniczych i pogorniczych.

Naturalne zbiorniki, jeziora i stawy. O naturalnym cha-
rakterze takich elementéw $rodowiska jak jeziora i stawy,
wystepujace w terenach gorniczych i pogdrniczych, nie
$wiadczy ich historyczne wystgpowanie przed przyjeciem
przez nie wpltywow gorniczych. Najwazniejszym kryte-
rium oceny jest naturalno$¢ przeptywow wod im towa-
rzyszacych.

Jezeli tereny gornicze i pogdrnicze charakteryzuja si¢
izolujacym nadktadem z16z, to wowczas wystarczajacym
wyznacznikiem naturalno$ci przeplywow wod (w grani-
cach tych wod) jest brak stosowania ich przerzutow (brak
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Ryec. 3. Polozenie subregionéw hydrogeologicznych w GZW (wg Rozkowski w: Wilk, 2003 —zmodyfikowany w Bukowski i in., 2000,)
Fig. 3. Location of hydrogeological subregions in the USCB (acc. to Rézkowski in: Wilk, 2003 — modified in Bukowski et al., 2006)
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czasowy charakter. W poszczegolnych cze-
$ciach pierwotnej zlewni lokalng baza drenazu
moze by¢ np. zbiornik retencyjny przy prze-
pompowni lub poziom zwierciadta wody podto-
pionego dna niecki morfologicznej, w ktorej
wystepuje odptyw podziemny wod.
Wymuszony odptyw tych woéd nastgpuje
czgsto przez przerzut wod za pomoca rurociagu

wysokosci
t potozenia powierzchni
relative surface
elevations

pumping station flooded basin of inundated area

tlocznego pompowni powierzchniowej lub
pompowni gtownego odwadniania kopalni. Ich

Ryec. 4. Schemat sztucznego odwadniania powierzchni terenéw goérniczych

(Ignacy, 2015)

Fig. 4. Diagram of artificial dewatering of mining areas surface (Ignacy, 2015)

pompowni). Woéwczas réwniez ich zasi¢gg ma naturalny
charakter i wynika z morfologii terenu stanowiacego ich
czasze.

Jezeli tereny gornicze i pogdrnicze charakteryzuja si¢
nieizolujacym nadktadem z16z, to nawet trwate, historycz-
ne wystgpowanie zbiornikow nie musi §wiadczy¢ o natu-
ralnym charakterze ich zasiggu. Zbiorniki takie maja na
ogo6t ograniczony zasigg zawodnienia, wynikajacy ze
znaczacej skali 1 wpltywu drenazu gorniczego.

Przywrocenie naturalnych przeptywow wod moze spo-
wodowa¢ zmiany linii brzegowych oraz powigkszenie
zasiggu dotychczasowych czasz jezior i stawow.

Zalewiska i podtopienia terenu goérniczego. O skali
przeksztatcen srodowiska wodnego GZW w wyniku dzia-
falno$ci gorniczej $wiadczy wytworzony regionalny lej
depresji o zasiggu kilkudziesigciu kilometrow (Sikorska-
-Maykowska, 2001), a takze liczba kilkuset zalewisk po-
eksploatacyjnych o powierzchniach wigkszych od 5 tys. m”,
wystepujacych juz w latach 90. ub.w. (Bukowski 1995,
2006; Bukowski 1 in., 2006). Dziatalno$¢ gornicza i jej
drenujace oddziatywanie na gérotwoér doprowadzity do
znaczacego odwodnienia gérotworu karbonskiego zespo-
lonych terenow gorniczych, a w subregionie hydrogeolo-
gicznym I réwniez do lokalnego odwodnienia powierzchni
terenow gorniczych i pogoérniczych.

To powszechne wystgpowanie wymuszonych prze-
pltywow wad jest przyczyna znaczaco mniejszej (niekiedy
wielokrotnie) powierzchni istniejacych zalewisk w stosun-
ku do zasiggu zalewisk, ktore wystgpowatyby w warun-
kach naturalnych przeptywow waod (Ignacy, 2015).

Podtopienia terenu stanowia element srodowiska, kto-
ry jest bezposrednio zwiazany z glebokoscia zwierciadta
wody pierwszego poziomu wodonosnego (Fiszer, Derkow-
ska-Sitarz, 2009). Wystepujacy drenaz gorniczy i/lub prze-
rzuty wod na powierzchni terendw gorniczych powoduja,
ze podtopienia nie sg trwale i moga wystgpowac wytacznie
w sasiedztwie wod ptynacych, zbiornikéw naturalnych
i zalewisk.

Powierzchnia terendw podtopien w rejonach, w ktor-
ych dopuszczono by do naturalnych przeptywow wod w
gbérotworze i na powierzchni, moze by¢ znaczaco wigksza
niz powierzchnia terendw z utrzymywanymi wymuszony-
mi przeptywami wod powierzchniowych i podziemnych.

Lokalne bazy odplywu (drenazu) wéd,
zlewnie, lej depresji

Wynikiem wymuszonych przeptywoéw wod na terenach
gbrniczych i pogdrniczych jest sztuczny podzial pierwot-
nych zlewni hydrologicznych na odrgbne, sztuczne ich
czesci, w ktorych splyw wod jest wymuszany i posiada

zabudowa powoduje wystgpowanie wymuszo-
nych przeptywéw wod, ktore z jednej strony
umozliwiaja  przeprowadzenie eksploatacji
kopaliny i zapewniaja bezpieczenstwo robotom
gorniczym, a z drugiej powodujq osuszenia gor-
otworu i niekiedy powierzchni, skutkujace czasowym bra-
kiem ujawniania si¢ caloksztaltu szkdéd zawodnieniowych.

Tym samym lokalne bazy odptywu (drenazu) wod w
warunkach wystgpowania wymuszonych przeptywéw wod
powierzchniowych i podziemnych mozna uzna¢ za niestate
i sztuczne elementy Srodowiska. Wystgpowanie wymuszo-
nych przepltywéw wod powierzchniowych i podziemnych
skutkuje odpowiednio sztucznym i czasowym charakterem
takich elementéw Srodowiska jak lej depresji oraz pierw-
szy poziom wodonos$ny, a takze jego atrybutu — gtgbokosci
lustra wody pierwszego poziomu wodonosnego.

Niecki morfologiczne (niecki z osiadan) i obniZeniowe

Niecki obnizeniowe nie s fizycznymi elementami $ro-
dowiska terenow gorniczych, a jedynie ujawniaja si¢ w
tym $rodowisku i prowadza do deformacji jego elementow.
Stanowia one wraz z tzw. wskaznikami deformacji po-
wierzchni (atrybutami niecki obnizeniowej) podstawowe
elementy opisu i prognozowania deformacji srodowiska
oraz prognozowania zawodnien terendw gorniczych.

Typowym elementem S$rodowiska terenu gorniczego
i pogorniczego jest niecka morfologiczna, zwana tez
niecka z osiadan. Jest ona wynikiem superpozycji dwoch
sktadowych: pierwotnej rzezby terenu i ujawniajacej si¢
niecki obnizeniowej.

Zasigg zawodnien wystgpujacych wewnatrz ujaw-
niajacej si¢ na powierzchni niecki obnizeniowej jest
zwigzany z nowa rzezba terenu w powstajacej niecce mor-
fologicznej. Tylko w przypadku dominacji obnizen gorni-
czych, po przywréceniu naturalnych przeptywow wod, pole
powierzchni i ksztatt odstonigtego lustra wody w niecce
morfologicznej moze by¢ zblizony do zasiggu i ksztaltu
niecki obnizeniowej. Zwykle zasi¢g zawodnien jest uwa-
runkowany zrdéznicowaniem wysoko$ciowym pierwotnej
rzezby terenu i wynika z poziomu przelewowego (ryc. 4.)
wod z niecki morfologicznej, a nie odpowiada zasiggowi
niecki obnizeniowe;j.

W ocenach zagrozenia zawodnieniem terendw gorni-
czychipogorniczych konieczne jest oparcie si¢ na zatoze-
niu przywrdcenia naturalnych przeplywow wod
i odniesienie si¢ do stanoéw charakterystycznych wod
w nieckach morfologicznych (Ignacy, 2015, 2017).

Niecki bezodpltywowe

W stosowanym dotychczas nazewnictwie elementow
powierzchni terenéw gorniczych i pogorniczych, pojecie
niecki bezodptywowej obejmuje zaglgbienia morfologicz-
ne, najczegsciej tylko czgsciowo zawodnione. Jest to
okreslenie hydrologiczne, w ktorym przymiotnik ,,bez-
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odptywowa” odnosi si¢ do powierzchniowych prze-
pltywow wad.

Na terenach gérniczych i pogoérniczych typowym zja-
wiskiem jest wystgpowanie wymuszonych przeplywow
wod powierzchniowych i podziemnych, wynikajacych
z przerzutdw wod za pomoca przepompowni i/lub drenazu
gorniczego. Takie sztuczne warunki hydrologiczne i hy-
drogeologiczne sa czgsto przyczyna niepelnego zawodnie-
nia niecki bezodptywowe;j.

Przywrocenie wewnatrz niecki bezodptywowej natu-
ralnych przeptywow wdd moze spowodowac zasadniczo
inny stan mozliwego jej zawodnienia. W naturalnych wa-
runkach, w zaleznosci od skali odplywu podziemnego, jest
mozliwe trwale, cze$ciowe zawonienie dna niecki bezod-
plywowej woda zwyczajna a takze okresowe, calkowite jej
zawodnienie, wynikte z nadmiernych opadow i powodzi.

Przywrdcenie naturalnych przeptywoéw wod wewnatrz
niecek bezodptywowych, zidentyfikowanych w subregio-
nie hydrogeologicznym II, prowadzi na og6t do trwatych,
a nie okresowych zawodnien takich niecek. Wowczas te
niecki bezodptywowe, zidentyfikowane jako niezawodnio-
ne w warunkach wymuszonych przeptywéw wod, po
przywrdceniu warunkéw naturalnych faktycznie staja si¢
zalewiskami o trwatym zasiggu.

W zwiazku z powyzszym obecnie stosowane pojgcie
niecki bezodptywowej nie jest uniwersalnym do opisu za-
wodnien w terenach gorniczych i pogorniczych, w kazdych
warunkach hydrogeologicznych i hydrologicznych.

WNIOSKI

W artykule scharakteryzowano najistotniejsze elemen-
ty srodowiska terendow gorniczych i pogdrniczych (ich stan
i atrybuty) w roznych warunkach panujacych w GZW,
wskazujac na ich na ogét czasowy charakter. Oceny za-
grozenia zawodnieniem terendw gorniczych i pogédrniczych
zaleza od przyjmowanych do oceniania warunkoéw, natu-
ralnych lub wymuszonych przeptywow wod, wystepuja-
cych lokalnie i w okre§lonym czasie. Swiadczy to o wzgled-
nosci dotychczasowych ocen zagrozenia zawodnieniem
terendow gorniczych, wykonywanych na ich podstawie.
Charakteryzujac i analizujac przedstawione elementy $ro-
dowiska, nasuwaja si¢ nast¢pujace stwierdzenia:

1. Jednymi z najistotniejszych elementéw srodowiska
terenow gorniczych i pogoérniczych, stanowiacych o rodza-
ju wystepujacych przeplywoéw waod, sa pompownie wod
powierzchniowych i gldéwnego odwadniania kopaln, ktore
decyduja o czasowym braku ujawniania si¢ catoksztattu
szkdd zawodnieniowych.

2. Wystgpowanie na powierzchni terenéw gorniczych
i pogorniczych przerzutow wod powierzchniowych i/lub
drenazu goérniczego wod powierzchniowych prowadzi do
sztucznego podziatu pierwotnych zlewni hydrologicznych
na odregbne, sztuczne ich czescei, w ktorych wody zatracaja
wzajemny zwiazek hydrauliczny. W tych odrgbnych czgs$-
ciach pierwotnych zlewni moze wystgpowac¢ odmienny,
wzgledem pierwotnego i docelowego, kierunek splywu
wod — do lokalnej bazy drenazu wod, zwiazanej z pom-
pownia. Przywrocenie naturalnych przeplywow wod moze
spowodowac utworzenie si¢ nowego stanu sieci hydrogra-
ficznej (ciekow i zalewisk).
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3. Wymuszone przeptywy wod powierzchniowych
i podziemnych skutkuja sztucznym i nietrwalym charakte-
rem takich elementéw $rodowiska terenéow gorniczych
i pogorniczych jak lej depresji oraz lokalne bazy odptywu
(drenazu) wod, a takze glebokosci lustra wody pierwszego
poziomu wodonosnego. Stanowia one przyczyng zna-
czacego zmniejszenia (niekiedy wielokrotnie) powierzchni
istniejacych zalewisk i podtopien, w stosunku do zasiggu
zalewisk i podtopien, ktére moga wystgpowaé w warun-
kach naturalnych przeptywow wod.

4. Niecki bezodptywowe, zidentyfikowane w subregio-
nie hydrogeologicznym II jako niezawodnione w warun-
kach wymuszonych przeptywow wod, po przywrdceniu
warunkow naturalnych faktycznie staja si¢ zalewiskami
o trwatym zasiggu. Dlatego nalezy te, w ktorych brak
zawodnien wynika z warunkéw naturalnych, odrozniac
inie stosowac tego terminu dla sztucznie odwadnianych nie-
cek morfologicznych, ktore powinny by¢ okreslone innym
terminem.

5. W ocenach zagrozenia zawodnieniem terendw
gorniczych i pogérniczych konieczne jest oparcie si¢ na
zatozeniu przywrocenia naturalnych przeptywow wod
i odniesienie si¢ do charakterystycznych stanéw wod w
nieckach morfologicznych.

Autorzy bardzo dzigkuja Recenzentom za merytoryczne
uwagi do artykutu.
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