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Czynne wyrobiska odkrywkowe surowcow weglanowych na tle granic GZWP
a mozliwosci ich rekultywacji przez wypelnianie odpadami

Beata Klojzy-Karczmarczyk®, Jaroslaw Staszczak®

Active opencast excavations of carbonate raw materials in relation to MGB area and the possibility of their reclamation by fill-
ing with waste. Prz. Geol., 65: 979-982.

Abstract. Mining companies that own opencast excavations with the prospect of future reclamation, may constitute a serious con-
sumer group for gangue (mining waste) from coal mining and other groups of waste. The aim of the study is to identify the location of
active opencast mining excavations of carbonate raw materials in relation to the boudaries of the Main Groundwater Basin (MGB) in
Poland. The exploited excavations of carbonate raw materials are located in the southern Polish provinces (Dolnoslgskie, Lubelskie,
Lédzkie, Malopolskie, Opolskie, Podkarpackie, Slgskie and Swietokrzyskie voivodships) and are located on the map of the MGB bound-
aries prepared by PSH PIG-PIB. As a result it was found that 29 of the 66 pits are located within the designated MGB areas, which
represents about 44% of the total area. In such areas, proper selection of wastes is a very important issue because of their quality and

possible changes in chemical composition over time.
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Zastosowanie réoznego rodzaju odpadéow w celu rekul-
tywacji technicznej jest zagadnieniem ztozonym zaréwno
w sferze przepiso6w odnoszacych si¢ do jakosci srodowiska
gruntowo-wodnego, jak i w zakresie okreslenia lokalizacji.
Dodatkowo, obserwowane czgste zmiany uregulowan
prawnych w gospodarowaniu odpadami i ochronie $rodo-
wiska utrudniaja proces podejmowania decyzji i postepo-
wania z poszczegdlnymi rodzajami odpadow (m.in. Goral-
czyk, Baic, 2009; Goralczyk, 2011; Kukulska-Zajac,
Dobrzanska, 2012; Klojzy-Karczmarczyk, Mazurek, 2015;
Kicki, Sobczyk, 2016). Do rekultywacji i zagospodarowa-
nia wyrobisk odkrywkowych z zastosowaniem odpadow
w procesie odzysku stosuje si¢ przepisy Ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach. W konsekwencji takie po-
stepowanie wymaga uzyskania zezwolenia na przetwarza-
nie odpadow, ponadto istotne znaczenie ma takze ustalony
kierunek rekultywacji. Wypetnianie wyrobiska poeksplo-
atacyjnego materiatem obcym stanowi podstawowy etap
fazy technicznej procesu rekultywacji w kopalniach gor-
nictwa skalnego (Ostrgga, Uberman, 2010; Strzatkowski,
Kazmierczak, 2014; Czekaj, Sobczyk, 2015), a stosowanie
materialdéw do wypelniania wyrobisk jest ograniczone do
niektérych grup czy rodzajow odpaddéw. Akty wykonaw-
cze pozwalajace na prowadzenie procesu odzysku odpa-
dow w zwigzku z rekultywacja obszaréw czy wyrobisk to
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 .
w sprawie odzysku odpadow poza instalacjami i urzadze-
niami oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10. Dla
rekultywacji wyrobisk odkrywkowych (m.in. gérnictwa
skalnego) odpadami podstawowe znaczenie ma proces
odzysku R5 (recykling lub odzysk innych materiatow nie-
organicznych). Sposréd grup odpadéw dopuszczonych do
odzysku w tym procesie nalezy wymieni¢ wybrane rodzaje
odpadéw z grup 01, 02, 06, 10, 16, 17, 18, 19 oraz 20.
Wsrod sklasyfikowanych odpadéw dopuszczonych do
rekultywacji w procesie R10 wystepuja niektore rodzaje
odpaddéw z grup 02, 03, 04, 06, 07, 10 oraz 19. Wyniki ba-
dan wskazuja, ze szerokie zastosowanie w rekultywacji

wyrobisk odkrywkowych w procesie R5 moga mieé
wyselekcjonowane frakcje odpadéw wydobywcezych o ko-
dach 01 01 02 oraz 01 04 12, czesto niemajace statusu od-
padéw (Klojzy-Karczmarczyk i in., 2016a, b). Surowce
oraz odpady przeznaczone do wypetniania wyrobisk nie
powinny stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska, a ich bez-
pieczenstwo mozna oszacowac przez dotrzymywanie war-
tosci granicznych odpowiednich parametrow. Ponadto roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
okresla, ze sktadowiska odpadéw niebezpiecznych oraz
sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne
nie moga by¢ lokalizowane na obszarach ochronnych
zbiornikéw wod podziemnych. Zatem materialy (surowce
lub odpady) stosowane do wypetniania wyrobisk odkryw-
kowych potozonych w zasiggu stref zasilania Gtéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) powinny spetniad
wymagania stawiane odpadom dopuszczonym do sktado-
wania na sktadowiskach odpadow obojetnych (Rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki..., 2015) oraz wymagania sta-
wiane odpadom wydobywczym obojetnym (Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska..., 2011). Zaklady gérnicze
majace poeksploatacyjne wyrobiska odkrywkowe, przewi-
dziane w przysztosci do rekultywacji, moga stanowié po-
wazng grupe¢ odbiorcow kruszyw lub odpadow produko-
wanych nie tylko w sektorze gornictwa wegla kamiennego.
Najwazniejszymi kryteriami decydujacymi o mozliwos$ci
rekultywacji wyrobisk odpadami sg optacalnos¢ i zaloze-
nia srodowiskowe (gtownie warunki hydrogeologiczne
i rodzaj odpadéw) (m.in. Boberek, Paulo, 2005), determi-
nujace jednoznacznie wymagana jako$¢ materiatu rekulty-
wacyjnego. Pierwotnym zamierzeniem autoré6w byto
umiejscowienie czynnych wyrobisk odkrywkowych na tle
granic obszaréw ochronnych GZWP. Jednak ze wzgledu
na brak wystarczajacych i aktualnych materiatéw opubli-
kowanych przedmiotowe wyrobiska zlokalizowano jedy-
nie na tle granic GZWP na obszarze Polski.

Analizie poddano wyrobiska, w ktérych eksploato-
wane sg kopaliny skalne weglanowe (wapienie i dolo-
mity), zaklasyfikowane w Bilansie zasobow zt6z kopalin
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w Polsce jako kamienie tamane i bloczne (Szuflicki i in.,
2016). Nie uwzgledniono natomiast dos¢ powszechnych
716z skat okruchowych. Efektem pracy jest opracowana
mapa rozmieszczenia eksploatowanych wyrobisk surow-
cow weglanowych z uwzglednieniem ich lokalizacji w sto-
sunku do granic zbiornikow wod podziemnych (ryc. 1).

Celem pracy jest zatem rozpoznanie mozliwosci loko-
wania réznych rodzajow odpaddéw w procesie rekultywacji
technicznej po zakonczeniu eksploatacji ze wzgledu na
warunki lokalizacyjne.

PRZYJETA W ANALIZIE METODA

Na podstawie danych zawartych w Bilansie zasobow
716z kopalin w Polsce (Szuflicki i in., 2016) stworzono
liste wszystkich eksploatowanych w 2015 r. wyrobisk
odkrywkowych zt6z weglanowych na terenie kraju.
Nastepnie odkrywki te zlokalizowano na ortofotomapie
(http://www.geoportal.gov.pl, stan na styczen 2017 r.),
skad sczytano wspotrzedne geograficzne obiektow, ktore

to z kolei zostaty naniesione na mape¢ granic GZWP terenu
Polski wykonang przez Panstwowg Stuzbe¢ Hydrogeo-
logiczng Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego (PSH PIG-PIB) wg sta-
nu na styczen 2017 r. (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/). W re-
zultacie otrzymano map¢ wszystkich eksploatowanych
wyrobisk odkrywkowych zt6z weglanowych. W ostatecz-
nej wersji mapy pozostawiono tylko te wojewodztwa,
w ktorych znajdowaly si¢ jakiekolwiek eksploatowane
obiekty surowcow weglanowych. Nie wiaczono wyrobisk
nieeksploatowanych w 2015 r.

Mapa wykonana przez PSH PIG-PIB obejmuje wszyst-
kie udokumentowane oraz nieudokumentowane zbiorniki
wod podziemnych (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), a ich
zasigg wydzielono na podstawie ustalonych jednolitych
parametrow jakosciowych i iloSciowych zbiornikow
(Mikotajkow, Weglarz, 2011). W prezentowanej pracy wy-
robiska odkrywkowe zt6z weglanowych umiejscowiono na
tle granic GZWP, a nie granic ich obszaréw ochronnych.

@ eksploatowane ztoze wapienia w granicach obszaréw GZWP
limestones deposit operated within MGB limits

@ ceksploatowane ztoze dolomitu w granicach obszaréw GZWP
dolomite deposit operated within MGB limits

@ eksploatowane ztoze wapienia i dolomitu
w granicach obszaréw GZWP
limestone and dolomite deposit operated within MGB limits

© eksploatowane ztoze wapienia dolomitycznego
w granicach obszaréw GZWP
dolomitic limestone deposit operated within MGB limits

LGB boundaries designated by PSH PGI-NRI as of January 2017

G granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na styczeri 2017 r. z opracowang dokumentacja hydrogeologiczng
MGB boundaries designated by PHS PGI-NRI as of January 2017 with hydrogeological documentation

granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na styczer 2017 r. bez opracowanej dokumentaciji hydrogeologicznej
MGB boundaries designated by PSH PGI-NRI as of January 2017 without hydrogeological documentation

G granice LZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB wg stanu na styczeri 2017 r.

o eksploatowane ztoze wapienia poza granicami obszaréw GZWP
limestones deposit operated outside MGB limits

O eksploatowane ztoze dolomitu poza granicami obszaréw GZWP
dolomite deposit operated outside MGB limits

o eksploatowane ztoze wapienia i dolomitu
poza granicami obszarow GZWP
limestone and dolomite deposit operated outside MGB limits
eksploatowane ztoze wapienia dolomitycznego
poza granicami obszaréw GZWP
dolomitic limestone deposit operated outside MGB limits

Rye. 1. Lokalizacja zt6z surowcoéw weglanowych w wojewodztwach potudniowej Polski (Szuflicki i in., 2016) na tle granic zbiornikow
wod podziemnych (stan na styczen 2017 r., wykorzystano map¢ GZWP wykonang przez PSH PIG-PIB; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Fig. 1. Location of carbonate deposits in southern Poland (Szuflicki et al., 2016) in relation to the boundaries of groundwater basins
(as of January 2017, with the use of MGB map development by PHS PGI-NRI; http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
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WYNIKI ANALIZY

Weciaz obserwowanym problemem jest zagospodaro-
wanie wyrobisk odkrywkowych po zakonczeniu eksplo-
atacji ztoza. Istnieje jednak coraz wigcej sposobow rekul-
tywacji 1 wykorzystywania terenu, co $wiadczy o dynami-
ce rozwoju badan z tego obszaru. Na sporzadzonej mapie
(ryc. 1) przedstawiono jedynie aktualnie eksploatowane
wyrobiska odkrywkowe surowcow weglanowych. Na ob-
szarze kraju znajduje si¢ tacznie 66 eksploatowanych zt6z
surowcoOw weglanowych (stan na koniec 2015 r.), jednak
catkowita liczba tych z10z jest znacznie wigksza i wynosi
194, z ktérych najwicksza grupe stanowia zloza wapieni
(137), nastepnie dolomitow (49) (Szuflicki i in., 2016). Po
zakonczeniu eksploatacji kazde wyrobisko powinno zo-
sta¢ poddane rekultywacji technicznej. Zastosowanie su-
rowcow obceych lub réznego rodzaju odpadow do ich wy-
petniania jest mozliwe dla wszystkich podstawowych kie-
runkow rekultywacji docelowej (rolnego, lesnego,
rekreacyjnego oraz budowlanego). Wybor kierunku rekul-
tywacji zalezy od warunkow hydrogeologicznych, lokali-
zacyjnych oraz od stanu zagospodarowania terenu. Od
wielu lat wielko$¢ wytwarzania skaty plonnej (mas skal-
nych i/lub odpadéw wydobywczych) w gérnictwie wegla
kamiennego w skali roku jest wystarczajaca do pokrycia
rocznej wielkosci wydobycia surowcow weglanowych na
obszarze Polski (ryc. 2). Zatem zaktady gornicze, ktore
maja przewidziane w przysztosci do rekultywacji poeks-
ploatacyjne wyrobiska odkrywkowe moga by¢ odbiorcami
kruszyw lub odpadow wytwarzanych w sektorze gérnic-
twa wegla kamiennego. Nadrzednym celem rekultywacji

production / extraction [min Mg]

wytwarzanie / wydobycie [min Mg]

2011 2012 2013 2014 2015
lata / years

wytwarzanie mas skalnych i odpadow wydobywczych (wg www.me.gov.pl;
Informacja o Srodowiskowych..., 2015; Kopacz, 2015)

production of gangue and extractive waste (after www.me.gov.pl; Informacja
o $rodowiskowych..., 2015; Kopacz, 2015)

[ wydobycie surowcow weglanowych (wg Szuflickiego i in., 2016)
extraction of carbonate rock (after Szuflicki et al., 2016)

Ryec. 2. Wytwarzanie mas skalnych i odpadow wydobywczych
w gornictwie wegla kamiennego oraz wydobycie surowcow
weglanowych w Polsce w poszczegolnych latach

Fig. 2. Production of gangue and extractive waste from coal min-
ing and extraction of carbonate rock in Poland in particular years

z wykorzystaniem mas skalnych lub odpaddw, rowniez
wydobywczych z gornictwa wegla kamiennego, powinna
by¢ minimalizacja lub eliminacja negatywnego oddziaty-
wania na srodowisko.

Podjeto si¢ rozpoznania uwarunkowan lokalizacyjnych
czynnych wyrobisk odkrywkowych na terytorium Polski, dla
ktorych istnieje w przysztosci potencjalna mozliwos¢ prze-
prowadzenia rekultywacji technicznej (przez wypetianie

Tab. 1. Zestawienie eksploatowanych wyrobisk odkrywkowych zt6z weglanowych w poszczegdlnych wojewodztwach z uwzgled-

nieniem ich lokalizacji na tle granic GZWP

Table 1. List of active opencast mines of carbonate deposits in individual voivodeships taking into account their location within the

MGB limits
Liczba weglanowych wyro- [Nr wyrobiska odkrywkowego| — zgodnie z rycina 1,
_— bisk odkrywkowych / ilosé nr GZWP, wiek utworow*, typ osrodka (wg Kleczkowskiego, 1990)**,
I,\“Ip' Vi’/ol.ewc(i)dzht_w 0 na obszarze GZWP status udokumentowania***
o olvodeship No. of opencast mines/ No. in | [No. of opencast mine] — according to Fig. 1, No. of MGB, age of aquifer,
MGB area type of aquifer (after Kleczkowski, 1990)**, documentation status***
1. | podkarpackie 1/0 -
. [3] 326, J5, s-k, U; [4] 454, T,,T,, s-k, U; [5] 452, T\, T,, s-k, U; [6] 452, T, T,,

2. matopolskie 9/5 sk, Us [7] 452.T,, T,, sk, U

[12] 327, T,, T,, s-k, U; [13] 327, T, T,, s-k, U; [14] 327, T,, T,, s-k, U; [15]
3. $laskie 9/8 454, T,,T,, s-k, U; [16] 454, T,,T,, s-k, U;

[17] 452, T,, T,, s-k, U; [18] 452, T,, Ty, s-k, U; [19] 452, T,, T, s-k, U
. opolskie 2/1 [21] 335, T,, s-p, U
5. dolnoslaskie 1/0 -
L [24] 326, J,, s-k, U; [25] 326, J5, s-k, U; [26] 326, J,, s-k, U; [27] 326, J;, s-k, U;

6. todzkie 7/5 28] 326, 1, s-k, U

[31] 416 J,, s-k, U; [32] 416 J,, s-k, U; [33] 416 1, s-k, U; [34] 416 J;, s-k, U;
7. Swictokrzyskie 35/10 [38] 418 D,, s-k, U; [39] 418 D,, s-k, U; [48] 409 Cr,, s-p, U; [62] 421, D,,D;,,

s-k, U; [63] 421, D,,D,, s-k, U; [64] 420 J,, s-k, U
8. lubelskie 2/0 -
9. pozostale; WO‘]eVV.OdZtWa 0/0 _
other Voivodeships
Polska ogétem / total in Poland 66/29

* wiek utworoéw na podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 r. Dz.U. z 2006 r. Nr 126, poz. 878
** typy osrodka: p — porowy, s-k — szczelinowo-krasowy, s-p — szczelinowo-porowy
*** stopien udokumentowania GZWP: U — GZWP z opracowana dokumentacja hydrogeologiczna, N — GZWP bez opracowanej dokumentacji
hydro- geologicznej (stan na styczen 2017 r. — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh)
* age of aquifer pursuant to the Ordinance of the Council of Ministers (Polish Journal of Laws 2006, No. 126, pos. 878)

** types of aquifers: p — porous, s-k — fissured-karst, s-p — fissured-porous

*** documentation status of MGB: U — MGB with hydrogeological documentation, N — MGB without hydrogeological documentation (as of January

2017 — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh)
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i uksztattowanie powierzchni) z wykorzystaniem skaty
ptonnej (kruszyw i odpadéw z wydobycia wegla kamien-
nego) oraz innych surowcoéw czy wybranych grup i rodza-
jow odpadow. Eksploatowane ztoza weglanowe (Szuflicki
iin., 2016) znajduja si¢ w 8 wojewddztwach potudniowej
Polski (tab. 1). Najwigcej z nich jest potozonych w woje-
wodztwach: swigtokrzyskim (35 zt6z), slaskim i matopol-
skim (po 9 zt6z) oraz todzkim (7 zt6z). Ponadto eksploato-
wane zloza surowcow weglanowych znajdujg si¢ w woje-
wodztwach: lubelskim i opolskim (po 2 zloza) oraz
podkarpackim i dolnoslaskim (po 1 ztozu). W pozostatych
brak jest jakichkolwick eksploatowanych z16z tych surow-
cow (tab. 1, ryc. 1). Az 29 sposrod 66 eksploatowanych
7}6z znajduje si¢ w granicach Gtéwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych. Najliczniejszg ich grup¢ stanowig ztoza wa-
pieni —42, z czego 18 znajduje w granicach GZWP. Dodat-
kowo zlokalizowano 16 eksploatowanych zt6z dolomitu
(8 na obszarach GZWP), 7 zt6z wapieni i dolomitow (2 na
obszarze GZWP) oraz 1 ztoze wapienia dolomitycznego na
terenie GZWP. Zbiorniki wéd podziemnych w granicach,
w ktorych sg eksploatowane wyrobiska, zlokalizowane sa
w roznych wiekowo strukturach geologicznych (tab. 1).

PODSUMOWANIE

Eksploatowane wyrobiska odkrywkowe surowcow
weglanowych sa zlokalizowane w potudniowych woje-
wodztwach Polski (dolnoslaskie, lubelskie, todzkie, mato-
polskie, opolskie, podkarpackie, $laskie 1 $wigtokrzyskie).
Rozmieszczono je na mapie granic GZWP terenu Polski
wykonanej przez PSH PIG-PIB (stan na styczen 2017 r. —
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/). W wyniku przeprowadzonej
analizy potozenia czynnych wyrobisk odkrywkowych su-
rowcow weglanowych na tle granic GZWP stwierdzono, ze
29 obiektéw sposrod 66 wyrobisk znajduje si¢ w granicach
wyznaczonych obszarow GZWP, co stanowi ok. 44% ogotu.

Ze wzgledu na skalg wydobycia surowcow weglano-
wych oraz koniecznos$¢ rekultywacji obszarow poeksplo-
atacyjnych, mozliwo$¢é zagospodarowania roznego rodza-
ju odpadow przez wypelnianie wyrobisk jest waznym kie-
runkiem ich rozwoju. Nalezy podkresli¢, Ze blisko potowa
z nich jest umiejscowiona w zasiggu obszarow GZWP.
Stosowane s zakazy, nakazy oraz ograniczenia w uzytko-
waniu terenu na obszarach ochronnych zbiornikéw wod
podziemnych, bedacych czgscig obszaru zasilania zbiorni-
ka. W prezentowanej pracy wyrobiska odkrywkowe z16z
weglanowych zlokalizowano na tle obszarow GZWP,
a nie ich stref ochronnych, wigc opracowana mapa daje
przyblizony obraz mozliwosci lokowania réznych rodza-
jow odpadow w procesie rekultywacji technicznej po
zakonczeniu eksploatacji. W tak wrazliwych obszarach
szczegoblnie istotnym zagadnieniem jest prawidlowy do-
bor stosowanych rodzajow odpaddw i surowcow, ze wzgle-
du na ich jakos$¢ i ewentualne przeobrazenia sktadu che-
micznego w czasie. Prowadzenie procesu rekultywacji wy-
robisk odkrywkowych przez wypetnianie odpadami albo
innym materiatem obcym, powinno zostaé¢ poprzedzone
szczegotowym rozpoznaniem warunkow hydrogeologicz-
nych z okresleniem zasiggu stref zasilania.

Autorzy dzigkuja Recenzentom za wszystkie cenne wska-
zowki i uwagi. Prace wykonano w ramach prac statutowych
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej
Akademii Nauk.
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