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Badania geofizyczne na obiekcie Damran’e na Saharze w Algierii
w latach 80. XX w. — wspomnienie

Stefan Rulski’

Geophysical research in Damrane in the 1980s, Sahara, Algeria — a reminiscence. Prz. Geol., 65: 81-86.

Abstract This article is a supplement to the information included in the book “Polish Geologists on Five Conti-
nents”, dealing with the search of copper ore in Damrane, Algeria. In Damrane, parallel to strictly geological rese-
arch there were also conducted geophysical measurements with the use of the gravity, magnetic and geo-electrical
prospecting methodology. Eventually, it was possible to trace the structure and diversity of volcanic lithology and
define vast tectonic spheres. Using the inducted polarization method was an effort to localize good electronic con-
ductors, which is a characteristic of metal ores.
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Wspomnienia poswiecam dr. Zbyszkowi Bule,
wspoltowarzyszowi prac na pustyni, z Zyczeniami
powrotu do zdrowia.

W latach 1985-1986 przez okres ponad jednego roku
bylem zatrudniony jako geofizyk na kontrakcie w Algierii.
Skierowany przez polska firme¢ Geopol, zostatem pracow-
nikiem algierskiej instytucji geologiczno-geofizycznej,
prowadzacej poszukiwania zt6z surowcoOw mineralnych —
Enterprise Nationale de Recherches Miniere (EREM) z sie-
dziba w Boumerdes k. Algieru. Bylo to duze przedsigbior-
stwo panstwowe, ktore poza obywatelami Algierii zatrud-
niato wielu fachowcéw zagranicznych z ré6znych dziedzin:
geologii, geofizyki, geodezji, wiertnictwa, transportu oraz
analitykoéw z zakresu mineralogii i petrografii. EREM pro-
wadzac rozlegle prace poszukiwawcze, posiadat na terenie
catego kraju szereg oddziatow (baz), w miarg dobrze zorga-
nizowanych), zapewniajacych logistyke zespotom poszu-
kiwawczym i wiertniczym, prowadzacym prace terenowe.

Po przylocie do Algierii i ok. miesigcznym pobycie w
oddziale EREM w dzielnicy Algieru El Harach, zapozna-
niu si¢ z organizacja i zadaniami tej instytucji, a takze
zatatwieniu karty stalego pobytu i zezwolenia na prace,
zostalem skierowany do duzej, ok. 100-tysigcznej oazy
Bechar na Saharze, gdzie byt usytuowany jeden ze statych
oddziatéw firmy. W czasie mojej obecnosci pracowato tam
kilkunastu specjalistow z Polski oraz oczywiscie Algier-
czycy. W zalezno$ci od zadania przydzielonego przez
algierskie kierownictwo bylismy wysytani na rézne obiek-
ty rozrzucone na znacznych obszarach pustyni, na ktérych
prowadzono aktualnie prace geologiczne, geofizyczne lub
wiertnicze. Kierownictwo bazy w Bechar, ztozone z algier-
skich geologéw 1 administratorow, podleglych centrali
EREM w Boumerdes, zapewniato funkcjonowanie grup
realizujacych prace terenowe, a na miejscu w laboratorium
w Kenadsa wykonanie analiz petrograficzno-mineralo-
gicznych, chemicznych i spektralnych. Oznaczeniami
i pomiarami zajmowali si¢ polscy specjaliSci: Maria Bittmar
oraz Jerzy Gatazka pod kierunkiem Wiestawa Heflika.

" Al. Stanéw Zjednoczonych 20 m. 90, 03-964 Warszawa.

Po krétkim pobycie w Bechar, na poczatku lutego 1986 1.,
zostatem skierowany do grupy terenowej, ktora wykony-
wata badania zwiazane z poszukiwaniem rud miedzi w
rejonie Wadi Damrane. Obszar ten jest potozony ok. 400 km
na potudnie od Bechar, za ergiem Erg er Rabouj, stano-
wiacym fragment Wielkiego Ergu Zachodniego, na terenie
opisanym na mapach jako Kahal Tabelbala.

Zlokalizowane tu prace poszukiwawcze i wiertnicze
byty prowadzone w miejscu wystgpowania skat wylew-
nych bazaltowo-andezytowych, uznanych za perspekty-
wiczne pod wzglgdem wystgpowania zt6z rud miedzi. Jest
to pozostato§¢ zapewne prekambryjskiego wulkanizmu w
strefie wglebnego roztamu, towarzyszacego orogenicznej
strefie kratonu zachodnio-afrykanskiego. Wystegpujace tu
skaly sa silnie zaangazowane tektonicznie i przeobrazone
wskutek sylifikacji, chlorytyzacji i epidotyzacji. W sktad
wulkanitow wchodza poza bazaltami i andezytami mniej
liczne ryolity, doleryty, dacyty, trachity oraz tufy i aglome-
raty wulkaniczne. Tworza one ok. 10-kilometrowej szero-
kos$ci wychodnig, o znacznej rozciaglosci w kierunku
NNE-SWS. Badania geologiczne objety odcinek o diu-
gosci ok. 30 km. Po ich potudniowe;j stronie ciagna si¢ nie-
zbyt wysokie, dzikie gory (wzgoérza Damranu) utworzone
z ciemnych skat wulkanicznych poddanych silnemu wie-
trzeniu. W formacji bazaltowo-andezytowej wystepuje
metasomatyczna mineralizacja siarczkowa Cu-Pb-Zn z to-
warzyszacym im kuprytem (Cu,0), ktory stanowi produkt
utleniania siarczkéw miedzi, oraz rozproszona mineraliza-
cja miedzi rodzimej. Obecno$¢ tej mineralizacji stwierdzili
polscy geolodzy — Maria Preidl i Stefan Kurek, dlatego
zadecydowano o podjeciu tu prac poszukiwawczych. Oni
tez opracowali projekt badan, ktory zostal przyjety i za-
twierdzony do realizacji. W jego ramach poza rozlegltymi
badaniami geologicznymi zaplanowano rowniez szcze-
gotowe prace geofizyczne: grawimetryczne, magnetyczne,
elektrooporowe oraz metoda polaryzacji wzbudzone;j.
Wezeséniej rejon ten zostat objgty regionalnym zdjgciem
aeromagnetycznym i radiometrycznym w ramach kartowa-
nia z powietrza duzych obszarow Algierii.
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Ryec. 1. Mapa Algierii z zaznaczong lokalizacja obszaru badan (Atlas, 2005)

Ryec. 2. Fragment Ergu er Rabouj

Wytypowany obszar Damranu zostal pokryty siecia
profili geodezyjnych poprzez wulkanity co 500 m, z punk-
tami pomiarowymi co 50 m. Wzdluz tych profili zostalo
wykonane glebowe zdjgcie geochemiczne na zawarto$¢
szeregu metali, w tym: Cu, Zn, Pb, As, Ag, Auiin. Uzyska-
ne w trakcie analizy laboratoryjnej wyniki poshuzyly do
opracowania map geochemicznych i wydzielenia stref ano-
malnych. Rownolegle zbierano materialy i prowadzono
obserwacje, ktore postuzyty do opracowania mapy geolo-
gicznej. Bylo to trudne zadanie ze wzgledu na obecnos¢
piaskéw 1 gipsow zakrywajacych podtoze skalne. Rozpo-
czgto rowniez pomiary geofizyczne (grawimetria, magne-
tyka, polaryzacja wzbudzona i metoda elektrooporowa).
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Do obozowiska Damrane dotartem kiedy prace na tym
obiekcie zakonczyli M. Preidl i S. Kurek, ktorym wygast
kontrakt i powrdcili do Polski. Po nich pieczg geologiczna
na tym obiekcie przez pewien czas sprawowat Jerzy Ba-
reja, a nastgpnie po jego wyjezdzie — Jerzy Derkacz.

W efekcie prowadzonych tu wczesniej prac geologicz-
nych, kierowanych przez M. Preidl i S. Kurka, dysponowa-
liSmy projektem badan i opracowana przez nich mapa
geologiczna tego rejonu oraz mapami anomalii geoche-
micznych. Byly one uzupelniane w miar¢ postepu prac.
MieliSmy réwniez pierwsze wyniki rozpoczetych tu po-
miaré6w geofizycznych prowadzonych przez geofizykow
rosyjskich i algierskich.

Na badanym obszarze w ramach poszukiwan miedzi w
miejscach uznanych za perspektywiczne odwiercono
wczesniej kilka otworéw badawczych o glebokosci do kil-
kuset metrow. Niestety w uzyskanych rdzeniach nie stwier-
dzono wigkszych koncentracji metali. A trzeba zaznaczy¢,
ze w pierwszym okresie prac na Damranie nadzieje na
odkrycie duzego zloza miedzi wydawaty sig catkiem realne
ze wzgledu na wystgpowanie miedzi rodzimej impregnu-
jacej bazalty i zlokalizowane tu znaczne anomalie geoche-
miczne polimetali. Ten negatywny wynik poszukiwan byt
prawdopodobnie przyczyna nieprzedtuzenia kontraktu
M. Preidl i S. Kurkowi.

PRACE GEOFIZYCZNE

W terenie zastalem dwie algierskie ekipy geofizyczne.
Pierwsza z nich prowadzita pomiary grawimetryczne wzdhuz
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Ryc. 4. Tabelbala, fragment fortu wojskowego, za czasow ko-
lonialnych stacjonowat tu duzy garnizon wojskowy

Rye. 5. Odstonigcie skat bazaltowych spod pokrywy piaszczystej

siatki profili co 500 m i kroku pomiarowym 50 m. Punkty
pomiarowe byly bardzo zaggszczone. Dlaczego takie, roz-
wing ten problem w dalszych rozwazaniach. Pomiary gra-
wimetryczne zgodnie z planem badan obejmowaty kolejne
profile, wytyczone wczesniej przez geodetow z Polski.
Druga ekipa rozpoczeta badania geoelektryczne (metodami
elektrooporowa i polaryzacji wzbudzonej), bardziej pra-
cochtonne wykonywano w réznych wytypowanych przez
tamtejsze kierownictwo czg$ciach rejonu Damrane (w miej-
scach wystgpowania miedzi rodzimej, duzych anomalii
geochemicznych oraz wystgpowania znacznych rezydual-
nych anomalii Ag). Badano réwniez obszary przewidziane
pod planowane wiercenia. Duze nadzieje wigzaliSmy
zwlaszcza z pomiarami metoda polaryzacji wzbudzonej w

domenie czasu, przeznaczonej do wykrywania mineraliza-
cji rudne;j.

O prowadzonych w rejonie Damranu pracach geolo-
gicznych i wlasnych przezyciach napisat Jerzy Bareja w
tekscie ,,Sahara” (Bareja, 2005). Poniewaz w relacji tej
brak jest jakiejkolwiek wzmianki o wynikach badan geofi-
zycznych, poczutem si¢ w obowiazku t¢ luk¢ wypetnic.
Analizujac wykonane pomiary i uzyskane wyniki, pos-
taratem sig jednoczesnie uwidoczni¢ ich wady i zalety, a takze
wskazac, jakie metody pomiarowe winny by¢ stosowane w
czasie poszukiwan rud metali w skrajnie trudnych warun-
kach pustynnych. Oznaczeniami i opisem petrograficznym
skat i mineratow wystegpujacych w rejonie Danamaru zaj-
mowat si¢ W. Heflik, ktory skrétowo opisat je w tekscie
»Badania mineralogiczno-petrograficzne w poinocno-
-zachodniej czgsci Sahary” (Heflik, 2005).

Jak juz wczesniej zaznaczytem, znaczna czg$¢ teryto-
rium Algierii zostala pokryta regionalnym zdjgciem aero-
geofizycznym (magnetycznym 1 spektrometrycznym),
wykonanym przez ekipe kanadyjska. Jego wyniki zostaty
opracowane w postaci map w skali 1 : 50 000 (mapy magne-
tyczne Az i naturalnego promieniowania gamma U, Th i K).
W ich tworzeniu i weryfikacji uczestniczyt rowniez pol-
ski geofizyk Stefan Tatuc. Rejon Damranu zostat objgty
kilkoma profilami tego zdjgcia. I tu ciekawostka: wyste-
pujace tu bazalty nie wykazaly wzrostu wartosci pola
magnetycznego, natomiast inne wlasciwosci wykazywaty
andezyty.

Podczas wykonywania naziemnych pomiaréw tereno-
wych dysponowali$my nowoczesnymi, jak na owe czasy,
grawimetrami produkcji kanadyjskiej (firmy Sharpe) oraz
aparatura generatorowa do pomiardw geoelektrycznych
metoda polaryzacji wzbudzonej, elektrooporowa i poten-
cjatow spontanicznych o silnym zrddle zasilania przy cza-
sie tadowania 2s lub 4s. Jednak w suchych warunkach
pustynnych prace metoda polaryzacji wzbudzonej oraz
elektrooporowa wymagaja intensywnego polewania woda
miejsc pod elektrodami oraz gniazdowego ich uziemiania.
Wodg dowozily cysterny samochodowe z glgbinowych ujeé
zlokalizowanych w rejonie oazy Tabelbala odleglej od
Damranu o ok. 100 km. Byly z tym wieczne problemy.
Ponadto silniki spalinowe napedzajace agregaty prado-
tworcze oraz przetwornice pradu czgsto przegrzewaly sig
i ulegaly awarii. Kazdego dnia po zakonczeniu pomiarow
w terenie uzyskane wyniki podlegaty wyliczeniom i obrob-
ce (redukcja pomiaréw grawimetrycznych, wyliczanie Ag,
wykres$lanie profili oraz konstrukcja map). Po dniu pracy,
kiedy temperatury powietrza w cieniu przekraczalty 45°C,
byto to bardzo pracochtonne dodatkowe zajecie, ktore czg-
sto przeciagato si¢ do péznych godzin nocnych.

Z ramienia kierownictwa EREM w Bechar nadzor
i kierownictwo nad prowadzonymi pracami sprawowali
inz. Derbal i dr Ammar. Ten ostatni w krotkim czasie zostat
dyrektorem oddziatu, a nastgpnie wygral wybory do parla-
mentu krajowego Algierii.

Inzynier Derbal, sprawujacy nadzér metodyczny ze
strony zleceniodawcy, uwazat, ze miedz rodzima, wzgled-
nie mineralizacja polimetaliczna, przy ich znacznej kon-
centracji w wystepujacych na Damranie skatach wulka-
nicznych, powoduje wzrost ggstosci zarejestrowany w
pomiarach grawimetrycznych jako lokalny anomalny
wzrost wartos$ci sity cigzkosci. Uzasadnieniem byla roz-
nica cigzaru objgtosciowego bazaltdéw wynoszaca $rednio
3 x 10’ kg/m’ oraz wyzsza warto$¢ rud metali kolorowych
przewyzszajaca ok. 5 x 10’ kg/ m’.
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Interpretacja pomiarow grawimetrycznych
wyliczone lokalne dodatnie anomalie Ag, war-
tosci wyzszych pochodnych i gradientow poten-
cjatu winny wskazywac¢ miejsca prawdopodob-
nej mineralizacji.

Zalozenie to, mimo ze poprawne teoretycz-

nie, nie zawsze sprawdza si¢ w praktyce. Moze

na to wptywac szereg przyczyn, m.in. morfolo-

gia terenu, zroznicowanie ggstosci podtoza skal-
nego, zuskokowanie, wytugowanie pewnych mi-
neratéw skalnych, pokrywa gipsowa itp. Nie
zwazajac na powyzsze, niektdre najwigksze do-
datnie lokalne anomalie Ag byty przebadane jako
potencjalnie rudono$ne. W ich obrgbie byty lo-
kalizowane profilowe pomiary metoda polary-

zacji wzbudzonej (PW) z jednoczesnym pomia- N
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rem opornosci elektrycznej podloza skalnego.
Profile wykonywano metoda srodkowego gra-
dientu przy rozstawach elektrod pomiarowych
AB =2000 m. Odczyty wielko$ci polaryzacji na
punktach pomiarowych obejmowaty srodkowy
odcinek profilu wynoszacy 1500 m, nie dochodzac do elek-
trod pomiarowych, unikajac ich wplywu znieksztal-
cajacego mierzone wartosci PW. Anomalne wartosci PW
byly wyliczone ze stosunku ich wzrostu do tta krzywej
$redniej wyliczonej ze wszystkich pomiaréw, wykonanych
na danym rejonie.

Glowna metoda geofizyczna, za pomoca ktorej okre-
$lono zasigg i zmiany w obrgbie wulkanitow, byta grawi-
metria. Stosunkowo waski pas wystgpowania wulkanitow,
przy znacznej ich rozciaglosci, a ponadto ksztatt wykresow
profili Ag, osiagajacych w centrum anomalii znaczny
wzrost warto$ci — zdaja si¢ wskazywac, ze magma wyko-
rzystata tu rozlegta dyslokacj¢ w podtozu prekambryjskim,
wylewajac si¢ w kilku kolejnych cyklach erupcyjnych obej-
mujacych bazalty, andezyty i ryolity. Ten prastary wulkan
jest obecnie prawie catkowicie speneplenizowany.

Pewne zachowane formy tektoniczne, brak law po-
duszkowych zdaja si¢ wskazywac, ze nie byl to wulkan
podmorski. Co do tego stwierdzenia wystgpowaty rozne
poglady. Poza bazaltami wystepuja tu andezyty, bedace
zapewne pozniejszym przejawem dziatalnosci wulkanicz-
nej, i ryolity, ktore sa wcisnigte w strefy tektoniczne. Na
obrzezach wulkanitow, wzglednie pod ich skrajnymi po-
krywami, nawiercono zmienione skaly osadowe — najpraw-
dopodobniej prekambryjskie. Andezytom towarzyszy staba
siarczkowa mineralizacja polimetaliczna. Ryolity zostaly
uznane jako ptonne.

W czasie mego pobytu pomiary terenowe na Damranie
byty prowadzone do czerwca 1986 r. Zostaty przerwane ze
wzgledu na upaty i zblizajacy si¢ wakacyjny okres rekupe-
racji (urlopu), ktory byt wydtuzony w zwiazku z rekom-
pensata za pracg na pustyni bez przerw $wiatecznych.
W bazie w Bechar wraz z J. Derkaczem i wspolpracujacym
z nami geologiem algierskim Nordinem Sabri przystapilis-
my do opracowania bogatego materiatu geologicznego
i interpretacji pomiarow geofizycznych. Dokumentacje
wynikowa opracowali$my po powrocie z rekuperacji. Nie-
stety kolejne wiercenia nie wykazaly obecnosci ztozowych
koncentracji mineralizacji miedziowej. Decyzja o lokali-
zacji wiercen zawsze lezala w gestii kierownictwa bazy
Bechar. My bylismy tylko konsultantami przedstawiaja-
cymi swoje opinie w tej sprawie.
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Ryec. 6. Damrane: fragment szkicu rozkladu anomalii Bouguera z wykresem
profilu Ag (wartosci przyblizone)

WYNIKI I OCENA BADAN
GEOFIZYCZNYCH NA DAMRANIE

Grawimetria

Podstawowe znaczenie w rozpoznaniu geologii wul-
kanitow na obiekcie Damrane, tylko w nieznacznym stop-
niu odstonigtych spod pokrywy piaskdw, gipsow 1 rumoszu
skalnego, miaty pomiary grawimetryczne. Mapa grawime-
tryczna anomalii sily cigzkosci w redukcji Bouguera
doktadnie odzwierciedlata lokalizacje wulkanitow i ich
wewngtrzne zroznicowanie. Wyliczone pochodne sity cigz-
kosci i gradientu pionowego pozwolily na uszczegdtowie-
nie obrazu wewngtrznej struktury gérotworu. Obliczenia
wartos$ci pochodnych bez udziatu programéw komputero-
wych byto zajgciem wysoce pracochtonnym. W ich efekcie
na mapach grawimetrycznych zostaty uwidocznione dwie
olbrzymie strefy tektoniczne o kierunku NW-SE, tnace w
poprzek wulkanity. Szeroko$¢ tych stref dochodzi do ok.
dwoch kilometrow. W strefie potnocnej juz wcezesniej
stwierdzono wystgpowanie miedzi rodzimej, tworzacej
mniej lub bardziej bogata inkrustacjg. Na przedtuzeniu
drugiej strefy (potudniowej), na obszarze o nazwie Rach-
mani, wystgpuje mineralizacja wgglanami miedzi w obreg-
bie kontaktujacych z wulkanitami prekambryjskich skat
osadowych.

Mineralizacjg t¢ probowali wezesniej rozpoznad i udo-
kumentowa¢ geolodzy rosyjscy, lokalizujac tu liczne ptyt-
kie wiercenia. Jednak nie udokumentowali koncentracji
ztozowych. Obie strefy tektoniczne zaznaczyly swa obec-
no$¢ na powierzchni terenu duza iloscia zabarwionych na
intensywny kolor niebieskich okruchow skalnych typu
zeolitowego, tudzaco przypominajacych turkusy (fosfo-
rany miedzi).

Pomiary geoelektryczne

Profilowe pomiary elektrooporowe (wykonywane row-
nolegle z polaryzacja wzbudzona) w zwiazku ze znacznym
zrdéznicowaniem opornosci elektrycznej skat podtoza, po-
stuzyty do uszczegotowienia mapy geologicznej. Pomiary
potencjatéw spontanicznych (PS) wykonywane metoda
gradientu i wzajemnie niepowiazane nie wniosly nowych
informacji do rozpoznania mineralizacji siarczkowe;.
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Ryec. 7. Urzadzenie wiertnicze

Metoda polaryzacji wzbudzonej, ktéra umozliwia wy-
krycie i lokalizacje mineralizacji o przewodnictwie elek-
tronowym, zarejestrowano na Damranie rozlegla stref¢ ano-
malna (wysokich warto$ci wspotczynnika polaryzacji ny)
w potudniowo-wschodniej czg$ci badanego obszaru wul-
kanitow, w bliskim kontakcie bazaltoéw z podtozem osado-
wym. Zostata ona przesledzona na szeregu profilach,
wyznaczajac jej rozciagto$¢ na ok. 4 km.

Oceniajac zasigg glgbokosciowy metody PW, przy
rozstawach elektrod zasilajacych AB = 2000 m, uwa-
zalis$my, ze wywolujacy t¢ anomali¢ przewodnik elektro-
nowy winien zalega¢ na glgbokosci nie wigkszej niz
400-500 m. Niestety podczas wykonywania wiercenia
kontrolnego, zakonczonego na gigbokosci 400 m, ciata
anomalnego nie stwierdzono. Wystgpujace w spagowych
partiach rdzenia wiertniczego liczne tlenki zelaza mogty
by¢ wskaznikiem utleniania si¢ siarczkow zalegajacych
glebiej.

Posiadane przez EREM samojezdne aparaty wiertnicze
produkcji radzieckiej typu URB ograniczaly si¢ do wiercen
na glgbokos¢ ok. 400450 m, co uwzgledniajac wystgpu-
jace w podiozu zwarte skaty wulkaniczne, bylo duzym
osiagnigciem. Glgbiej i szybciej niz ekipy algierskie wier-
cit jedynie polski wiertnik Walenty Wysocki.

Magnetyka
Jak zaznaczylem wcze$niej wykonane na Damranie

zdjecie magnetyczne wykazato stabe zréznicowanie war-
tosci nat¢zenia pola magnetycznego AT nad bazaltami.

Warto$¢ ta wzrastata i r6znicowala si¢ w andezytach, co
wiazano ze znacznym udzialem w cie$cie skalnym mi-
neralow femicznych. Poniewaz wystgpujaca lokalnie w
andezytach mineralizacja siarczkowa nie zawierata piroty-
nu, pomiary magnetyczne nie rejestrowaty jej obecnosci.

Do naziemnych pomiaréw magnetycznych uzywano
nowoczesnych magnetometréw firmy Scintrex. Badania
wykonywano za pomoca dwoch magnetometrow, z ktdrych
jeden — mobliny — byt wykorzystywany do pomiaru warto-
$ci pola na wytyczonych profilach, za$ drugi, stacjonarny,
rejestrowat dzienne wariacje ziemskiego pola magnetycz-
nego, ktore po obrobee stuzyly do wlasciwego wyliczenia
warto$ci AT na pomierzonych profilach. Opracowane ma-
py wartosci AT uwidaczniaty zréznicowanie skal podtoza
i byly wykorzystane w trakcie opracowywania mapy geo-
logicznej wulkanitéw Damranu.

Magnetometry firmy Scintrex mialy réwniez wbudo-
wang aparaturg¢ do pomiardéw radiofalowych. Niestety, tej
metody na Damranie nie zastosowano. Mogla ona po-
stuzy¢ do precyzyjnej lokalizacji dyslokacji i stref tekto-
nicznych. Przyczyny, dla ktérych jej nie uzyto, byty niejas-
ne. Prawdopodobnie zagingly krysztaly, a by¢ moze przy
zakupie aparatury pominigto przeszkolenie operatora.

W pierwszej potowie pazdziernika 1986 r. przedstawi-
lismy w Bechar przed kolegium dyrekcyjnym oddzialu
i licznym gronem geologdw i geofizykow algierskich i pol-
skich wspoélny raport z wynikow wykonanych dotychczas
na Damranie prac geologicznych i geofizycznych oraz
rezultaty wiercen. Sprawozdanie zostato pozytywnie oce-
nione i przyjgte bez poprawek. Kilka tygodni pdzniej po-
dobna prezentacja odbyta si¢ w Boumerdes. Uczestniczyta
w niej dyrekcja EREM oraz specjali$ci rosyjscy. Wysta-
pienie nasze, tzn. J. Derkacza i moje, przy wspotudziale
inz. Sabri, przektadata na francuski ttumaczka zatrudniona
w Geopolu. Niestety, nazwiska jej nie zapamigtatem. Row-
niez i tu raport zostat przyjety.

Prace poszukiwawacze na Damranie prowadzono jeszcze
przez jakis czas po moim wyjezdzie, jednak zloza miedzi,
pomimo duzego naktadu wykonanych badan, nie wykryto.

UWAGI I WNIOSKI DOTYCZACE PRAC NA
PUSTYNI ORAZ NA DAMRANIE

W pierwszej czgsci niniejszego artykutu omdwitem
realizowane na Damranie prace poszukiwawcze prowa-
dzone przez okres kilku lat. Rozpoczgte przez M. Preidl
i S. Kurka, kontynuowane byty przez J. Barejg, S. Rulskie-
go oraz J. Derkacza, przy wspoétudziale specjalistow algier-
skich. Nie wspomng o polskich geodetach i wiertaczu.

Prace na pustyni dla Europejczyka sa duzym wyzwa-
niem zdrowotnym. Okres adaptacji do tych warunkow,
przynajmniej moj, trwat ponad pot roku. Ubytek elektro-
litow przy temperaturach przekraczajacych w lecie 45°C w
cieniu czyni cztowieka stabym i zagubionym w tym morzu
piaskoéw. Druga wazna sprawa jest przystosowanie si¢ do
specyfiki i trybu pracy srodowiska arabskiego.

Jesli chodzi o geofizyczne prace poszukiwawcze na
Damranie, to mam nastgpujace uwagi. W Polsce wulka-
nitobw mamy niewiele, troch¢ andezytow, bazaltow i zyt
skal wylewnych. Nie mamy duzych pokryw i towarzy-
szacej im bogatej mineralizacji. Stad tez moje doswiadcze-
nia w tej materii, a myslg, ze rbwniez moich poprzednikoéw
bylo oparte na wiadomosciach pochodzacych z literatury,
a nastepnie cig¢zkiej codziennej pracy na otwartej pustyni
saharyjskiej.
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Ryc. 8. Autor artykutu (pierwszy z prawej) wraz z ekipa pra-
cownikow arabskich
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Ryc. 9. Polscy specjalisci przed barakiem biurowym oddziatu
EREM. W pierwszym rz¢dzie od lewej: J. Bareja, M. Studencki,
S. Rulski; w drugim — M. Bittmar, Z. Buta, B. Wyjsprych (?), A. Gra-
bowski, A. Zdanowski, NN, B. Miecznik, O. Juskowiak. Bechar,
1986. Fot. z arch. autora

Jak z perspektywy czasu i zdobytych tam doswiadczen
oceniam wykonane na Damranie prace poszukiwawcze?
Co nalezato zmieni¢ lub zastosowac?

Zdjecie grawimetryczne bylo tu niezbedne. W jego
efekcie udato si¢ przesledzi¢ strukturg i zréznicowanie
litologiczne tego wulkanu. Uwazam jednak, ze bylo zbyt
szczegotowe, z cata pewnoscia moglo by¢ realizowane
przy mniejszym zaggszczeniu profili i wigkszym kroku
pomiarowym. Detalizacja prac winna obejmowac obszary
uznane za perspektywiczne, wytypowane pod lokalizacje
wiercen. Obrobka pomiaréow grawimetrycznych bez posia-
dania komputera i programéw interpretacyjnych byla bar-
dzo pracochtonna i niepelna. Uwazam roéwniez, ze w dwoch
wykrytych dominujacych stref tektonicznych nalezato zin-
tensyfikowac¢ prace poszukiwawcze i wykona¢ wiercenia.
Dziwi mnie, ze uszlo to uwadze geologdéw algierskich
i rosyjskich, tym bardziej ze w pdtnocnej strefie tektonicz-
nej w bazaltach wystgpowata miedz rodzima, a na prze-
dtuzeniu drugiej — potudniowej, na polu Rachmani, stwier-
dzono znaczna i rozlegla mineralizacj¢ weglanami miedzi.
Glebokie strefy tektoniczne i towarzyszace im roztamy
oraz rozluznienie skal ulatwiaja krazenie roztworow
hydrotermalnych i przemian metasomatycznych, a w ich
efekcie wytracania si¢ metali.
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Dzigki pomiarom metoda polaryzacji wzbudzonej zlo-
kalizowano rozlegla stref¢ anomalna, ktorej zrédlo nie
zostato do konca wyjasnione. Prawdopodobnie jest ona
wywotana siarczkowa mineralizacja polimetaliczna w stre-
fie kontaktu wulkanitow z prekambryjskimi skatami osa-
dowymi. Metoda ta w warunkach pustynnych wymaga
duzego naktadu pracy i przygotowania uziemienia elektrod
poprzez zwilzanie woda punktow pomiarowych.

Wyniki pomiardw magnetycznych poprzez zréznico-
wanie pola AT pozwolity na wydzielenie w wulkanitach
odmian skalnych (bazalty, andezyty, ryolity, dacyty) roz-
niacych si¢ podatnoscia magnetyczng.

Duzym zaniedbaniem kierownictwa EREM i dorad-
coOw rosyjskich byto niewprowadzenie do poszukiwan
rudnych catej gamy aparatur elektromagnetycznych, bar-
dzo mobilnych w warunkach pustynnych. Zaréwno w
wariancie profilowym, jak i sondowan, mogty one stuzy¢
do lokalizacji z16z rudnych zaréwno ptytkich, jak i glebiej
potozonych. W warunkach pustynnych ich przydatnosé
bytaby nieoceniona.

PODSUMOWANIE

Wiele lat uptyngto od czasu prac polskich geologow
i geofizykow na pustynnym wulkanie Damrane. Myslg, ze
to, co powyzej opisatem, uzupetnia wspomnienia J. Barei,
W. Heflika oraz innych autorow, zamieszczone w publika-
¢ji ,,Polscy geolodzy na pigciu kontynentach” (Slizewski
i in., 2005). Prezentowane zdjgcia przybliza czytelnikowi
pustynny rejon Damranu.

W pierwszym okresie pobytu w Algierii wiadomosci
o oczekujacych mnie wyzwaniach i geologii terenow do
ktorych zamierzano mnie skierowac, o ztozach tam wystg-
pujacych i ludziach, uzyskalem od pracujacych tam juz
wczesniej 0sob — geofizyka Lecha Stefaniaka oraz innych
kolegdéw (uwidocznieni na zalaczonym zdjgciu). Nato-
miast szczegotowe informacje o ztozach miedzi w Algie-
rii otrzymalem od zatrudnionego w EREM geologa
francuskiego M. Kirtona. W raporcie sporzadzonym dla
oddziatu poszukiwawczego EREM, opisal on w obszer-
nym naukowym opracowaniu rézne typy zt6z miedzi wys-
tepujace w Algierii, uwzgledniajac w tym informacje
wczesniejsze z okresu administracji francuskiej. Obu tym
wspoltowarzyszom pracy, jak i pozostatym kolegom,
z ktorymi dzielitem trudy pobytu na pustyni, jestem do dzi$
wdzigczny.

Autor dzigkuje Recenzentowi za wszystkie cene uwagi, a takze
Redakeji Przegladu Geologicznego za pomoc w przygotowaniu
artykutu do druku.
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