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Abstract Arouca Geopark is located in northern Portugal, approximately 50 km to the
southeast from the city of Porto. It was established in 2006 and covers 330 km’ of the municipality
of Arouca. Geologically it includes Early Palaeozoic weakly metamorphosed slates and quartzi-
tes, intruded by several granite massifs of Carboniferous age. Geological highlights of the area
are findings of giant Ordovician trilobites, now on display in a special museum and rare textural
varieties of granites. Arouca Geopark offers interesting geomorphology too, such as high-elevated
planation surfaces in granites, tors and boulder fields, waterfalls and river gorges. Mining herita-
ge is also present, focused on tungsten. Earth heritage is made accessible primarily through a

network of 41 designated geosites and further promoted by a range of educational activities
addressed to schools of all levels and initiatives aimed at engagement of local communities.
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Geopark Arouca jest polozony w poinocnej Portugalii,
ok. 50 km na potudniowy wschod od Porto. Jest jednym
z czterech portugalskich geoparkéw nalezacych do sieci
European Geoparks Network. Obszar geoparku to 330 km®
1 swoim zasiggiem obejmuje gming Arouca, ktora zamiesz-
kuje ok. 25 tys. mieszkancow (ryc. 1). Jest potozony na
terenach gorskich i pogorskich o wysokosciach od 200 do
600 m n.p.m., a w najwyzszej czgsci — na terenie gor Freita
1 Montemuro — do 1200 m n.p.m. Powstat dzigki inicjaty-
wie 1 dziataniom Lokalnej Grupy Dziatania Adrimag.
Mitosnikom geoturystyki Geopark Arouca kojarzy sig
gtéwnie ze skamieniato$ciami, w tym olbrzymimi trylobi-
tami, ktore sa wykorzystywane w promocji obszaru jako
jego wyroznik 1 jedna z najwigkszych atrakcji geotury-
stycznych parku. Geopark Arouca w wielu opracowaniach
dotyczacych rozwoju geoturystyki i geoparkow jest przed-
stawiany jako modelowy geopark (Gray, 2013; Poros,
2014; Brzezinska-Wojcik, 2015), ktéremu udato sig
osiagnac sukces nie tylko w aktywizacji regionu poprzez
rozwoj turystyki opartej gléwnie na wykorzystaniu dzie-
dzictwa Ziemi, ale takze we wlaczaniu w aktywnos$¢ spo-
tecznosci lokalnej i bardzo intensywnej dziatalnosci na
rzecz geoedukacji.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Poinocna Portugalia, w tym obszar Geoparku Arouca,
jest potozona na hercynskim fundamencie krystalicznym,
ktéry swoim zasiggiem obejmuje wigkszo§¢ Potwyspu
Pirenejskiego. W granicach geoparku na powierzchni
odstaniaja si¢ dwa glowne kompleksy skalne. Pierwszy
z nich to stabo zmetamorfizowane skaly osadowe o wicku
od kambryjskiego po wczesnosylurski (Sé i in., 2007),
dominuja tupki, szarogtazy i kwarcyty wieku kambryjskie-
go. Natomiast przez pétnocno-wschodnig cz¢$¢ geoparku
przebiega waski (2—4 km) pas tupkow ordowickich, zawie-
rajacych liczne skamieniato$ci trylobitéw i §lady ich zero-
wania na dnie morskim (Gutiérrez-Marco i in., 2009).
Podczas orogenezy hercynskiej w kompleks osadowy intr-

udowata magma granitowa, czego §wiadectwem jest kilka
odrgbnych masywow granitowych potozonych w obrgbie
geoparku (Reavy, 1988). Centralna cz¢$¢ obszaru zajmuje
elipsoidalna intruzja o wymiarach 13 x 8 km. Zostata w
nich wypreparowana kotlina, obecnie zajgta przez najwig-
ksza miejscowos¢ geoparku — miasteczko Arouca. Godne
odnotowania sa takze: wydluzona intruzja granitu
dwutyszczykowego Serra da Freita, ciagnaca si¢ wzdtuz
potudniowo-zachodniej granicy geoparku, oraz owalny w
zarysie, niewielki (5 x 3 km) masyw granitowy Alvarenga,
w ktorym rzeka Paiva wycigta malowniczy jar. Z kolei
z obrzezami masywu Regoufe w poludniowo-wschodniej
czgsci obszaru jest zwigzana obfita mineralizacja wolfra-
mowa, a rudy wolframu byly w przesztosci przedmiotem
intensywnej eksploatacji (Moura, 2005).

GLOWNE CECHY RZEZBY

Pod wzglgdem geomorfologiczno-krajobrazowym
obszar Geoparku Arouca jest zroéznicowany, przede
wszystkim z powodu nieréwnomiernego dzwigania obsza-
ru w neogenie i zwiazanej z tym roznej intensywnosci ero-
zji fluwialnej. Wyr6zni¢ mozna kilka charakterystycznych
typow rzezby: a) wysoko potozone ptaskowyze na skatach
granitowych, b) strome obramowania ptaskowyzow o cha-
rakterze progéw genezy tektonicznej, c) silnie rozcztonko-
wane 1 rozcigte wciosowymi dolinami obszary gorskie w
czgsci geoparku zbudowanej ze skat tupkowych, d) kotliny
srodgorskie 1 obszary pogorskie zlokalizowane gtownie w
srodkowej i potnocno-zachodniej czgéci obszaru. W naj-
wigkszej z tych kotlin, o dnie polozonym na wysokosci
250-300 m n.p.m., znajduje si¢ miasto Arouca. Najwyz-
szym punktem geoparku jest kulminacja o wysokosci
1216 m, potozona w jego potnocno-wschodniej czgs$cei,
w gorach Serra de Montemuro. W czgséci potudniowej naj-
wyzszym wzniesieniem jest Malhada (1102 m), a kilka dal-
szych kulminacji przekracza 1000 m n.p.m.

Krajobrazowy kontrast pomigdzy granitowa a tupkowa
czgscia geoparku jest uderzajacy. Wyraza si¢ on z jednej
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Geostanowiska:

1 — muzeum trylobitéw i kamieniotom tupkéw w Canelas
2 — Cabanas Longas

3 — Pedras Parideiras
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Rye. 1. Geopark Arouca — potozenie, uksztattowanie terenu i lokalizacja geostanowisk omawianych w tekscie (opr. graf. K. Jancewicz)

strony zwarto$cia powierzchni wododziatowych — na gra-
nitach rozcztonkowanie erozyjne jest mniejsze, z drugiej —
obecnos$cig mniejszych form rzezby. O ile obszary zbudo-
wane z lupkoéw nie wyrdzniaja si¢ niczym szczegdlnym
poza niskimi (2—-3 m) skatkami eksponujacymi powierzch-
nie foliacji (ryc. 2A — patrz str. 66), to w granitach sa
powszechne ostancowe skaliste wzniesienia, nagromadze-
nia luznych blokéw i glazéw (ryc. 2B — patrz str. 66)
i ptytkie nieckowate dolinki. Czg$¢ z nich przyjmuje cha-
rakter dolin zawieszonych nad doling gtéwna (np. nad
rzeka Paiva) lub na krawedzi ptaskowyzu i w takich miej-
scach powstaty efektowne wodospady.

Wigkszo$¢ terenu geoparku jest zalesiona. Wyjatkami
sa dna kotlin i zrownania $rodstokowe, zajete przez miej-
scowosci 1 towarzyszace im pola uprawne, oraz wierzcho-
winy powyzej 900 m n.p.m. Te ostatnie maja dzigki temu
nieprzecigtne walory krajobrazowe, a kilka miejsc zostato
zagospodarowanych jako punkty widokowe.

SMMIENIA’LOSCI JAKO GLOWNY
WYROZNIK OBSZARU

Gléwnym wyroznikiem Geoparku Arouca sa skamie-
niatosci trylobitow obficie wystepujace w tupkach ordo-
wickich. Znane od czasu rozpoczgcia eksploatacji tupkow
w XIX w., zostaly po raz pierwszy poddane doktadniej-
szym badaniom w latach 50. XX w. Niemniej jednak do-
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piero ponowne uruchomienie pod koniec XX w. kamienio-
tomu tupkéw w Canelas, w pdtnocno-wschodniej czgsci
geoparku, stworzylo mozliwosci prowadzenia komplekso-
wych badan i ujawnito rzeczywiste bogactwo miejscowej
fauny ordowickiej. Z tego odstonigcia pochodza trylobity
nalezace do najwigkszych na $wiecie: niemal kompletnie
zachowany okaz Ogyginus forteyi o dlugosci 70 cm oraz
mierzace 21 cm dtugosci pygidium Hungioides bohemicus,
sugerujace dlugosc¢ osobnika rz¢du 90 cm. Okazy o dlugos-
ci powyzej 30 cm sg dos¢ powszechne (Gutiérrez-Marco
iin., 2009). Na plytach lupkowych zostaty utrwalone prze-
jawy zachowan spotecznych, ktore potwierdzaja gromadny
tryb zycia, wspolne zrzucanie pancerza i chronienie si¢
mniejszych osobnikow pod duzymi w trakcie tego procesu.
Stwierdzono cztery przypadki wystgpowania obok siebie
kompletnych osobnikéw i zrzuconych pancerzy, wskazu-
jace na $mier¢ bezposrednio po zakonczeniu tej czynnosci.
W celu podkreslenia unikatowos$ci miejscowej fauny
kopalnej motyw trylobita wybrano jako symbol Geoparku
Arouca (Saiin., 2011). Pojawia si¢ on w logo, na tablicach
informacyjnych i innych oznaczeniach. Na rondzie w
Arouca wzniesiono pomnik sktadajacy si¢ ze stojacych
pionowo ptyt tupka, do ktérych przytwierdzono okazy try-
lobitow ponadnaturalnej wielkosci, wykonane z metalu
przez lokalnego artyste (ryc. 3). Motyw trylobita jest obec-
ny w miejscowych wyrobach kulinarnych i pamiatkach.



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 2, 2017

HISTORIA GEOPARKU

Mimo posiadanych walorow przyrodniczych do konca
XX w. teren dzisiejszego geoparku byt mato znany, domi-
nowata tam gospodarka rolno-lesna, borykano si¢ z wie-
loma problemami ekonomicznymi i demograficznymi,
zwlaszcza depopulacja na rzecz pobliskiego regionu me-
tropolitalnego Porto.

W 1991 r. powstata prywatna organizacja non-profit
»Adrimag”, ktora podj¢ta dziatania na rzecz aktywizacji
regionu, w tym rozwoju turystyki opartej na dziedzictwie
Ziemi i walorach przyrodniczych. Dzigki jej dziataniom w
2007 r. powstat Geopark Arouca, obejmujacy caty obszar
administracyjny Arouca Munciplo, dwa lata po6zniej
(2009 r1.) dotaczyl on do sieci European Geoparks
Network. W 2015 r. Geopark Arouca przystapil wraz
z innymi geoparkami do International Geoscience and
Geoparks Programme (IGGP), ustanowionego przez
UNESCO. W najblizszych latach jest planowane rozsze-
rzenie aktualnego terenu geoparku o siedem dodatkowych
obszaréw administracyjnych, ktére wraz z nim uczestnicza
w programie Magiczne Goéry (Montanhas Magicas).

Parkiem zarzadza i reprezentuje prawnie stowarzyszenie
Arouca Geopark Association, ktore w 2016 r. liczyto 44
cztonkéw, w tym 9 instytucji publicznych i 35 prywatnych.

GEOSTANOWISKA I ICH UDOSTEPNIANIE

W granicach geoparku wyznaczono 41 geostanowisk
sukcesywnie zagospodarowywanych na potrzeby turys-
tyki. Dzialania te obejmuja budowe¢ wygodnych $ciezek
dojsciowych, platform mogacych pomiesci¢ wigksza gru-
pe oséb, umieszczenie ujednoliconych dla catego obszaru
oznaczen oraz tablic informacyjnych. Kilka z tych geosta-
nowisk ma znaczenie migdzynarodowe i eksponuje wy-
jatkowo cenne lub wregcz unikatowe elementy miejscowe-
go dziedzictwa Ziemi. Traktowane sg one jako wyrdznik
Geoparku Arouca i najbardziej promowane.

Ekspozycja wielkich trylobitéw w Canelas
(Museu das Trilobites)

W poblizu duzego kamieniotomu tupkow w Canelas
powstato niewielkie muzeum, w ktérym wyeksponowano
cze$¢ znalezisk. Zostato ono otwarte w 2006 r. Mozna w
nim zobaczy¢ liczne okazy trylobitow gigantdéw, przykta-
dy gromadnego wystgpowania, a takze inne skamienia-
tosci: ramienionogdw, graptolitow i todzikéw. W drugim
budynku znajduje sig¢ salka kinowa, w ktdrej jest prezento-
wany film o historii odkry¢ i znaczeniu stanowiska. Na
uwage zastuguje takze konstrukcja budynkow — zostaly
one wzniesione z lokalnego kamienia, a wlasciwy budynek
ekspozycyjny jest oblozony ptytami tupka. Lupki tworza
takze pokrycie dachowe. Na wylozonej plytami tupka
powierzchni wokot budynkow w wielu miejscach mozna
odnalez¢ odciski pancerzy trylobitow.

Cabanas Longas

Cabanas Longas w dolinie rzeki Paiva to unikatowe
odstonigcie skamieniatosci sladowych w tupkach kwarco-
wych, ktore tworza skalne zebro na zboczu doliny. Upad
warstw jest niemal pionowy, stad powierzchnia skalna jest
doskonale dostgpna do obserwacji. Slady przemieszczania
si¢ kilku osobnikow po piaszczystym dnie wystepuja na

Ryec. 3. Pomnik z trylobitami na rondzie w Arouca. Wszystkie fot.
P. Migon

Ryec. 4. Skamieniatosci §ladowe na geostanowisku Cabanas Longas

powierzchni blisko 1 x 1 m i maja posta¢ negatywow
plytkich rynien o glgbokosci kilku centymetrow (ryc. 4).
Odslonigcie znajduje si¢ w szczytowej partii kwarcyto-
wo-tupkowego zebra, dlatego zostato udost¢pnione spe-
cjalne wybudowang ktadka zawieszona nad zlebem, a nas-
tepnie schodki doprowadzaja do platformy obserwacyjnej.
Miejsce jest tez dobrym punktem widokowym na doling
rzeki Paiva.

Pedras Parideiras
Odstonigte powierzchnie granitowe w niewielkiej osa-

dzie Castanheira w poludniowej czgsci geoparku zawieraja
unikatowe ciemne konkrecje kilkucentymetrowej dlugosci
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Rye. 6. Spekania poligonalne na blokach granitowych (Pedras
Boroas)

(ryc. 5 — patrz str. 131). Maja one otoczke biotytowa w
czegsci zewnetrznej, natomiast wewnatrz sa zbudowane
z kwarcu 1 skalenia. Powstaly jako wypelnienia pierwot-
nych pecherzy w magmie bogatej w sktadniki lotne, w naj-
wyzszej partii intruzji (Reavy i in., 1993). R6znice w bar-
wie 1 wynikajace z nich nierownomierne nagrzewanie oraz
ochtadzanie powierzchni wyeksponowanego granitu spra-
wia, ze w naturalnych warunkach konkrecje oddzielaja si¢
od reszty skaly, co zaowocowalo lokalna nazwa ozna-
czajaca ,,rodzace kamienie”. W centrum miejscowosci pow-
stat niewielki osrodek edukacyjny z wyeksponowana po-
wierzchnia granitowa, chroniong daszkiem, i salka kinowa,
w ktorej jest wyswietlany film dobrze ttumaczacy przyczy-
ny oddzielania si¢ konkrecji. Powyzej osady specjalnie
wybudowane pomosty udostgpniaja duza naturalng powierz-
chnig skalna zawierajaca liczne konkrecje (ok. 75 x 25 m),
wyeksponowana na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Pedras Boroas

Geostanowisko Pedras Boroas znajduje si¢ na granito-
wym plaskowyzu Serra da Freita i obejmuje skupisko wiel-
kich blokoéw granitowych na niewielkim wzniesieniu, ktore
jest otoczone ptaskodennymi dolinkami. Osobliwo$cia tego
miejsca sa doskonale wyksztatcone poligonalne wzory
peknie¢ w granicie (ryc. 6), przypominajace ksztattem
popgkana skoérke na bochenku chleba, co dalo asumpt
lokalnej nazwie (Pedras Boroas to ,skaty chlebowe”).
Pgknigcia siggaja na 5—-10 cm w glab skaly i wydzielaja
poligony o dtugosci do 30 cm. Szczegdlnie interesujacym
miejscem, rzucajacym nowe $wiatto na genezg takich
peknigé, generalnie wigzanych z procesami powierzch-
niowymi (Williams & Robinson, 1989), jest pierwotna
powierzchnia spgkania widziana z gory w intersekcji.
Widoczne sa prostopadie do niej nieciagtos$ci nizszego
rzedu, wskazujace na ksztaltowanie takiego wzoru pek-
nig¢ jeszcze przed odstonigciem na powierzchni.

Od drogi kotowej do geostanowiska prowadzi wygod-
na $ciezka, a istota stanowiska jest objasniona na dwujg-
zycznej tablicy.

Jar rzeki Paiva (Garganta do Paiva)
Rzeka Paiva przecina poéinocno-wschodnia czgs¢ geo-

parku i tworzy umiarkowanie szeroki wcios, rozcinajac
hupkowe podloze. Na wysokos$ci miejscowosci Alvarenga
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Rye. 7. Jar rzeki Paiva z nowo wybudowana $ciezka turystyczna

dolina si¢ zw¢za, a zbocza staja sig jeszcze bardziej strome,
co ma zwiazek ze zmiang litologii podtoza. Rzeka wplywa
w obreb niewielkiej intruzji granitowej, ktora przecina na
odcinku ok. 1,5 km. Zbocza maja ponad 200 m wysokosci,
przy nachyleniu dochodzacym do 60-70°. Na dtugich
odcinkach sa one tworzone przez stromo nachylone po-
wierzchnie litego granitu, miejscami pojawiaja si¢ skalne
klify i rumowiska blokéw pochodzace z obrywow. Potok
sptywajacy z granitowego ptaskowyzu potozonego po stro-
nie wschodniej tworzy na zboczu efektowny wodospad
Aguieiras, bedacy w istocie ciagiem kaskad spadajacych
po granitowych ptytach. Jar rzeki Paiva jest dobrym przy-
ktadem do dyskusji nad wieloetapowym tworzeniem si¢
spekan w granitach. Na pierwotny, wzglednie regularny
uktad prostokatny sa nalozone stromo nachylone spgkania
odciazeniowe, zwiazane genetycznie z erozyjnym pogle-
bianiem doliny. W 2015 r. zbudowano $ciezke turystyczna
prowadzaca zachodnim zboczem, wcze$niej niedostgpnym
z racji stromosci (ryc. 7). Jednak mozna sig¢ zastanawiac,
czy pomosty nie sa zbyt duza ingerencja w naturalny krajo-
braz.

Inne geostanowiska

Wisrdd pozostatych geostanowisk na krotkie omowie-
nie zastuguja przede wszystkim miejsca szczegdlnie chet-
nie odwiedzane ze wzgledu na walory widokowe. Na p6t-
nocnej krawedzi ptaskowyzu Serra da Freita, w poblizu
jego kulminacji, znajduje si¢ punkt widokowy Detrelo de
Malhada, z ktorego widok obejmuje nie tylko caty obszar
geoparku z potozonag u podndza ptaskowyzu miejscowos-
cia Arouca, ale si¢gga po Ocean Atlantycki na zachodzie
i pasmo gorskie Peneda — Gerés na granicy z Hiszpania na
pénocy. Bezposrednio w poblizu platformy widokowej
nad trawiasta powierzchnig¢ zrdwnania wyrastajq liczne kil-
kumetrowej wysokosci skalki (ryc. 2A), o morfologii nas-
ladujacej stromy upad warstw tupkow kwarcytowych.
Charakter punktu widokowego ma takze Portal do Inferno
e Garra w potudniowo-wschodniej tupkowej czgsci obsza-
ru. Jest on zlokalizowany na waskim grzbiecie taczacym
dwie czg$ci ptaskowyzu, stromo opadajacym w obie strony
do potozonych 250 m nizej den glebokich dolin rzecznych.
Z punktu widzenia geoedukacji jest to doskonate miejsce
do wskazania, czym sa powierzchnie zrownania i na czym
polega niezgodnos¢ ze struktura geologiczna (ryc. 8). Do
efektownych form powierzchni ziemi nalezy rowniez wo-
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Ryec. 8. Powierzchnia zréwnania $cinajaca stromo zapadajace war-
stwy tupkow, widoczne z geostanowiska Portal do Inferno e Garra

dospad Mizarela po zachodniej stronie ptaskowyzu Serra
da Freita (ryc. 9). Ma ponad 70 m wysokosci i jest uwazany
za najwyzszy w Portugalii. Stanowi bardzo dobry przyktad
ztozono$ci uwarunkowan genezy progéw wodospado-
wych. Z jednej strony opadajac z powierzchni zrownania,
wyznacza on aktualne potozenie strefy postepujacej od
zachodu erozji wstecznej, odmtadzajacej rzezbe gor Freita.
Z drugiej, ilustruje wplyw niejednakowej odpornosci skat
na erozj¢. U podndza progu wodospadowego odstaniaja si¢
skaty kompleksu tupkowego, natomiast sam prog jest wy-
cigty w granicie. Dobrze sa rowniez widoczne zakrzywio-
ne spgkania odcigzeniowe, ogdlnie réwnolegte do sktonu
progu. Niedaleko miejscowosci Mizarela jest potozone
inne che¢tnie odwiedzane w celach edukacyjnych geostano-
wisko — Campodas Dobras. Na tagodnie nachylonych
ptytach skalnych dobrze widoczne sa sfaldowane zyly
kwarcowe, na przyktadzie ktérych omawia si¢ procesy
deformacji towarzyszace ruchom gorotworczym.

INNE ATRAKCJE TURYSTYCZNE

Wisrdd innych atrakcji turystycznych na terenie geo-
parku zainteresowanie turystow budzi przede wszystkim
historyczne miasto Arouca z potozonym w centrum klasz-
torem Convento de Arouca. Klasztor zostal zatozony w
X w. jako konwent benedyktynski, pézniej zmienit regute
na cysterska. W zespole klasztornym na szczegdlng uwage
zastuguje kosciol, dziedziniec z kruzgankami oraz kuchnia
zakonna. Aktualnie w czgsci pomieszczen miesci sig
Muzeum Sztuki Sakralnej. W miasteczku mozna tez
obserwowac réznorodne przyktady wykorzystania lokal-
nego kamienia granitowego w architekturze.

Na obszarach gorskich zainteresowaniem turystow cie-
sza si¢ malowniczo potozone, ale w znacznym stopniu
opuszczone, tradycyjne gorskie wsie. Wigkszos¢ domow
i zabudowan gospodarczych zostalo wybudowanych z lo-
kalnych skal, a prawie wszystkie dachy sa pokryte
hupkiem. W niektérych wsiach mozna si¢ zapoznaé z ro-
dzimym rzemiostem i sprébowac tradycyjnych potraw.
Szczegdlnym uznaniem cieszy sig¢ miejscowa wotowina.

Osoby zainteresowane dziedzictwem goérniczym powin-
ny zobaczy¢ Minas de Regoufe — pozostatosci po kopalni
rud wolframu, ktére byty bardzo intensywnie eksploatowa-
ne w okresie II wojny §wiatowej (ryc. 10 — patrz str. 131).
Sa one swobodnie dostgpne dla turystoéw, ale niezagospo-
darowane. Pelne wykorzystanie obiektu jako stanowiska

Ryec. 9. Wodospad Mizarela, z widocznymi spgkaniami odcia-
zeniowymi rownolegltymi do powierzchni terenu

industrialnego, przygotowanie tras zwiedzania, tablic
i materiatéw informacyjnych jest dopiero w planach. Slady
dawnego gornictwa mozna oglada¢ takze w kilku innych
miejscach, m.in. w dolinie rzeki Frades (Minas da Pena
Amarela, Minas de Rio de Frades).

Ciekawostka turystyczna na terenie geoparku stat sig
radar meteorologiczny na ptaskowyzu Serra da Freita, kto-
ry zostat oddany do uzytku w lutym 2015 r. Jest on udostegp-
niany po specjalnym zgloszeniu do zwiedzania przez wy-
cieczki szkolne, a dodatkowo wieza radaru jest wykorzy-
stywana jako punkt widokowy.

Do nowych atrakcji w sasiedztwie Geoparku Arouca
nalezy takze osrodek edukacyjny we wsi Pias, poswigcony
gtdwnie przyrodzie zywej i bior6znorodnos$ci. Z tematyka
biordznorodnosci sa rowniez zwiazane liczne $Sciezki edu-
kacyjne, w tym $ciezka o dlugosci 1,7 km, ktora zaczyna
si¢ w Merujal w gorach Freita, prowadzi przez roznorodne
siedliska roslinne do wsi Mizarela i dzigki tablicom infor-
macyjnym umozliwia poznanie wielu ro$lin endemicz-
nych. Inna popularna $ciezka edukacyjng jest trasa
turystyczna w dolinie rzeki Paiva.

Obszar geoparku jest rowniez popularnym miejscem
rekreacyjnym i wypoczynkowym. Na jego terenie jest
uprawiana nie tylko turystyka piesza i rowerowa, ale takze
sporty wodne — gtownie kajakarstwo gorskie i rafting.
Szczegblnym zainteresowaniem ciesza si¢ spacery po no-
wym pomoscie w dolinie rzeki Paiva oraz sptywy pontono-
we 1 rafting po tej rzece.

DZIALALNOSC EDUKACYJNA GEOPARKU

Zgodnie z idea geoparkow, ich dziatalno$¢ powinna
by¢ oparta na trzech filarach, ktérymi sa ochrona dziedzic-
twa Ziemi, geoturystyka i geoedukacja (geoconservation,
geotourism, geoeducation) (Zouros, 2004, 2008; Henri-
ques iin., 2012). Dlatego zarzad Geoparku Arouca wielka
wage przywiazuje do edukacji przyrodniczej, w tym do
edukacji geologicznej. Oferta edukacyjna jest co roku roz-
szerzana, przygotowywana dla r6znych grup wiekowych —
od przedszkolakow i uczniow szkot podstawowych do grup
studenckich. Rocznie ok. 5000 uczniow i studentow bierze
udziat w edukacyjnych zajgciach terenowych (informacja
od pracownika geoparku, listopad 2015). Sa to gltownie
uczniowie lokalnych szkot, dodatkowo uczestniczacy w
projektach, ktorych zadaniem jest wzbudzenie zaintereso-
wania geologia, ale rownocze$nie promocja geoparku.

93



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 2, 2017

W okresie wakacyjnym dla starszych uczniow sa organizo-
wane warsztaty paleontologiczne.

Jedna z lokalnych szkét podstawowych zostala objeta
patronatem geoparku. W placowce sale edukacyjne maja
nazwy zwiazane z geologia geoparku, a uczniowie uczest-
nicza w wielu programach edukacyjnych zwiazanych
z naukami przyrodniczymi. Ponadto co roku odbywa si¢
tam zakonczenie konkursu orgamzowane go przez geopark,
zwigzanego ze zrownowazonym rozwojem. Konkurs jest
adresowany do wszystkich 22 szkot tego regionu regionu.
Polega na zaprezentowaniu w kreatywny sposob proble-
mu, ktory jest przez geopark wybrany jako temat prze-
wodni roku. W poprzednich latach odbyly si¢ konkursy
zwiazane m.in. z ochrona wod, ochrona bioréznorodnosci
i katastrofami naturalnymi.

Innym ciekawym, organizowanym cyklicznie projek-
tem edukacyjnym jest ,,Dziecigca opowies¢”, adresowana
do najmlodszych ucznidow. Jest to poiqczenle warsztatow
kulinarnych z warsztatami geologicznymi, czyli nauka o ska-
mieniatosciach w nietypowy sposob. W ramach tych zajec¢
dzieci przygotowuja potrawy w ksztalcie trylobitéw. Do-
wiaduja si¢ o zasadach zdrowego zywienia, a rownoczesnie
poznaja budowg i tryb zycia wymartych stawonogow.

Geopark organizuje specjalne kursy (obejmujace 25
godz. zaje¢) dla nauczycieli przedmiotdéw przyrodniczych.
Dla pedagogdéw najmlodszych klas jest organizowany kurs
,Geoedukacja w dzialaniu”, a wyzszych — ,,Geopark Aro-
uca — geordznorodnos¢ i biordznorodnos¢”. Czesé szkolen
dla nauczycieli jest prowadzonych wspoélnie z innymi por-
tugalskim geoparkami — Naturtejo i Terras de Cavaleiros.

Duzym zainteresowaniem mieszkancow, ale rowniez
turystow i mediow, cieszyly si¢ wystawy zwiazane z za-
konczeniem konkurséw ,, Trylobity dookota stotu” (przed-
stawienie kreatywnych sposobdw przygotowania potraw,
dekoracji i 0zdob z motywem skamieniato$ci), a takze kon-
kursy: plastyczne ,,Paleo-art” i ,,Bioréznorodnos¢ w pale-
ozoiku” oraz literacki ,,Opowie$ci i wspomnienia na temat
kopalni wolframu”. W turnieju ,,Trylobity dookota stotu"
wzigto udziat 12 restauracji, ktére oprocz dekoracji na-
wiazujacych do trylobitéw wprowadzily do swojego menu
nazwy potraw, nawiazujace do tej atrakcji geoturystyczne;j
regionu. Szacuje sig, ze w czasie trwania konkursu ok.
52 tys. gosci odwiedzito lokale biorace udziat w konkursie.

Dodatkowo pracownicy geoparku prowadzq dziatal-
nosé edukacyjnq poprzez prowadzenie gier i quizoOw tema-
tycznych W czasie plknlkOW naukowych i festynéw, np. w
czasie Tygodnia Nauki i Kultury w 2009 r., w Tygodniu
Europejskich Geoparkéw w 201212013 r., w Dniu Wody w
2015 .

Wszystkie wymienione projekty i konkursy powoduja
wzrost zainteresowania naukami o Ziemi, ale rowniez
przyciagaja uwage medidw i przyczyniaja si¢ do kreo-
wania wizerunku i wzrostu rozpoznawalnosci Geoparku
Arouca.

PODSUMOWANIE

Geopark Arouca jest niemal modelowym przyktadem
wcielania w zycie zalozen ideowych programu geoparkow.
Obejmuje on dziedzictwo Ziemi znacznej rangi, ktorego
wyznacznikami sg z jednej strony unikatowe w skali §wia-
towej skamieniatosci ordowickich trylobitoéw, z drugiej zas
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osobliwos$ci geologii i rzezby granitowej. Sie¢ geostano-
wisk uwypukla miejsca o najwigkszej wartos$ci i atrakcyj-
nosci, a zinwentaryzowane obiekty sa stopniowo udos-
tegpniane wigkszym liczebnie grupom turystow przez
budowanie odpowiedniej infrastruktury. Mimo ze indy-
widualne zwiedzanie Geoparku jest oczywiscie mozliwe,
to nacisk jest potozony na zorganizowana dziatalno$¢ edu-
kacyjna, adresowana gtownie do szkél. Duze znaczenie
przyktada si¢ takze do aktywizacji spotecznos$ci lokalnej,
ktora bierze udzial w tworzeniu regionalnego ,,efektu”
turystycznego, nawiazujacego tematycznie do geoparku
ijego gtownych waloréw. Geopark Arouca jest takze bar-
dzo aktywny na polu migdzynarodowym, uczestniczac w
licznych programach organizowanych w ramach Europej-
skiej Sieci Geoparkdow i poza nig. W ten sposob staje si¢
jednym z bardziej rozpoznawalnych regionow promuja-
cych si¢ poprzez dziedzictwo Ziemi.

Wizyta studyjna autoréw artykulu w Geoparku Arouca
odbyta si¢ w ramach projektu ,,Partnership for Geoeducation”,
realizowanego w ramach programu Erasmus Plus i koordynowa-
nego przez Stowarzyszenie Kaczawskie. Autorzy dzigkuja Panu
Kacprowi Jancewiczowi za opracowanie graficzne mapy Geo-
parku Arouca.

LITERATURA

BRZEZINSKA-WOJCIK T. 2015 — Strategia hand-on activity w kreowa-
niu geoparkoéw w kontekscie edukacji, interpretacji promocji geodzie-
dzictwa na Roztoczu ($rodkowowschodnia Polska). Zesz. Nauk.
Uniwersytetu Szczecinskiego 847, Ekonomiczne Problemy Turystyki, 1:
170-193.

GRAY M. 2013 — Geodiversity. Valuing and Conserving Abiotic Nature,
Wiley Blackwell, Chichester, s. 495.

GUTIERREZ MARCO J.C., SA A.A., GARCIA-BELLIDO D.C.,
RABANO 1. & VALERIO M. 2009 — Giant trilobites and trilobite clu-
sters from the Ordovician of Portugal. Geology, 37: 443-446.
HENRIQUES M.K., TOMAZ C. & SA A.A. 2012 — Arouca Geopark
(Portugal) as an educatlonal resource: A case study. Episodes. J. Inter.
Geosci., 35: 481-488.

MOURA A. 2005 — Historic tungsten mines from Arouca (Portugal)
Geology as a tourist highlight toward Arouca (north Portugal). [W:] §'
International Symposium: Cultural Heritage in Geosciences, Mining and
Metallurgy. 5. Arbeitstagung zur Geschichte der Erdwissenschaften in
Osterreich. Ber. Geol. Bundesanst., 65: 134—135.

POROS M. 2014 — Georéznorodnos$¢ w architekturze — wykorzystanie
lokalnych surowcow skalnych w architekturze uzytkowej na obszarze
istniejacych i projektowanych geoparkéw europejskich. Prz. Geol., 62:
151-155.

REAVY R.J. 1988 — A model for the emplacement of the Serra da Freita
granite in the geotectonic context of the Central Iberian Zone. Trabajos
de Geologia, Univ. de Oviedo, 17: 133—138.

REAVY R.J.,, HUTTON D.H. W. & FINCH A.A. 1993 — The nodular gra-
nite of Castanheira, north central Portugal: origin of the nodules and evi-
dence for diapiric mobilization of granite. Geol. Mag., 130: 145-153.
SA A.A., GUTIERREZ-MARCO J.C., RABANO 1. & VALERIO M.
2007 — Palaeontology and stratigraphy of the Ordovician in the Arouca
region (Central Portugal). Acta Palacont. Sinica, 46: 434-439.

SA A.A.,ROCHAD. & PAZ A. 2011 — Ordovician geosites as the basis
of the creation of the European and Global Arouca Geopark. [W:] Gut-
iérrez-Marco J.C., Garcia-Bellido D.C. & Rabano 1. (red.), Ordovician of
the World, Cuadernos del Museo Geominero, 14: 493498, Madrid.
WILLIAMS R.B.G. & ROBINSON D.A. 1989 — Origin and distribution
of polygonal cracking of rock surfaces. Geogr. Ann., 71A: 145-159.
ZOUROS N. 2004 — The European Geoparks Network. Geological heri-
tage protection and local development. Episodes. J. Inter. Geosci., 27:
165-171.

ZOUROS N. 2008 — European Geoparks Network: transnational
collaboration on Earth heritage protection, geotourism and local
development. Geoturystyka, 12: 3-22.

Praca wptyngta do redakeji 5.08.2016 .
Akceptowano do druku 8.08.2016 .



Geopark Arouca w Portugalii (patrz str. 89)

B

Ryc. 2. Przyktady form skatkowych na ptaskowyzu Serra da Freita. A — tupki kwarcytowe, B — granity. Obie fot. P. Migon
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Ryc. 5. Konkrecje biotytowe w granicie na geostanowisku Pedras Parideiras

Ryc. 10. Pozostatosci kopalni rud wolframu Minas de Regoufe. Obie fot. P. Migon
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