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Chiñska Republika Ludowa (ChRL) to aktualnie nie-
kwestionowana potêga w dziedzinie wydobycia kopalin
i produkcji surowców mineralnych, a tak¿e ich konsumpcji.
Baza zasobowa Pañstwa Œrodka obejmuje niemal wszyst-
kie znane rodzaje kopalin, co wynika nie tylko z jego
ogromnej powierzchni (trzecie miejsce w œwiecie), ale
przede wszystkim z du¿ego urozmaicenia budowy geolo-
gicznej. Skala wykorzystania udokumentowanych zaso-
bów mineralnych pozostaje z kolei w œcis³ym zwi¹zku
z bezprecedensow¹ dynamik¹ rozwoju chiñskiej gospodar-
ki. Od lat 80. XX w. ChRL awansowa³a na drugie miejsce
w œwiecie pod wzglêdem PKB, a tempo wzrostu gospo-
darczego wg danych Miêdzynarodowego Funduszu Waluto-
wego (http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2015/02/weo
data/index.aspx) szacuje siê œrednio na 10% w skali roku.
Z drugiej strony poci¹ga to za sob¹ okreœlone oddzia³ywa-
nia na szeroko rozumiane œrodowisko, w którym egzystuj¹
lokalne spo³ecznoœci. Celem artyku³u jest charakterystyka
wynikaj¹cych z tego problemów oraz prób ich przezwyciê-
¿ania w warunkach specyficznego systemu polityczno-gos-
podarczego ChRL.

ZNACZENIE SUROWCÓW CHIN NA ŒWIECIE

W ostatnim okresie obserwuje siê wzrost wydobycia
kopalin i produkcji surowców mineralnych w Chinach,
osi¹gaj¹cy niekiedy znaczne rozmiary. Przyk³adowo w
okresie zaledwie 4 lat (2013 r. w stosunku do 2009 r.),
wydobycie gazu ziemnego wzros³o o przesz³o 35%, pro-
dukcja cementu (na bazie wapieni i margli) niemal o 45%,
produkcja górnicza miedzi o ok. 50%, a wydobycie fosfory-
tów a¿ o 80%. ChRL jest œwiatowym liderem w wydobyciu
ok. 40 ró¿nych surowców, zajmuj¹c w ponad 20 innych
2–3 miejsce. Warto równie¿ podkreœliæ, ¿e czêsto jest jed-
nym z zaledwie kilku krajów eksploatuj¹cych dany suro-
wiec. Najbardziej spektakularny jest jednak fakt, ¿e
równie¿ w ok. 20 przypadkach udzia³ ChRL w œwiatowym
wydobyciu surowców wynosi przynajmniej 50%, w odnie-
sieniu do niektórych rzadko wystêpuj¹cych metali przekra-

czaj¹c 80%, a nawet 90% (bizmut, itr i lantanowce, magnez
metaliczny, wolfram). Powoduje to dominacjê Chin na rynku
œwiatowym, stanowi¹c pewne zagro¿enie dla jego stabilne-
go funkcjonowania, w tym zw³aszcza p³ynnoœci poda¿y.
W przypadku niektórych surowców rz¹d chiñski podejmu-
je dzia³ania ograniczaj¹ce dostarczania na rynek, powody
tego s¹ jednak z³o¿one.

W tabeli 1 zestawiono wszystkie surowce, w produkcji
których Chiny jako kraj zajmuj¹ co najmniej trzecie miejsce
w œwiecie lub s¹ te¿ jednym z co najwy¿ej 10 œwiatowych
krajów producentów. Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e spora czêœæ
danych ma charakter szacunkowy, gdy¿ instytucje ChRL nie
publikuj¹ statystyk w zakresie wielu surowców. Przedsta-
wione w niniejszym artykule informacje na temat wielkoœci
wydobycia poszczególnych surowców pochodz¹ z Bilansu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Œwiata
(Smakowski i in., 2015). W wiêkszoœci przypadków s¹ one
zbie¿ne z danymi w opracowaniach U.S. Geological Survey
(http://minerals.usgs.gov/minerals/index.html), chocia¿ nie-
kiedy nieco siê od nich ró¿ni¹.

Najwiêkszy udzia³ w ³¹cznym wydobyciu kopalin ma
górnictwo wêgla kamiennego i antracytu – 3400 mln t w
2013 r., do tego 150 mln t wêgla brunatnego. Ogromna jest
roczna skala produkcji i wydobycia ró¿nych surowców bu-
dowlanych: cementu – 2360 mln t, kruszyw – ok. 2500 mln t,
kamienia blocznego – 39,5 mln t. Poda¿ surowców ¿elaza
osi¹ga 1450 mln t, choæ œrednia zawartoœæ Fe jest stosunko-
wo niska (30%). Wydobycie rud innych metali mo¿na osza-
cowaæ ³¹cznie na kilkaset mln ton brutto2, w tym: 5100 tys. t
Zn, 3048 tys. t Pb, 1560 tys. t Cu, 832 tys. t TiO2, 149 tys. t
Sn, 102 tys. t tlenków REE i Y, 68 tys. t W, 41 tys. t V, 4100 t
Ag, 438 t Au3. Wœród innych surowców mineralnych na
masow¹ skalê wydobywa siê równie¿ boksyty (46 mln t),
chlorek sodu (65 mln t), fosforyty (108,5 mln t) i wapno
(230 mln t).

Oprócz surowców z tabeli 1 wymieniæ nale¿y równie¿
wêglowodory, gdy¿ ChRL zajmuje obecnie czwarte miejsce
w wydobyciu ropy naftowej (ponad 200 mln t i 5% œwiatowej
produkcji), ustêpuj¹c miejsca jedynie Arabii Saudyjskiej,

122

Przegl¹d Geologiczny, vol. 65, nr 2, 2017

1 Wydzia³ Nauk o Ziemi, Uniwersytet Œl¹ski, 41-200 Sosnowiec, ul. Bêdziñska 60; jaroslaw.badera@us.edu.pl.
2 Wielkoœæ wydobycia kopaliny niezale¿nie od zawartoœci sk³adnika u¿ytecznego.
3 Wielkoœæ wydobycia sk³adników u¿ytecznych w rudzie (produkcja górnicza metali netto).



Rosji i USA. W przypadku gazu ziemnego (117 mld m3) jest
to miejsce szóste, a udzia³ w œwiatowym wydobyciu siêga
10%. Du¿e znaczenie ma równie¿ wydobycie i przetwór-
stwo soli potasowych (4 miejsce, 13% udzia³ w poda¿y),
rud niklu (7 miejsce), a tak¿e rud uranu, których wydobycie
uleg³o podwojeniu w latach 2009–2013 w zwi¹zku z rozbu-
dow¹ energetyki atomowej (aktualnie 10 miejsce oraz
2,5% poda¿y). Zupe³nie brak danych na temat wielkoœci
wydobycia takich kopalin pospolitych, jak i³y ceramiki
budowlanej, piaski szklarskie itp., których produkcja w
Chinach ma najprawdopodobniej równie¿ charakter masowy.

Trudna do oszacowania, a zw³aszcza porównania z inny-
mi krajami, jest równie¿ baza zasobowa ChRL. Wynika to
z odmiennych warunków techniczno-ekonomicznych i za-
pewne innych kryteriów dokumentowania z³ó¿. Wed³ug
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Tab. 1. Surowce mineralne Chin na tle gospodarki œwiatowej
(dane na podstawie Bilansu Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi Polski i Œwiata 2013 – Smakowski i in., 2015)
Table 1. Mineral commodities of China vs. global economy (data
based on Minerals Yearbook of Poland and the World 2013 –
Smakowski et al., 2015)

Surowiec mineralny
Mineral commodity

Miejsce Chin
w œwiecie

China’s place in
the world ranking

Udzia³ Chin w
rynku œwiatowym
China’s share of
global production

[%]

Antymon / Antimony 1 50

Arsen1, 2/ Arsenic1, 2 1/10 55

Azbest / Asbestos 2/10 21

Baryt / Barite 1 45

Bentonit / Bentonite 2 21

Beryl / Beryllium 2/10 9

Bizmut2 / Bizmuth 1/10 85

Boksyty / Bauxite 3 16

Bor3 / Boron3 /10 2,5

Brom4 / Bromine4 /10 12,5

Cement / Cement 1 59

Cyna / Tin 1 45

Cynk / Zinc 1 37

O³ów / Lead 1 54

Diamenty syntet. / Synthetic
diamonds

1 89

Diatomit / Diatomite 2 19

Fluoryt / Fluorite 1 64

Fosforyty / Phosphates 1 48

Gips / Gypsum 1 45

Grafit / Graphite 1 66

Granaty / Garnet 2/10 19

Ind2 / Indium2 1 53

Kadm2 / Cadmium2 1 31

Kamieñ bloczny / Dimension
stone

1 29

Kobalt2 / Cobalt2 2 6,5

Koks / Coke 1 70

Kruszywa min. / Aggregates 1? 45?

Krzem / Silicon 1 66

Lit5 / Lithium5 3/10 13

Magnez6 / Magnesium6 1 93

Magnezyt / Magnesite 1 62

Mangan / Manganese 2 18

MiedŸ / Copper 2 9

Mika / Mica 1 33

Molibden / Molybdenum 1 41

Perlit / Perlite 3 19

REE1 / REE1 1/10 88

Itr1, 2 / Yttrium1,2 1/10 99

Pigmenty / Pigments 2 20–28

Rtêæ / Mercury 1 74

Sadza7 / Carbon black7 1 38

Selen2 / Selenium2 3 11

Siarka8 / Sulphur8 1 19

Surowce skaleniowe / Feldspar 2 10

Skand2 / Scand2 /10 b.d.

Soda kalcyn.9 / Soda ash9 1 45

Sodu chlorek1 / Sodium
chloride1 1 23

Surowiec mineralny
Mineral commodity

Miejsce Chin
w œwiecie

China’s place in
the world ranking

Udzia³ Chin w
rynku œwiatowym
China’s share of
global production

[%]

Srebro2 / Silver 2 16

Strontu surowce / Strontium 1 37

Tal2 / Thallium2 1–3 b.d.

Talk i pirofyllit / Talc and
pyrophyllite

1 30

Tor2 / Thorium2 2 21

Tytanu surowce1 / Titanium
comm.1

2 13

Wanad / Vanadium 1/10 53

Wapno / Lime 1 63

Wapñ / Calcium 1/10? b.d.

Wermikulit / Vermiculite 2 25

Wêgiel brunatny / Lignite 2 14

Wêgiel kamienny / Hard coal 1 50

Wolfram / Tungsten 1 84

Wollastonit / Wollastonite 1/10 49

Zeolity / Zeolites 1 66

Z³oto / Gold 1 15

Surowce ¿elaza / Iron ores 1 46

W przypadku metali dane dotycz¹ce miejsca i udzia³u w rynku
œwiatowym odnosz¹ siê do ich wydobycia górniczej (netto); w przypadku
niektórych pierwiastków towarzysz¹cych dane odnosz¹ siê do wielkoœci
ich odzysku metalurgicznego. 1 – tlenki; 2 – pierwiastki towarzysz¹ce
rudom Zn-Pb, Cu i Au, rzadziej innych metali; 3 – z salin; 4 – z solanek
i salin; 5 – z solanek; 6 – z solanek, dolomitu, magnezytu; 7 – z ropy nafto-
wej i gazu ziemnego; 8 – z pirytów, rud metali, ropy naftowej i gazu ziem-
nego; 9 – z solanek i wapieni; 10 – z soli kamiennej i solanek; /10 –
przypadki, w których Chiny s¹ jednym z maksymalnie 10 krajów produ-
centów; b.d. – brak danych

For metals, data of their location of and participation in global production
concern their mining (net) production; for selected accompanying elements,
data concern the quantity of their metallurgical recovery. 1 – oxides;
2 – accompanying elements in Zn-Pb, Cu and Au ores, rarely in other
ores; 3 – from salinas; 4 – from brines and salinas; 5 – from salinas;
6 – from salinas, dolomites and magnesites; 7 – from petroleum and
natural gas; 8 – from pyrites, metal ores, petroleum and natural gas; 9 –
from brines and limestones; 10 – from rock salt and brines; /10 – China is
one of at most 10 countries-producers; b.d. – no data

Tab. 1. Surowce mineralne Chin na tle gospodarki œwiatowej
(dane na podstawie Bilansu Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi Polski i Œwiata 2013 – Smakowski i in., 2015) (cd.)
Table 1. Mineral commodities of China vs. global economy (data
based on Minerals Yearbook of Poland and the World 2013 –
Smakowski et al., 2015) (cont.)



China Statistical Yearbook tzw. ensured reserves w 2013 r.
wynosi³y np.: 236 mld t wêgli, 19,9 mld t rud ¿elaza,
3,0 mld t fosforytów, 983 mln t boksytów, 535 mln t soli
potasowych, 220 mln t rud tytanu, 215 mln t rud manganu,
37,7 mln t Zn w rudach, 27,5 mln t Cu, 2,35 mln t WO3;
zasoby ropy naftowej oszacowano prawie na 3,4 mld t,
a gazu ziemnego na ponad 4,6 bln m3 (http://www.stats.
gov.cn/tjsj/ndsj/2014/indexeh.htm; http://www.stats.gov.cn/
tjsj/ndsj/2015/indexeh.htm. Pomimo znacz¹cej skali wydo-
bycia w 2014 r. odnotowano przyrosty zasobów w niemal
ka¿dej grupie kopalin, co œwiadczy o znacz¹cym potencjale
eksploracyjnym. Warto dodaæ, ¿e Chiny dysponuj¹ prawdo-
podobnie najwiêkszymi na œwiecie zasobami gazu z ³upków,
jednak¿e jego wydobycie jest na razie stosunkowo skrom-
ne (Che & Pieñkowski, 2015).

Mimo przedstawionych faktów, ChRL jest jednoczeœ-
nie jednym z g³ównych œwiatowych importerów wielu
surowców. Dotyczy to w pierwszej kolejnoœci surowców
energetycznych, tj. wêgla kamiennego (g³ówny œwiatowy
importer!), ropy naftowej (drugie miejsce po USA) i gazu
ziemnego (szóste miejsce), a tak¿e surowców metalicz-
nych z koncentratami rud ¿elaza (64% œwiatowego impor-
tu!) oraz miedzi (pierwsze miejsce) na czele. Wynika to
z przewagi zapotrzebowania miejscowego przemys³u prze-
twórczego (produkuj¹cego na eksport i rynek lokalny) nad
poda¿¹ ze Ÿróde³ rodzimych. Import stanowi na ogó³ uzu-
pe³nienie zapotrzebowania, choæ np. chiñskie huty miedzi
potrzebuj¹ niemal dwukrotnie wiêcej koncentratów ni¿
dostarczaj¹ kopalnie krajowe, a rafinerie i elektro-
ciep³ownie a¿ 2,5 raza wiêcej ropy ni¿ wydobycie w³asne
ChRL (³¹cznie na l¹dzie i szelfie). Opisane dysproporcje
t³umacz¹ nieustaj¹ce d¹¿enie do wzrostu wielkoœci wydo-
bycia rodzimych kopalin, mimo ¿e jego skala jest ju¿ i tak
olbrzymia. Natomiast w przypadku niektórych kopalin,
takich jak cyna, wolfram czy pierwiastki ziem rzadkich, s¹
jednak wprowadzane pewne ograniczenia eksploatacyjne
i eksportowe, maj¹ce na celu kontrolê cen surowców,
ochronê w³asnych zasobów strategicznych, a tak¿e ograni-
czenie degradacji œrodowiska.

Charakterystyczn¹ cech¹ górnictwa chiñskiego jest
wspó³istnienie du¿ych przedsiêbiorstw pañstwowych oraz
ma³ych zak³adów „rzemieœlniczych” (artisanal small-scale

mining – ASM), bêd¹cych w posiadaniu wiejskich
spó³dzielni lub osób prywatnych (Shen & Gunson, 2006).
Dotyczy to nie tylko wydobycia kopalin skalnych, kamieni
jubilerskich i z³ota (jak w wielu innych krajach), ale tak¿e
rud ¿elaza, metali kolorowych i rzadko spotykanych, bok-
sytów, fosforytów, a przede wszystkim wêgla kamiennego.
Stosunkowo niewielki jest natomiast udzia³ w sektorze

wydobywczym kapita³u wywodz¹cego siê spoza ChRL,
chocia¿ ostatnio zauwa¿a siê pewne otwarcie w tym kierun-
ku. Jednoczeœnie znamienne dla ostatnich lat s¹ chiñskie
inwestycje górnicze poza granicami tego kraju, zw³aszcza
w Afryce.

POTENCJALNA PRESJA NA OTOCZENIE

Scharakteryzowana na wstêpie skala eksploatacji
kopalin nie mo¿e pozostaæ bez wp³ywu na szeroko rozu-
miane œrodowisko naturalne, antropogeniczne i lokalne
spo³ecznoœci. W tabeli 2 zestawiono podstawowe parame-
try liczbowe charakteryzuj¹ce oddzia³ywanie górnictwa w
odniesieniu do ca³ego kraju, porównuj¹c je z analogicznymi
parametrami dla Polski. W przypadku ChRL pominiêto
trzy najbardziej zachodnie, bardzo s³abo zaludnione pro-
wincje. Jednoczeœnie dzia³alnoœæ wydobywcza posiada w
tych regionach (przynajmniej na razie) marginalne znacze-
nie z uwagi na stosunkowo s³abe rozpoznanie geologiczne,
brak infrastruktury oraz niedostatek si³y roboczej – przyjêto
zatem upraszczaj¹ce za³o¿enie, ¿e ca³e wydobycie skupia
siê w pozosta³ych prowincjach, co z grubsza odpowiada
rzeczywistoœci i nie deformuje zasadniczych wniosków.
W obliczeniach uwzglêdniono jedynie te kopaliny, które
eksploatuje siê na masow¹ skalê; nale¿y pamiêtaæ, ¿e
³¹czne wydobycie pozosta³ych kopalin jest równie¿ znacz-
ne i mo¿e silnie oddzia³ywaæ na otoczenie. Inny wariant
obliczeniowy polega na wy³¹czeniu z obliczeñ równie¿
tzw. wydzielonych obszarów miejskich (Pekin, Szanghaj
i Tiencin) oraz specjalnych regionów administracyjnych
(Hongkong i Makau), które cechuj¹ siê ogromn¹ liczb¹
mieszkañców i praktycznym brakiem na ich obszarze
wydobycia kopalin na wiêksz¹ skalê. Nie prowadzi to jed-
nak do istotnej zmiany wskaŸników krotnoœci opisanych w
dalszej czêœci artyku³u (± 0,1).

Przeciêtna gêstoœæ zaludnienia wschodniej i centralnej
czêœci ChRL wynosi 216 osób/km2 i jest 1,8 raza wiêksza
ni¿ gêstoœæ zaludnienia w Polsce (oraz 2,1 razy wiêksza ni¿
œrednia europejska). Na ka¿dy kilometr kwadratowy przy-
pada z kolei œrednio ponad 1,8 tys. ton wydobycia ró¿nych
kopalin, a wiêc tylko 1,3 raza wiêcej ni¿ w Polsce. Wynika
to z faktu, ¿e olbrzymia ró¿nica w bezwzglêdnej wielkoœci
produkcji górniczej (25-krotna) jest niwelowana przez nie-
co tylko mniejsz¹ ró¿nicê powierzchni (19-krotn¹). Z liczb
tych wynikaj¹ dwie zasadnicze konkluzje:

1. W Chinach, w przeliczeniu na jednostkê powierzchni
zdecydowanie wiêksza liczba mieszkañców jest obci¹¿ona
negatywnymi skutkami znacznie wiêkszej produkcji surow-
ców ni¿ ma to miejsce w Polsce (odpowiednio: 1,8 tys. t
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Tab. 2. Podstawowe wskaŸniki demograficzne i surowcowe
Table 2. Basic demographic and mineral commodity indices

Pañstwo
State

Powierzch.
[tys. km2]

Area
[kkm

2
]

Ludnoœæ
[mln os.]

Popul.
[million pers.]

Gêstoœæ zaludn.
[os./km2]

Popul. density
[pers./km2]

Wydobycie kopalin (brutto)
Output of minerals (brutto)

Presja wzglêdna
[t/km2 os./km2]
Relative pressure
[t/km

2
pers./km

2]
[mln t]

[mt]
[t/km2]
[t/km

2
]

[t/os.]
[t/pers.]

ChRL* 5 985,1 1 291 216 10 980,1 1 835 8,5 396 360

Polska 312,7 38,5 123 445,5 1 425 11,6 175 275

ChRL / Pol. 19,1 33,5 1,8 24,6 1,3 0,7 2,3

* – bez regionów autonomicznych Tybet, Sinciang Ujgur oraz prowincji Qinghai (s³abo zaludnione i s³abo zagospodarowane regiony zachodnie)
* – without Tibet, Xinjiang (autonomous regions) and Qinghai province (sparsely populated and poorly developed western regions)



kopalin/216 Chiñczyków/km2 oraz 1,4 tys. t kopalin/123
Polaków/km2). Wzglêdn¹ proporcjê mo¿na wyraziæ w spo-
sób liczbowy jako iloczyn statystycznej wielkoœci wydo-
bycia przypadaj¹cej na km2 i œredniej gêstoœci zaludnienia,
a nastêpnie dziel¹c wartoœci otrzymane dla Chin i Polski.
Otrzymujemy w ten sposób bezwymiarow¹ liczbê, wska-
zuj¹c¹ ile razy spo³eczno-œrodowiskowa presja sektora
surowcowego w jednym z krajów jest wiêksza lub mniej-
sza ni¿ w innym. W omawianym przypadku presja ta jest
2,3 raza wiêksza w Chinach ni¿ w Polsce.

2. Wielkoœæ wydobycia surowców przypadaj¹ca na jed-
nego mieszkañca mo¿e byæ jednym z mierników rozwoju
i dobrobytu spo³eczeñstwa (choæ z pewnoœci¹ wewnêtrzna
konsumpcja surowców per capita jest w Chinach wyraŸnie
ni¿sza ni¿ w krajach wy¿ej rozwiniêtych). Aktualnie w Polsce
wskaŸnik ten jest ponad 1,3 raza wy¿szy ni¿ w ChRL.
Zatem, ¿eby osi¹gn¹æ jego analogiczny poziom, Chiny
musia³yby zwiêkszyæ wydobycie ró¿nych kopalin o kolej-
ne 4 mld t (!) w skali ca³ego kraju, co z ró¿nych wzglêdów
wydaje siê nierealne, a ka¿dy znaczny wzrost odbi³by siê
zapewne negatywnie na jakoœci urobku. Wtedy te¿ ob-
ci¹¿enie 1 km2 wydobyciem wzros³oby do 2,5 tys. t, a pre-
sja spo³eczno-œrodowiskowa sta³aby siê 3,1 raza wy¿sza
ni¿ obecnie w Polsce.

W obu przypadkach nale¿y poza tym uwzglêdniæ fakt,
¿e ponad po³owê kopalin eksploatowanych w Polsce stano-
wi¹ ró¿nego rodzaju kruszywa mineralne (piaskowo-¿wi-
rowe, ³amane, a tak¿e sztuczne), podczas gdy ich udzia³ w
chiñskiej gospodarce surowcowej w stosunku do innych
kopalin jest relatywnie mniejszy. Negatywne oddzia³ywanie
ich eksploatacji jest zwykle ograniczone do bezpoœredniego
s¹siedztwa odkrywek, podobnie niewielki jest pozytywny
wp³yw na lokalne rynki pracy i dochody jednostek samo-
rz¹du terytorialnego. Natomiast w Chinach nieporównywal-
nie bardziej znacz¹c¹ rolê ni¿ w Polsce odgrywa górnictwo
i przetwórstwo rud metali, które wywiera presjê na znacz-
nie wiêksze obszary (zw³aszcza w kontekœcie ska¿enia
chemicznego), jednoczeœnie przynosz¹c jednak korzyœci
stricte ekonomiczne ca³ym regionom.

Oczywiœcie powy¿sze dane, obliczenia i wskaŸniki s¹
doœæ szacunkowe, stanowi¹ znaczne uproszczenie, a sama
parametryzacja oddzia³ywañ mo¿e budziæ w¹tpliwoœci,
zw³aszcza ¿e odnosi siê do wartoœci uœrednionych dla
ca³ego kraju, natomiast problemy kumuluj¹ siê raczej
lokalnie. Daje ona jednak dobry asumpt do porównañ oraz
wzglêdnego oszacowania skali wp³ywu na œrodowisko
i lokalne spo³ecznoœci. Przede wszystkim stanowi odpowie-
dŸ na pytanie, czy tak bezwzglêdnie ogromna skala produk-
cji w Chinach oddzia³uje na szeroko rozumiane œrodowisko
w wiêkszym czy mniejszym stopniu, ni¿ ma to miejsce w
innych rozwiniêtych krajach, np. w Polsce. I nie chodzi tu
o bezwzglêdne miary – ³¹czne powierzchnie odkrywek,
niecek osiadañ, wielkoœæ emisji zanieczyszczeñ itp. – które
w ChRL s¹ bez w¹tpienia wielokrotnie wiêksze ni¿ w
innych pañstwach. Bardziej celowe i ciekawsze wydaje siê
odniesienie problemu do jednostek powierzchni i liczby
ludnoœci, co te¿ uczyniono, wprowadzaj¹c opisane wy¿ej
wskaŸniki. Przedmiotem analizy jest zatem teoretyczna
(potencjalna) skala oddzia³ywañ, która wynika wy³¹cznie
z wielkoœci wydobycia na kilometr kwadratowy i gêstoœci
zaludnienia. Szczegó³owa analiza problemu – uwzglêd-
niaj¹ca typy kopalin, sposoby eksploatacji i przeróbki,

zestaw poszczególnych rodzajów oddzia³ywañ, lokalne
uwarunkowania przestrzenne i œrodowiskowe itp. – wykra-
cza ju¿ znacznie poza ramy artyku³u o charakterze
przegl¹dowym. Nale¿y te¿ podkreœliæ, ¿e instytucje ChRL
udostêpniaj¹ ograniczony lub zbyt ogólny zestaw danych,
z kolei publikacje naukowe chiñskich autorów dotycz¹
zazwyczaj wybranych problemów (por. ni¿.) i trudno na
ich podstawie uzyskaæ ca³oœciowy obraz sytuacji.

G£ÓWNE PROBLEMY
SPO£ECZNO-ŒRODOWISKOWE

Negatywne oraz pozytywne oddzia³ywania przemys³u
surowców mineralnych na szeroko rozumiane otoczenie w
Chinach nie ró¿ni¹ siê jakoœciowo od znanych z Polski czy
innych krajów. Zale¿¹ one od rodzaju kopaliny, systemu
eksploatacji (podziemna, odkrywkowa, otworowa), sposo-
bu wstêpnej przeróbki i dalszego przetwarzania oraz cha-
rakteru terenów otaczaj¹cych, zw³aszcza stopnia ich
zaludnienia i zabudowania oraz walorów przyrodniczych
(ryc. 1). Ujemne skutki przenosz¹ siê na zdrowie i komfort
oraz dobra materialne cz³owieka za poœrednictwem defor-
macji powierzchni terenu, degradacji œrodowiska wodne-
go, zanieczyszczenia gleb i powietrza, ha³asu itp.
Bezpoœrednie aspekty pozytywne maj¹ natomiast g³ównie
charakter ekonomiczno-gospodarczy (dochody jednostek
terytorialnych, wzrost liczby miejsc pracy i p³ac, rozwój
infrastruktury itp.). Poniewa¿ dystrybucja zysków i strat
jest zwykle nierównomierna, czêsto w wielu krajach docho-
dzi do protestów i konfliktów spo³ecznych wokó³ istnie-
j¹cych lub planowanych inwestycji górniczych, a stopieñ
ogólnej akceptacji spo³ecznej dla sektora surowcowego
jest na ogó³ niski (por. Badera, 2010). Dotyczy to tak¿e
Chin, gdzie stopieñ ten jest wyraŸnie ni¿szy ni¿ w Chile lub
Australii, zw³aszcza w obszarach metropolitalnych (Zhang
i in., 2015). Stosunkowo liczne opracowania i publikacje
naukowe na temat chiñskich problemów spo³eczno-œrodo-
wiskowych dotycz¹ oczywiœcie zag³êbi wêglowych (Bian
i in., 2010; Huang i in., 2012; Liu i in., 2014; Si i in., 2010;
Zhang i in., 2009a oraz inni autorzy), a tak¿e obszarów eks-
ploatacji i przetwórstwa pierwiastków ziem rzadkich, ale
równie¿ rud innych metali lub ogólnie sektora surowcowego.

W przypadku górnictwa wêglowego szczególn¹ uwagê
zwraca siê na problem degradacji iloœciowej i jakoœciowej
wód podziemnych, co jest istotne w zwi¹zku ze stopniowym
przemieszczaniem siê tej ga³êzi przemys³u z regionów
wschodnich do zachodnich, ku bardziej suchym obszarom
(Huang i in., 2012). Ochrona wód sta³a siê spraw¹ najwy¿-
szej troski w trakcie wydobywania wêgla w takich regio-
nach, co ju¿ obecnie daje dobre efekty ekonomiczne,
ekologiczne i spo³eczne (Zhang i in., 2009a). Stosuje siê
m.in. samooczyszczanie wód kopalnianych w zrobach
poprzez filtracjê, depozycjê, adsorpcjê, wymianê jonow¹
i wytr¹canie minera³ów autigenicznych. Wraz z wdro¿e-
niem nowych technologii w zakresie podziemnego lokowa-
nia odpadów, rekultywacji niecek osiadañ, zapobiegania
po¿arom i innych dzia³añ doprowadzono do odbudowy sta-
bilnych ekosystemów, zapewniaj¹cych powodzenie lokal-
nemu rolnictwo, a oszczêdnoœci z tego tytu³u s¹ liczone w
miliardach yuanów.

Jeœli chodzi o oddzia³ywania górnictwa rud metali, klu-
czow¹ rolê odgrywaj¹ chemiczne ska¿enia œrodowiska.
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Liczne badania wskazuj¹ na wysokie stê¿enia rtêci,
o³owiu, kadmu, arsenu, antymonu i innych metali ciê¿kich
w glebach, wodach i uprawach ry¿u w s¹siedztwie terenów
górniczych i zak³adów przetwórstwa rud metali (Fu i in.,
2007; Ma i in., 2015, Liu i in., 2013; Qiu i in., 2012; Zhang
i in., 2009b; https://www.itri.co.uk/index.php?option=com
_zoo&task=item&item_id=2355&Itemid=143 i inne publi-
kacje). Jednak najwiêcej uwagi poœwiêca siê ostatnio pier-
wiastkom ziem rzadkich (Rare Earth Elements – REE).
Choæ niektóre zastosowania tych metali maj¹ charakter
proekologiczny (technologie niskoemisyjne, energetyka
wiatrowa i s³oneczna) to jednak ich pozyskiwanie wywiera
znacz¹cy negatywny wp³yw na œrodowisko. Problem ten
by³ dotychczas w Chinach marginalizowany, zw³aszcza ¿e
brak by³o odpowiednich doœwiadczeñ, gdy¿ eksploatacja
i przetwórstwo na masow¹ skalê jest prowadzone od ok. 20
lat. Zagro¿enia s¹ zwi¹zane przede wszystkim z obecno-
œci¹ w minera³ach ziem rzadkich tak¿e pierwiastków pro-
mieniotwórczych (g³ównie Th w rudach monacytowych
oraz izotopów REE). Odpady sta³e i œcieki, powstaj¹ce
podczas procesów wzbogacania i przetwórstwa tych rud,
wykazuj¹ znaczny poziom radioaktywnoœci (Hurst, 2010).
Ponadto w z³o¿onych procesach metalurgicznych (kombi-
nacja flotacji, ekstrakcji rozpuszczalnikowej i elektrolizy)
s¹ stosowane takie zwi¹zki chemiczne, jak dwuwêglan
amonu, kwas szczawiowy i fluorowodorowy. Brak œcis³ych
regulacji prawnych, a tak¿e nielegalna dzia³alnoœæ górnicza,
wyrz¹dzi³y powa¿ne szkody œrodowisku w skali lokalnej,
przyczyniaj¹c siê do ska¿enia gleby i wód, prawdopodobnie
wywo³uj¹c tak¿e choroby pracowników i mieszkañców, np.
w rejonie Bautou w Mongolii Wewnêtrznej (Hurst, 2010;
http://www.parliament.uk/documents/post/postpn368rare_
earth_metals.pdf). Choæ epidemiologiczne dowody od-
dzia³ywania przemys³u REE na zdrowie s¹ wci¹¿ doœæ
ograniczone, w niektórych regionach (Bautou) doprowa-
dzi³o to do porzucania upraw i migracji, a rz¹d centralny
wyasygnowa³ setki milionów dolarów na naprawê szkód
(Saalem, 2014). Wzglêdy ochrony œrodowiska sta³y siê te¿
jednym z argumentów za wprowadzeniem ograniczeñ pro-
dukcyjnych i eksportowych, co jednak przez ekspertów
zwi¹zanych ze Œwiatow¹ Organizacj¹ Handlu jest podda-
wane krytyce jako pretekst dla osi¹gniêcia celów politycz-
no-ekonomicznych (WTO, 2011). W Chinach obowi¹zuje
przecie¿ system ochrony œrodowiska (zarówno na pozio-
mie ogólnopañstwowym, jak i lokalnym), s¹ wzmacniane
kontrole i egzekucja prawa, tak wiêc zdaniem ekspertów
nie ma powodu, ¿eby sektor REE by³ traktowany w wy-
j¹tkowy sposób (Hu, 2012).

Odrêbny temat spo³eczny stanowi kwestia warunków
i bezpieczeñstwa pracy w chiñskich kopalniach, zw³aszcza
ma³ych zak³adach „rzemieœlniczych” wydobywaj¹cych
wêgiel kamienny (Song & Mu, 2013). Mimo oficjalnych
danych mówi¹cych o znacz¹cej poprawie w tym zakresie,
wynikaj¹cej z istotnych zmian przepisów bezpieczeñstwa
oraz powo³ania instytucji nadzoruj¹cych (na pocz¹tku
obecnego stulecia), zmniejszenie ca³kowitej wypadkowoœci
i œmiertelnoœci mo¿na wyt³umaczyæ zamykaniem ma³ych
kopalni lub wykluczeniem ich ze statystyk œmiertelnoœci,
a nawet klasyfikowaniem niektórych zdarzeñ jako klêsk
¿ywio³owych (Geng & Saleh, 2015).

W 2011 r. chiñski rz¹d przyj¹³ bardziej szczegó³owe
i rygorystyczne wytyczne dotycz¹ce ocen oddzia³ywania

na œrodowisko (Environmental Impact Assessment – EIA).
Sta³o siê to miêdzy innymi pod wp³ywem protestów
przeciwko wydobyciu wêgla kamiennego na terytorium
Mongolii Wewnêtrznej. Napiêcia te mia³y jednoczeœnie
charakter etniczny, a ich Ÿród³em by³ w szczególnoœci brak
wœród lokalnej spo³ecznoœci poczucia korzyœci z eksploata-
cji zasobów mineralnych (Liu i in., 2014). Wykaza³y one, ¿e
istniej¹ce narzêdzia ocen œrodowiskowych s¹ niewystar-
czaj¹ce do rozwi¹zania problemów zrównowa¿onego roz-
woju, obejmuj¹cych nie tylko kwestie ochrony œrodowiska,
ale tak¿e sprawiedliwoœci spo³ecznej i równoœci ekono-
micznej. W celu wype³nienia tej luki wskazuje siê na
koniecznoœæ opracowania i wdro¿enia systemu ocen
oddzia³ywania na zrównowa¿ony rozwój (Sustainability

Impact Assessment – SIA). Jednak powa¿nym ogranicze-
niem dla prawid³owej oceny sprawiedliwoœci spo³ecznej
i ekonomicznej wydaje siê panuj¹cy w Chinach system
polityczny, a tak¿e korupcja (Liu i in., 2014). Zrównowa-
¿ony rozwój zale¿y tak¿e od polityki podatkowej (Wang i
in., 2012). Wed³ug Ge & Lei (2013) w celu bardziej efek-
tywnego zmniejszenia ubóstwa rz¹d powinien wprowadziæ
odpowiednie regulacje w sprawie podzia³u dochodów oraz
wspomagaæ niewykwalifikowany kapita³ ludzki poprzez edu-
kacjê i szkolenia w zakresie obs³ugi zaawansowanych tech-
nologii wydobywczych.

Zdaniem Yu i in. (2008) na zrównowa¿ony rozwój
regionów surowcowych wp³ywa znacz¹co kilka czynników,
miêdzy innymi ogólna si³a i nowoczesnoœæ gospodarki,
wielkoœæ i wydajnoœæ zasobów, poziom zanieczyszczenia
œrodowiska, struktura rynku pracy oraz presja populacyjna.
Na przyk³adzie badañ w niemal 80 chiñskich miastach gór-
niczych stwierdzono, ¿e tzw. stopieñ zrównowa¿onego za-
gospodarowania zasobów mineralnych DSDMR (Degree of

Sustainable Development of Mineral Resources; por. Yu
i in., 2005) jest najwy¿szy dla obszarów wydobycia ropy
naftowej, ni¿szy dla obszarów eksploatacji kopalin che-
micznych i skalnych, nastêpnie wêgla, najni¿szy natomiast
dla oœrodków eksploatacji rud metali. WskaŸnik DSDMR
jest najwiêkszy dla miast o œrednim czasie istnienia, mniej-
szy dla starych i najmniejszy dla nowych miast, zmniejsza
siê równie¿ wraz ze spadkiem wielkoœci miasta oraz ze
wschodu na zachodód kraju. U¿yteczna do dzia³añ na rzecz
zrównowa¿onego rozwoju jest tak¿e wielokryterialna ana-
liza decyzyjna, np. metod¹ Analytic Hierarchy Process –
AHP (Si i in., 2010; por. Sobczyk & Badera, 2013).

W powy¿szym kontekœcie istotn¹ rolê spo³eczno-go-
spodarcz¹ odgrywa popularne w Chinach ma³oskalowe
górnictwo „rzemieœlnicze” (ASM). W œwiatowej prasie,
publikacjach bran¿owych i naukowych dominuje raczej
negatywny wizerunek tego rodzaju górnictwa, m.in. z uwa-
gi na znaczny i s³abo kontrolowany wp³yw na œrodowisko
(por. Hilson, 2002; Adler Miserendino i in., 2013: Morrison-
-Saunders i in., 2015). Jednak¿e Shen i Gunson (2006)
twierdz¹, ¿e jego wk³ad w chiñski sektor mineralny prze-
wy¿sza negatywne skutki dzia³alnoœci. ASM jest bowiem
wa¿nym iloœciowo Ÿród³em surowców, umo¿liwia pe³niejsze
wykorzystanie zasobów oraz stwarza konkurencjê na ryn-
kach surowcowych. Ze stricte spo³ecznego punktu widze-
nia niezmiernie istotny jest fakt, ¿e ASM zwiêksza lokalne
zatrudnienie i umo¿liwia rozwój gospodarczy obszarów
wiejskich. Mimo to ww. autorzy sugeruj¹, ¿e rz¹d centralny
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powinien w³o¿yæ wiêcej wysi³ku w stworzenie odpowied-
nich warunków dla jego dzia³alnoœci.

Choæ kluczowymi interesariuszami chiñskiego sektora
mineralnego s¹ w³aœnie rz¹d centralny oraz miêdzynarodo-
wi konsumenci (Dong i in., 2014) to jednak rosn¹c¹ wagê
przywi¹zuje siê równie¿ do tzw. spo³ecznej odpowiedzial-
noœci biznesu (Corporate Social Responsibility – CSR),
sugeruj¹c miêdzy innymi, ¿eby w celu unikania konfliktów
rz¹d wymusi³ œciœlejsze powi¹zanie zysków firm z prowa-
dzon¹ przez nie polityk¹ spo³eczn¹ (Pan i in., 2014).

REWITALIZACJA TERENÓW
GÓRNICZYCH I POEKSPLOATACYJNYCH

Optymalne kierunki wykorzystania aktualnych terenów
górniczych i poeksploatacyjnych powinny byæ uzale¿nione
od lokalnych warunków œrodowiskowych i spo³eczno-eko-
nomicznych, a ka¿da transformacja musi zapewniæ utrzy-
manie stabilnoœci i bezpieczeñstwa w danym regionie (Ji
i in., 2011).

Z uwagi na du¿¹ liczbê ludnoœci i niedostatek pól upraw-
nych, ponad 70% terenów pogórniczych w Chinach jest
przeznaczane do celów rolniczych, a poprawa warunków
mieszkaniowych ludnoœci rodzimej lub wrêcz rekonstrukcja
spo³ecznoœciach wiejskich jest jednym z zasadniczych pro-
blemów spo³eczno-œrodowiskowych wynikaj¹cych z dzia-
³alnoœci wydobywczej (Bian i in., 2010). Nale¿y przy tym
zaznaczyæ, ¿e aktualnie rozwój obszarów wiejskich i miast
w ChRL jest w stadium przejœciowym, natomiast jest silna
tendencja w kierunku zmiany tradycyjnego spo³eczeñstwa
rolniczego w nowoczesne spo³eczeñstwo przemys³owe
i zurbanizowane.

Wyczerpywalnoœæ zasobów kopalin powoduje trudnoœci
tak¿e w transformacji gospodarczej tych chiñskich miast,
których gospodarka by³a oparta do tej pory na górnictwie.
Jednym z realizowanych kierunków rewitalizacji s¹ ró¿ne
formy ochrony dziedzictwa geologicznego i przemys³owe-
go, pozwalaj¹ce pe³niæ wybranym obiektom pogórniczym
funkcje turystyczne, edukacyjne lub rekreacyjne. Jako przy-
k³ad mo¿e pos³u¿yæ Narodowy Park Górniczy w mieœcie
Fuxin, zorganizowany w odkrywkowej kopalni Haizhou
po zakoñczeniu eksploatacji wêgla w 2005 r. (Yang &
Yang, 2010). Inn¹ wizytówk¹ chiñskich mo¿liwoœci jest
luksusowy kompleks hotelowy Shimao, zaprojektowany w
100-metrowej g³êbokoœci zalanym kamienio³omie w Son-
gjiang k. Szanghaju, którego realizacja ma siê zakoñczyæ w
najbli¿szym czasie (http://www.atkinsglobal.com/en-GB/pro
jects/shimao-shanghai).

PODSUMOWANIE

Niew¹tpliwie przemys³ wydobywczy przyczyni³ siê
znacznie do rozwoju gospodarczego Chin. Pomimo za-
awansowanego systemu prawnego w zakresie dzia³alnoœci
górniczej i ochrony œrodowiska, pozosta³o jednak wiele
wyzwañ, w tym zw³aszcza zrównowa¿ony rozwój regio-
nów górniczych obejmuj¹cy tak¿e aspekty spo³eczno-œro-
dowiskowe. Wed³ug Lei i in. (2013) polityka surowcowa
ChRL powinna:

– zachêcaæ do inwestowania w technologie poszukiwa-
nia i zagospodarowania z³ó¿,

– przyci¹gn¹æ kapita³ ludzki do pracy w regionach kra-
ju odleg³ych od metropolii,

– optymalizowaæ strukturê przemys³u w regionach
surowcowych,

– dostosowywaæ podzia³ korzyœci miêdzy rz¹dem cen-
tralnym i rz¹dami lokalnymi w celu zwiêkszenia stopnia
samowystarczalnoœci regionów,

– d¹¿yæ do poprawy systemu prawnego tak, ¿eby firmy
mog³y ³atwiej (i dobrowolnie) podejmowaæ swoje obo-
wi¹zki spo³eczne.

Rozwa¿ania poczynione w tym artykule ukazuj¹, jak
d¹¿enie do wzrostu gospodarczego i spo³ecznego dobroby-
tu powoduje jednoczesny wzrost presji na œrodowisko
i cz³owieka, a tak¿e przed jakimi skomplikowanymi pro-
blemami stoj¹ chiñskie w³adze, chc¹c zapewniæ zrówno-
wa¿ony rozwój tak gêsto zaludnionego kraju. Eksploracja
i zagospodarowanie z³ó¿ w zachodnich, s³abo zamieszka-
nych prowincjach ChRL jest tylko czêœciowym roz-
wi¹zaniem, tym bardziej, ¿e tak¿e i w tych regionach
dzia³alnoœæ wydobywcza wzbudza protesty o pod³o¿u eko-
logicznym i spo³eczno-politycznym (por. http://stopmi-
ningtibet.com/; https://www.facebook.com/pages/Stop-Mi
ning-in-Tibet/421367447950572). Rozwi¹zañ nale¿y szu-
kaæ przede wszystkim we wszelkich mo¿liwych dzia³aniach
proekologicznych i prospo³ecznych (zapobiegaj¹cych, ogra-
niczaj¹cych i kompensuj¹cych negatywne oddzia³ywania),
co jest jednak procesem trudnym i d³ugotrwa³ym z uwagi
na koszty i uwarunkowania polityki wewnêtrznej Chin.
D¹¿yæ nale¿y do zwiêkszenia stopnia recyclingu i substy-
tucji, wdra¿ania bezpiecznych œrodowiskowo technologii
przetwórstwa, kontroli bezpieczeñstwa œrodowiskowego w
ma³ych zak³adach górniczych. W przypadku surowców
energetycznych rozwi¹zaniem mo¿e byæ oczywiœcie zwiêk-
szenie udzia³u Ÿróde³ odnawialnych, jednak¿e dla eksploata-
cji wiêkszoœci surowców mineralnych nie ma w praktyce
rozs¹dnej alternatywy.

Autor dziêkuje Recenzentom dr hab. Barbarze Radwanek-
-B¹k oraz dr. hab. Mariuszowi Krzak za wnikliwe i cenne uwagi,
które wp³ynê³y na ostateczn¹ wersjê artyku³u.
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