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Kiedy Ziemia si¢ trzgsie... trzeba rzeczowosci
(w odpowiedzi na twierdzenia Adama Maksymowicza)

Ponizsza polemika jest rzeczowym ustosunkowaniem si¢ do tez zawartych w artykule Adama Maksymowicza ,,KGHM: ziemia si¢
trzgsie...” (Prz. Geol., 65 (1): 21-22). Jej autorami sa osoby od lat zajmujace si¢ poruszang problematyka.

Adam Maksymowicz przedstawit swoje tezy w sposob jednostronny i bezdyskusyjny, daleki jednak od zwyklej rzetelnosci. Nie sa
one poparte wynikami badan, lecz bazuja jedynie na ogélnodostgpnych informacjach. Wbrew przekonaniu Adama Maksymowicza
jego wnioski nie sa bezdyskusyjne. Zreszta On sam napisatl przeciez ,,(...) zeby zminimalizowa¢ wystgpowanie tego rodzaju zjawisk”
(. tapnigc), a wige wie, ze nie ma mozliwosci wyeliminowania tego typu zjawisk dynamicznych ze strony gérotworu w tak ztozonych
warunkach geologiczno-gorniczych.

Dodaje takze, ze ,,dotychczas nie opracowano jednoznacznej metody przewidywania ani przeciwdziatania tapaniom w kopalniach
rud miedzi”. Ma wigc $wiadomo$¢, ze nie zna 100-procentowo bezpiecznych metod eksploatowania rud miedzi, a jednak ogtasza
jedynie stuszne, wedtug niego, rozwiazania.

Autora wyraznie ponosi temperament publicysty i z nonszalancja traktuje naukowe dociekania, wyciagajac dyskusyjne wnioski
i formutujac dogmatyczne opinie.

O ile jednak wyciagane wnioski moga by¢ biedne, to nie sposob przejs¢ obojgtnie nad retoryka zakonczenia ,,artykutlu
informacyjnego”, bo tak zostat okreslony. Nie przystoi ani publicyscie, ani naukowcowi uzywac chwytéw ,,ponizej pasa”. A tym jest
skandaliczne insynuowanie, ze to decydenci sa odpowiedzialni za tragedie $mierci gornikow. Pan Maksymowicz wie, Ze opinie nie
podlegaja sprostowaniu i ta swoista bezkarno$¢ pozwala mu z pozycji jedynego sprawiedliwego ferowa¢ wyroki. Ale nie tedy droga.

Dyskutujmy na argumenty. Wszystkim nam zalezy na bezpieczenstwie gornikow.

1. Twierdzenie o tapnieciu w filarze ochronnym szybu

W dniu 29.11.2016 r. o godz. 21” w polu XXI/2
oddziatu G-23 O/ZG ,,Rudna” wystapit wstrzas gorotworu
o energii 1,0 - 10% J, ktorego epicentrum zostato zlokalizo-
wane przed linig rozcinki w odleglosci ok. 1 100 m od szy-
bu R-VII, a nie jak podano w artykule w filarze ochronnym
ustanowionym dla tego szybu. O godz. 21" w tym samym
polu wystapit kolejny wstrzas o energii 1,0 - 10° J. Na pod-
stawie oceny skutkow wstrzasow, ktore objety rozlegle
dynamiczne urobienia i obsypania ocioséw oraz lokalne
wypigtrzenia spagu w polach XXI/1 1 XXI/1 oraz znaj-
dujacej si¢ na wybiegu frontu pola XXI/2 komorze maszyn
cigzkich KMC-23, zjawisko zakwalifikowano jako tapnigcie.

2.Twierdzenie o fatalnych skutkach po raz pierwszy od
prawie pol wieku

Zasigg skutkéw tapnigeia, mimo ze rozlegly co do loka-
lizacji w sasiadujacych polach XXI/1 i XXI/2, uwidocznit
si¢ generalnie w dwoch pierwszych pasach przycalizno-
wych obu pol. Charakter skutkéw mozna wiaza¢ wstepnie
z pekaniem sztywnych warstw stropu zasadniczego na kra-
wedzi calizny przyleglej do zrobéw i dynamicznym do-
cigzeniu calizny na linii rozcinki. Taki mechanizm zjawiska
trudno jest jednak odnies¢ bezposrednio do stwierdzonych
skutkéw tapnigcia w komorze maszyn cigzkich, ktora znaj-
dowata si¢ w odlegtosci ok. 1400 m od epicentrum wstrzasu.
Dlatego tez przyjmowanie przez autora charakteru napreze-
niowo-spagowego tapnigcia, na obecnym etapie rozpozna-
nia_zjawiska, moze by¢ jedynie jedna z mozliwych do
rozpatrywania hipotez, a nie jednoznacznie okreslona jego
geneza. Zagadnienie to wymaga przeprowadzenia dodatko-
wych analiz geomechanicznych, ktére aktualnie sa przed-
miotem prac komisji specjalnej powotanej przez Prezesa
Wyzszego Urzedu Gorniczego. Do czasu okreslenia przez
ww. komisjg opinii w tym zakresie trudno jest skomentowac
twierdzenie o podobienstwie genezy zaistniatego tapnigcia
1 jego skutkéw (,,po raz pierwszy od prawie pot wieku...”)
do innych tapnig¢, ktdre zaistniaty w przesztosci w odmien-
nych warunkach geologiczno-gorniczych.
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3. Twierdzenie o braku opracowania jednoznacznej
metody przewidywania oraz przeciwdzialania tapaniom
w kopalniach rud miedzi

Ograniczaniu zagrozenia wstrzasami sejsmicznymi,
w tym tapaniami, zostata podporzadkowana stosowana w
warunkach naszych kopaln technologia eksploatacji. Prob-
lem ten jest rowniez przedmiotem prowadzonych od szere-
gu lat prac przez wiele krajowych i zagranicznych jednostek
naukowo-badawczych. Niestety jak dotad, mimo szerokiego
programu badan, nie udato si¢ zarowno w gornictwie kra-
jowym, jak i zagranicznym na wdrozenie efektywnych
(skutecznych) metod predykcji zjawisk sejsmicznych. Nie
powiodlo si¢ to rowniez w odniesieniu do trzgsien Ziemi,
mimo ze rzadzace nimi procesy, ze wzgledu na ich zwiazany
z naturalnymi procesami charakter, powinny mie¢ bardziej
przewidywalny przebieg. Inaczej si¢ to ma w sytuacjach
celowego ingerowania w natur¢ i naruszania pierwotnej
struktury gérotworu robotami eksploatacyjnymi.

Dlatego tez twierdzenie autora o ,,braku opracowania
jednoznacznej metody przewidywania oraz przeciw-
dziatania tapaniom w kopalniach rud miedzi” nalezatoby
odnies¢ do wszystkich zaktadow gorniczych, prowadzacych
podziemna eksploatacjg zt6z (nie tylko rud miedzi) na
$wiecie. Kreowanie zarzutu odniesionego wytacznie do
kopaln KGHM Polska Miedz S.A. jest z punktu widzenia
nauki i praktyki gorniczej naduzyciem.

4. Twierdzenie, ze 0g6lny mechanizm powstawania tapan
jest znany

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy okreslenie jedno-
znacznej genezy wystgpowania wstrzasow sejsmicznych
1 tapan jest zagadnieniem niezmiernie skomplikowanym i nie
do konca poznanym. Wynika to z faktu, ze procesy fizycz-
ne, ktorych przejawem sa tapania, zachodza w gtebi goro-
tworu poza zasiggiem bezposrednich obserwacji. Wiedza
o tych procesach jest wylacznie hipotetyczna, pochodzaca
glownie z rozwazan analitycznych i obserwacji dotowych.
Réwniez prognozy zagrozenia bazuja glownie na zastoso-
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waniu metod posrednich, dostosowanych do mozliwosci
monitorowania proceso6w zachodzacych w goérotworze.

Twierdzenie autora , ze ,,0g6lny mechanizm powstawania

tapan jest znany”, mozna przyjac¢ za prawdziwy. Nie jest to
jednak wiedza uniwersalna, pozwalajaca na formulowanie

jednoznacznych ocen, odnoszacych sie do wszystkich (lokal-
nych) warunkéw prowadzenia robot gorniczych.

5. Wniosek o tym, ze skala tapan jest coraz wigksza,
coraz czestsza i coraz bardziej tragiczna

Stwierdzenie autora, ze ,,skala tapan jest coraz wigksza
coraz czgstsza i coraz bardziej tragiczna” nie ma swojego
pelnego odzwierciedlenia w_statystyce rejestrowanych
tapan w kopalniach KGHM Polska Miedz S.A.

Od szeregu lat w kopalniach KGHM PM S.A. rejestruje
si¢ §rednio w ciagu roku ok. 4 tys. wstrzaséw sejsmicznych
o energii >10°J, z czego ok. 130150 wstrzasow o ener-
giach >10°J, stanowiacych potencjalne zroédto wystapienia
zjawisk o charakterze tapni¢¢ lub odprezen goérotworu.
Rocznie rejestrowanych jest ok. 10-20 zjawisk tego typu
zardbwno samoistnych, jak i sprowokowanych robotami
strzalowymi.

[lo§¢ i1 energia wstrzasOw oraz zagrozenie tapaniami
w kopalniach KGHM Polska Miedz S.A. zaleza przede
wszystkim od lokalnych geologiczno-gérniczych warun-
kow prowadzenia eksploatacji, w tym przede wszystkim
naturalnej sktonnosci sztywnych skat stropowych do kumulo-
wania energii sprezystej, glgbokosci prowadzonej eksploata-
¢ji 1 migzszosci wybieranego ztoza. Stosowana technologia
eksploatacji, w tym przyjgta podstawowa zasada utrzymy-
wania gérotworu w otoczeniu wyrobisk i1 pol eksploatacy;j-
nych w stanie pozniszczeniowym, oraz wprowadzone
organizacyjne zasady profilaktyki tapaniowej (ustanawianie
stref szczegbdlnego zagrozenia tapaniami, czasoéw wyczeki-
wania po wykonywanych robotach strzalowych) pozwolity
na znaczace ograniczenie skutkow wysokoenergetycznych
wstrzasow gorotworu w przestrzeni roboczej frontéw eks-
ploatacyjnych. Ma to aktualnie tym wigksze znaczenie,
gdyz roboty goérnicze sa prowadzone w coraz trudniejszych
warunkach geologiczno-gdérniczych (wzrastajaca glebo-
kos¢, eksploatacja skregpowana, wybieranie pol zamyka-
jacych oraz resztek itp.).

6. Podsadzka i Zelazny Most pod ziemig

Autor przeszacowal ilosci piasku do podsadzenia
pustek dla wydobycia 30 mln ton urobku rocznie. Dla
gestoéci urobku $rednio 2,5 t/m’ pustka po wydobyciu
30 min t to 12 mln m’. Dla wypelnienia tej pustki piaskiem
o gestosci 1,5 t/m’ potrzeba 18 min t piasku, a jak podaje
autor w przyblizeniu ok. 30 mln t rocznie. Gdyby w obli-
czeniach uwzgledni¢ zaciskanie powstatej pustki, to ilos¢
tego piasku bylaby jeszcze mniejsza.

Teza postawiona przez autora, ze poprzez podsadzanie
,»(-..) nie dopuszcza si¢ do nadmiernego osiadania terenu
i powstawania duzych naprezen w nadleglych warstwach
prowokujacych niekontrolowane tapnigcia”, nie znajduje
potwierdzenia w obserwacjach sejsmicznych z obszarow,
gdzie podsadzanie pelne bylo i jest prowadzone. W kopal-
niach KGHM stosuje si¢ pelne wypelnianie pustek poeks-
ploatacyjnych w filarach ochronnych miasta Polkowice
i miasta Lubin, niezaleznie od grubos$ci zloza, oraz poza
tymi filarami dla ztoza o grubo$ci powyzej 7 m. Aktyw-

no$¢ sejsmiczna, towarzyszaca eksploatacji prowadzonej
w warunkach petnego podsadzania pustek, jest zblizona do
aktywnosci sejsmicznej w warunkach ztoza eksploatowa-
nego bez podsadzki.

Potwierdzaja ten fakt liczne prace badawcze. Ponizej
cytaty z jednej z nich.

Aktualizacja programu eksploatacji w filarze
ochronnym miasta Polkowice na lata 2000-2010. Praca
niepublikowana CBPM ,,Cuprum”, Wroclaw 1999 r.

,Dotychczasowe doswiadczenia przy stosowaniu do
likwidacji wybranej przestrzeni wskazuja, ze decydujacym
czynnikiem wystgpowania aktywno$ci sejsmicznej jest
wielko$¢ zacisnigtej objetosci ztoza w danym rejonie, nie-
zaleznie czy jest to system z samoczynnym ugigciem stropu,
czy z likwidacja przestrzeni wybranej przy zastosowaniu
podsadzki hydrauliczne;.

Ugigcie warstw stropowych powyzej granicznej wiel-
kos$ci niezaleznie od stosowanego systemu ochrony stropu
prowadzi do wystgpowania zjawisk sejsmicznych o ener-
giach zaleznych od wielko$ci ugigcia warstw stropowych.
W zwiazku z powyzszym wystgpowanie wstrzasow gorni-
czych przewiduje si¢ zardbwno przy eksploatacji ztoza sys-
temami z ugigciem stropu, jak i z systemami z podsadzka
hydrauliczng”.

Autor sugeruje réwniez, ze alternatywna do piasku
moglaby by¢ technologia podsadzania pustek pod ziemia
z wykorzystaniem odpadow poflotacyjnych (zmielonej
skaty ptonnej) deponowanej aktualnie w zbiorniku Zelazny
Most na powierzchni. Cyt. ,,Dziatania te wyeliminowatyby
przynajmniej te najcigzsze wstrzasy”. Nie mozna si¢ z tymi
stwierdzeniami zgodzi¢ z powodow identycznych jak dla
podsadzania petnego pustek piaskiem. W KGHM byly pro-
wadzone liczne prace badawczo-rozwojowe dotyczace
gospodarczego wykorzystania czesci odpaddéw poflotacyj-
nych m.in. w budownictwie drogowym jak réwniez do
podsadzania czy dosadzania podziemnych pustek po wybra-
niu ztoza miedzi. Gléwnym jednak powodem podejmowa-
nia tych prac bylo zmniejszenie strumienia tych odpadow
deponowanych na zbiorniku dla uzyskania mozliwosci
przedtuzenia czasu deponowania bez nadmiernego podno-
szenia rz¢dnej pigtrzenia zapor tego zbiornika.

Przyktadowe prace obejmujace te zagadnienia to m.in.:
Koncepcja oraz zalozenia techniczne zagospodarowa-
nia odpadow flotacyjnych i materialow poneutraliza-
cyjnych do podsadzki i dosadzania zrobow zawalowych
w kopalniach LGOM. Praca niepublikowana CBPM
,»Cuprum”, Wroctaw 1996 .

Ocena mozliwosci zagospodarowania odpadéw flota-
cyjnych rud miedzi w wyrobiskach gorniczych metoda
pasty oraz stosowania podsadzki zestalanej. Praca nie-
publikowana CBPM ,,Cuprum”, Wroctaw 2001 r.

Gdzie autorzy rowniez stwierdzaja:

»Wartosci wskaznikdw aktywnos$ci sejsmicznej (Ww
i Wp) /odniesione do wydobycia i wybranej powierzchni/,
stwierdzone w oddziatach podsadzkowych i z ugigciem
stropu sa porownywalne. Zatem likwidacja przestrzeni wy-
branej za pomoca podsadzki (w tym hydraulicznej) nie eli-
minuje wystgpowania wstrzasow wysokoenergetycznych.”

Krzysztof Tkaczuk (Dyrektor Naczelny ds. Gornictwa),
Andrzej Niechwiej (Dyrektor Departamentu Gornictwa —
Glowny Inzynier Gorniczy pod ziemiq), Tomasz Osadczuk
(Gtowny Inzynier ds. Tqpan pod ziemiq), Piotr Kondot
(Glowny Inzynier Gorniczy pod ziemiq)

KGHM Polska Miedz S.A.
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