
Kiedy Ziemia siê trzêsie… trzeba rzeczowoœci
(w odpowiedzi na twierdzenia Adama Maksymowicza)

Poni¿sza polemika jest rzeczowym ustosunkowaniem siê do tez zawartych w artykule Adama Maksymowicza „KGHM: ziemia siê
trzêsie...” (Prz. Geol., 65 (1): 21–22). Jej autorami s¹ osoby od lat zajmuj¹ce siê poruszan¹ problematyk¹.

Adam Maksymowicz przedstawi³ swoje tezy w sposób jednostronny i bezdyskusyjny, daleki jednak od zwyk³ej rzetelnoœci. Nie s¹
one poparte wynikami badañ, lecz bazuj¹ jedynie na ogólnodostêpnych informacjach. Wbrew przekonaniu Adama Maksymowicza
jego wnioski nie s¹ bezdyskusyjne. Zreszt¹ On sam napisa³ przecie¿ „(…) ¿eby zminimalizowaæ wystêpowanie tego rodzaju zjawisk”
(tj. t¹pniêæ), a wiêc wie, ¿e nie ma mo¿liwoœci wyeliminowania tego typu zjawisk dynamicznych ze strony górotworu w tak z³o¿onych
warunkach geologiczno-górniczych.

Dodaje tak¿e, ¿e „dotychczas nie opracowano jednoznacznej metody przewidywania ani przeciwdzia³ania t¹paniom w kopalniach
rud miedzi”. Ma wiêc œwiadomoœæ, ¿e nie zna 100-procentowo bezpiecznych metod eksploatowania rud miedzi, a jednak og³asza
jedynie s³uszne, wed³ug niego, rozwi¹zania.

Autora wyraŸnie ponosi temperament publicysty i z nonszalancj¹ traktuje naukowe dociekania, wyci¹gaj¹c dyskusyjne wnioski
i formu³uj¹c dogmatyczne opinie.

O ile jednak wyci¹gane wnioski mog¹ byæ b³êdne, to nie sposób przejœæ obojêtnie nad retoryk¹ zakoñczenia „artyku³u
informacyjnego”, bo tak zosta³ okreœlony. Nie przystoi ani publicyœcie, ani naukowcowi u¿ywaæ chwytów „poni¿ej pasa”. A tym jest
skandaliczne insynuowanie, ¿e to decydenci s¹ odpowiedzialni za tragedie œmierci górników. Pan Maksymowicz wie, ¿e opinie nie
podlegaj¹ sprostowaniu i ta swoista bezkarnoœæ pozwala mu z pozycji jedynego sprawiedliwego ferowaæ wyroki. Ale nie têdy droga.
Dyskutujmy na argumenty. Wszystkim nam zale¿y na bezpieczeñstwie górników.

Jolanta Pi¹tek
Rzecznik prasowy

KGHM Polska MiedŸ S.A.

1. Twierdzenie o t¹pniêciu w filarze ochronnym szybu

W dniu 29.11.2016 r. o godz. 2109 w polu XXI/2
oddzia³u G-23 O/ZG „Rudna” wyst¹pi³ wstrz¹s górotworu
o energii 1,0 · 108 J, którego epicentrum zosta³o zlokalizo-
wane przed lini¹ rozcinki w odleg³oœci ok. 1 100 m od szy-
bu R-VII, a nie jak podano w artykule w filarze ochronnym
ustanowionym dla tego szybu. O godz. 2110 w tym samym
polu wyst¹pi³ kolejny wstrz¹s o energii 1,0 · 106 J. Na pod-
stawie oceny skutków wstrz¹sów, które objê³y rozleg³e
dynamiczne urobienia i obsypania ociosów oraz lokalne
wypiêtrzenia sp¹gu w polach XXI/1 i XXI/1 oraz znaj-
duj¹cej siê na wybiegu frontu pola XXI/2 komorze maszyn
ciê¿kich KMC-23, zjawisko zakwalifikowano jako t¹pniêcie.

2.Twierdzenie o fatalnych skutkach po raz pierwszy od
prawie pó³ wieku

Zasiêg skutków t¹pniêcia, mimo ¿e rozleg³y co do loka-
lizacji w s¹siaduj¹cych polach XXI/1 i XXI/2, uwidoczni³
siê generalnie w dwóch pierwszych pasach przycalizno-
wych obu pól. Charakter skutków mo¿na wi¹zaæ wstêpnie
z pêkaniem sztywnych warstw stropu zasadniczego na kra-
wêdzi calizny przyleg³ej do zrobów i dynamicznym do-
ci¹¿eniu calizny na linii rozcinki. Taki mechanizm zjawiska
trudno jest jednak odnieœæ bezpoœrednio do stwierdzonych
skutków t¹pniêcia w komorze maszyn ciê¿kich, która znaj-
dowa³a siê w odleg³oœci ok. 1400 m od epicentrum wstrz¹su.
Dlatego te¿ przyjmowanie przez autora charakteru naprê¿e-
niowo-sp¹gowego t¹pniêcia, na obecnym etapie rozpozna-
nia zjawiska, mo¿e byæ jedynie jedn¹ z mo¿liwych do
rozpatrywania hipotez, a nie jednoznacznie okreœlon¹ jego
genez¹. Zagadnienie to wymaga przeprowadzenia dodatko-
wych analiz geomechanicznych, które aktualnie s¹ przed-
miotem prac komisji specjalnej powo³anej przez Prezesa
Wy¿szego Urzêdu Górniczego. Do czasu okreœlenia przez
ww. komisjê opinii w tym zakresie trudno jest skomentowaæ
twierdzenie o podobieñstwie genezy zaistnia³ego t¹pniêcia
i jego skutków („po raz pierwszy od prawie pó³ wieku…”)
do innych t¹pniêæ, które zaistnia³y w przesz³oœci w odmien-
nych warunkach geologiczno-górniczych.

3. Twierdzenie o braku opracowania jednoznacznej
metody przewidywania oraz przeciwdzia³ania t¹paniom
w kopalniach rud miedzi

Ograniczaniu zagro¿enia wstrz¹sami sejsmicznymi,
w tym t¹paniami, zosta³a podporz¹dkowana stosowana w
warunkach naszych kopalñ technologia eksploatacji. Prob-
lem ten jest równie¿ przedmiotem prowadzonych od szere-
gu lat prac przez wiele krajowych i zagranicznych jednostek
naukowo-badawczych. Niestety jak dot¹d, mimo szerokiego
programu badañ, nie uda³o siê zarówno w górnictwie kra-
jowym, jak i zagranicznym na wdro¿enie efektywnych
(skutecznych) metod predykcji zjawisk sejsmicznych. Nie
powiod³o siê to równie¿ w odniesieniu do trzêsieñ Ziemi,
mimo ¿e rz¹dz¹ce nimi procesy, ze wzglêdu na ich zwi¹zany
z naturalnymi procesami charakter, powinny mieæ bardziej
przewidywalny przebieg. Inaczej siê to ma w sytuacjach
celowego ingerowania w naturê i naruszania pierwotnej
struktury górotworu robotami eksploatacyjnymi.

Dlatego te¿ twierdzenie autora o „braku opracowania
jednoznacznej metody przewidywania oraz przeciw-
dzia³ania t¹paniom w kopalniach rud miedzi” nale¿a³oby
odnieœæ do wszystkich zak³adów górniczych, prowadz¹cych
podziemn¹ eksploatacjê z³ó¿ (nie tylko rud miedzi) na
œwiecie. Kreowanie zarzutu odniesionego wy³¹cznie do
kopalñ KGHM Polska MiedŸ S.A. jest z punktu widzenia
nauki i praktyki górniczej nadu¿yciem.

4. Twierdzenie, ¿e ogólny mechanizm powstawania t¹pañ
jest znany

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy okreœlenie jedno-
znacznej genezy wystêpowania wstrz¹sów sejsmicznych
i t¹pañ jest zagadnieniem niezmiernie skomplikowanym i nie
do koñca poznanym. Wynika to z faktu, ¿e procesy fizycz-
ne, których przejawem s¹ t¹pania, zachodz¹ w g³êbi góro-
tworu poza zasiêgiem bezpoœrednich obserwacji. Wiedza
o tych procesach jest wy³¹cznie hipotetyczna, pochodz¹ca
g³ównie z rozwa¿añ analitycznych i obserwacji do³owych.
Równie¿ prognozy zagro¿enia bazuj¹ g³ównie na zastoso-

156

Przegl¹d Geologiczny, vol. 65, nr 3, 2017



waniu metod poœrednich, dostosowanych do mo¿liwoœci
monitorowania procesów zachodz¹cych w górotworze.

Twierdzenie autora , ¿e „ogólny mechanizm powstawania
t¹pañ jest znany”, mo¿na przyj¹æ za prawdziwy. Nie jest to
jednak wiedza uniwersalna, pozwalaj¹ca na formu³owanie
jednoznacznych ocen, odnosz¹cych siê do wszystkich (lokal-
nych) warunków prowadzenia robót górniczych.

5. Wniosek o tym, ¿e skala t¹pañ jest coraz wiêksza,
coraz czêstsza i coraz bardziej tragiczna

Stwierdzenie autora, ¿e „skala t¹pañ jest coraz wiêksza,
coraz czêstsza i coraz bardziej tragiczna” nie ma swojego
pe³nego odzwierciedlenia w statystyce rejestrowanych
t¹pañ w kopalniach KGHM Polska MiedŸ S.A.

Od szeregu lat w kopalniach KGHM PM S.A. rejestruje
siê œrednio w ci¹gu roku ok. 4 tys. wstrz¹sów sejsmicznych
o energii �103J, z czego ok. 130–150 wstrz¹sów o ener-
giach �106J, stanowi¹cych potencjalne Ÿród³o wyst¹pienia
zjawisk o charakterze t¹pniêæ lub odprê¿eñ górotworu.
Rocznie rejestrowanych jest ok. 10–20 zjawisk tego typu
zarówno samoistnych, jak i sprowokowanych robotami
strza³owymi.

Iloœæ i energia wstrz¹sów oraz zagro¿enie t¹paniami
w kopalniach KGHM Polska MiedŸ S.A. zale¿¹ przede
wszystkim od lokalnych geologiczno-górniczych warun-
ków prowadzenia eksploatacji, w tym przede wszystkim
naturalnej sk³onnoœci sztywnych ska³ stropowych do kumulo-
wania energii sprê¿ystej, g³êbokoœci prowadzonej eksploata-
cji i mi¹¿szoœci wybieranego z³o¿a. Stosowana technologia
eksploatacji, w tym przyjêta podstawowa zasada utrzymy-
wania górotworu w otoczeniu wyrobisk i pól eksploatacyj-
nych w stanie pozniszczeniowym, oraz wprowadzone
organizacyjne zasady profilaktyki t¹paniowej (ustanawianie
stref szczególnego zagro¿enia t¹paniami, czasów wyczeki-
wania po wykonywanych robotach strza³owych) pozwoli³y
na znacz¹ce ograniczenie skutków wysokoenergetycznych
wstrz¹sów górotworu w przestrzeni roboczej frontów eks-
ploatacyjnych. Ma to aktualnie tym wiêksze znaczenie,
gdy¿ roboty górnicze s¹ prowadzone w coraz trudniejszych
warunkach geologiczno-górniczych (wzrastaj¹ca g³êbo-
koœæ, eksploatacja skrêpowana, wybieranie pól zamyka-
j¹cych oraz resztek itp.).

6. Podsadzka i ¯elazny Most pod ziemiê

Autor przeszacowa³ iloœci piasku do podsadzenia
pustek dla wydobycia 30 mln ton urobku rocznie. Dla
gêstoœci urobku œrednio 2,5 t/m3 pustka po wydobyciu
30 mln t to 12 mln m3. Dla wype³nienia tej pustki piaskiem
o gêstoœci 1,5 t/m3 potrzeba 18 mln t piasku, a jak podaje
autor w przybli¿eniu ok. 30 mln t rocznie. Gdyby w obli-
czeniach uwzglêdniæ zaciskanie powsta³ej pustki, to iloœæ
tego piasku by³aby jeszcze mniejsza.

Teza postawiona przez autora, ¿e poprzez podsadzanie
„(...) nie dopuszcza siê do nadmiernego osiadania terenu
i powstawania du¿ych naprê¿eñ w nadleg³ych warstwach
prowokuj¹cych niekontrolowane t¹pniêcia”, nie znajduje
potwierdzenia w obserwacjach sejsmicznych z obszarów,
gdzie podsadzanie pe³ne by³o i jest prowadzone. W kopal-
niach KGHM stosuje siê pe³ne wype³nianie pustek poeks-
ploatacyjnych w filarach ochronnych miasta Polkowice
i miasta Lubin, niezale¿nie od gruboœci z³o¿a, oraz poza
tymi filarami dla z³o¿a o gruboœci powy¿ej 7 m. Aktyw-

noœæ sejsmiczna, towarzysz¹ca eksploatacji prowadzonej
w warunkach pe³nego podsadzania pustek, jest zbli¿ona do
aktywnoœci sejsmicznej w warunkach z³o¿a eksploatowa-
nego bez podsadzki.

Potwierdzaj¹ ten fakt liczne prace badawcze. Poni¿ej
cytaty z jednej z nich.

Aktualizacja programu eksploatacji w filarze
ochronnym miasta Polkowice na lata 2000–2010. Praca
niepublikowana CBPM „Cuprum”, Wroc³aw 1999 r.

„Dotychczasowe doœwiadczenia przy stosowaniu do
likwidacji wybranej przestrzeni wskazuj¹, ¿e decyduj¹cym
czynnikiem wystêpowania aktywnoœci sejsmicznej jest
wielkoœæ zaciœniêtej objêtoœci z³o¿a w danym rejonie, nie-
zale¿nie czy jest to system z samoczynnym ugiêciem stropu,
czy z likwidacj¹ przestrzeni wybranej przy zastosowaniu
podsadzki hydraulicznej.

Ugiêcie warstw stropowych powy¿ej granicznej wiel-
koœci niezale¿nie od stosowanego systemu ochrony stropu
prowadzi do wystêpowania zjawisk sejsmicznych o ener-
giach zale¿nych od wielkoœci ugiêcia warstw stropowych.
W zwi¹zku z powy¿szym wystêpowanie wstrz¹sów górni-
czych przewiduje siê zarówno przy eksploatacji z³o¿a sys-
temami z ugiêciem stropu, jak i z systemami z podsadzk¹
hydrauliczn¹”.

Autor sugeruje równie¿, ¿e alternatywn¹ do piasku
mog³aby byæ technologia podsadzania pustek pod ziemi¹
z wykorzystaniem odpadów poflotacyjnych (zmielonej
ska³y p³onnej) deponowanej aktualnie w zbiorniku ¯elazny
Most na powierzchni. Cyt. „Dzia³ania te wyeliminowa³yby
przynajmniej te najciê¿sze wstrz¹sy”. Nie mo¿na siê z tymi
stwierdzeniami zgodziæ z powodów identycznych jak dla
podsadzania pe³nego pustek piaskiem. W KGHM by³y pro-
wadzone liczne prace badawczo-rozwojowe dotycz¹ce
gospodarczego wykorzystania czêœci odpadów poflotacyj-
nych m.in. w budownictwie drogowym jak równie¿ do
podsadzania czy dosadzania podziemnych pustek po wybra-
niu z³o¿a miedzi. G³ównym jednak powodem podejmowa-
nia tych prac by³o zmniejszenie strumienia tych odpadów
deponowanych na zbiorniku dla uzyskania mo¿liwoœci
przed³u¿enia czasu deponowania bez nadmiernego podno-
szenia rzêdnej piêtrzenia zapór tego zbiornika.

Przyk³adowe prace obejmuj¹ce te zagadnienia to m.in.:
Koncepcja oraz za³o¿enia techniczne zagospodarowa-
nia odpadów flotacyjnych i materia³ów poneutraliza-
cyjnych do podsadzki i dosadzania zrobów zawa³owych
w kopalniach LGOM. Praca niepublikowana CBPM
„Cuprum”, Wroc³aw 1996 r.

Ocena mo¿liwoœci zagospodarowania odpadów flota-
cyjnych rud miedzi w wyrobiskach górniczych metod¹
pasty oraz stosowania podsadzki zestalanej. Praca nie-
publikowana CBPM „Cuprum”, Wroc³aw 2001 r.

Gdzie autorzy równie¿ stwierdzaj¹:
„Wartoœci wskaŸników aktywnoœci sejsmicznej (Ww

i Wp) /odniesione do wydobycia i wybranej powierzchni/,
stwierdzone w oddzia³ach podsadzkowych i z ugiêciem
stropu s¹ porównywalne. Zatem likwidacja przestrzeni wy-
branej za pomoc¹ podsadzki (w tym hydraulicznej) nie eli-
minuje wystêpowania wstrz¹sów wysokoenergetycznych.”

Krzysztof Tkaczuk (Dyrektor Naczelny ds. Górnictwa),
Andrzej Niechwiej (Dyrektor Departamentu Górnictwa –
G³ówny In¿ynier Górniczy pod ziemi¹), Tomasz Osadczuk
(G³ówny In¿ynier ds. T¹pañ pod ziemi¹), Piotr Kondo³
(G³ówny In¿ynier Górniczy pod ziemi¹)

KGHM Polska MiedŸ S.A.
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