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A b s t r a c t. The paper presents information about the latest pilot project entitled “Preparation of a Research Pilot Project on CO2

Geological Storage in the Czech Republic (REPP-CO2)”. This project was funded by the Norway Grants and performed by the consor-
tium led by the Czech Geological Survey (ÈGS) in cooperation with a Norwegian partner – IRIS (International Research Institute of
Stavanger), and VSB – Technical University of Ostrava also employees of Faculty of Mining and Geology and the Faculty of Metal-
lurgy and Materials Engineering. The scientists from the Institute of Applied Geology (Silesian University of Technology) were also
involved in this Project. The main objective of the research activities was to develop and improve the methodology of chosen labora-
tory, modelling, and simulation and monitoring procedures and techniques, which are essential for the assessment of CO2 storage and
other related activities, such as static and dynamic modelling, risk analysis, repository monitoring, etc.
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Zagadnienie geologicznej sekwestracji CO2 jest przed-
miotem intensywnych badañ prowadzonych zarówno w
kraju, jak i za granic¹ od lat 90. XX w. Koncepcja podziem-
nego sk³adowania gazu w g³êbokich strukturach geologicz-
nych (g³ównie w poziomach wodonoœnych oraz z³o¿ach
wêglowodorów) zosta³a przedstawiona w szeregu publika-
cji (m.in. Labus & Bujok, 2011; Tarkowski i in., 2015).
Prowadzone prace s¹ g³ównie zwi¹zane z badaniami inte-
rakcji zat³aczanego CO2 ze œrodowiskiem skalnym, osza-
cowaniem pojemnoœci sk³adowania oraz wykorzystaniem
iniekcji CO2 w celu intensyfikacji wydobycia ropy naftowej.
Wiêkszoœæ opracowañ jest oparta na rezultatach modelowa-
nia geochemicznego, jedynie nieliczne badania ekspery-
mentalne pozwalaj¹ na weryfikacjê tych wyników.
Rezultaty prac opartych na badaniach doœwiadczalnych
stanowi¹ wiêc istotny wk³ad w rozwój wiedzy z zakresu
geologicznej sekwestracji CO2 – w ten w³aœnie nurt wpisu-
je siê zaprezentowany tutaj pilota¿owy projekt sk³adowa-
nia CO2 w Republice Czeskiej.

Podobny projekt, w zakresie przysz³ego wdro¿enia
technologii geologicznej sekwestracji dwutlenku wêgla, by³
realizowany w Polsce. Ministerstwo Œrodowiska urucho-
mi³o w 2008 r. krajowy program pt. „Rozpoznanie formacji
i struktur do bezpiecznego geologicznego sk³adowania
CO2 wraz z ich programem monitorowania”, którego lide-
rem zosta³ Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy
Instytut Badawczy. W ramach projektu zosta³y rozpoznane
i udokumentowane potencjalne sk³adowiska CO2 w solan-
kowych poziomach wodonoœnych na obszarze Polski
(www.skladowanie.pgi.gov.pl).

Celem publikacji jest przedstawienie informacji doty-
cz¹cych nowego projektu pilota¿owego geologicznego
sk³adowania CO2 w Czechach (REPP-CO2), finansowanego
z funduszu tzw. mechanizmu norweskiego, realizowanego
przez konsorcjum badawcze kierowane przez Czesk¹ S³u¿bê
Geologiczn¹ (ÈGS). Zasadniczym celem projektu by³o opra-

cowanie b¹dŸ usprawnienie wybranych metod laboratoryj-
nych i symulacyjnych oraz procedur i technik, istotnych
z punktu widzenia oceny sk³adowania CO2 oraz innych
powi¹zanych dzia³añ, takich jak analiza ryzyka i monitoring
sk³adowisk tego gazu.

OPIS ZADANIA

Przedsiêwziêcie (CZ08-0003) zatytu³owane: „Przygo-
towanie pilota¿owego projektu badawczego geologiczne-
go sk³adowania CO2 w Republice Czeskiej” (“Preparation
of a Research Pilot Project on CO2 Geological Storage in
the Czech Republic – REPP-CO2”) rozpoczêto w lutym
2015 r., a jego zakoñczenie nast¹pi³o w paŸdzierniku 2016 r.

Projekt by³ realizowany przez konsorcjum, w sk³ad
którego wchodzili: Czeska S³u¿ba Geologiczna – lider pro-
jektu, partner norweski – Miêdzynarodowy Instytut
Badawczy Stavanger (IRIS), Wy¿sza Szko³a Bañska w
Ostrawie (VŠB – TUO), Instytut Badañ Nuklearnych (ÚJV
Øe�), Centrum Badawcze Øe�, Uniwersytet Masaryka –
Instytut Fizyki Ziemi. Partnerem przemys³owym by³a fir-
ma Miligal, dodatkowo w projekcie uczestniczy³a firma
naftowa MND Hodonin, udostêpniaj¹ca wymagane dane
z³o¿owe (w tym próbki ska³ z rdzeni wiertniczych) z rejonu
badañ. W projekcie tym czynnie brali udzia³ tak¿e partne-
rzy z Instytutu Geologii Stosowanej Politechniki Œl¹skiej.

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce projektu zosta³y
zamieszczone na jego oficjalnej stronie http://www.geo-
logy.cz/repp-co2.

Zadania badawcze

Projekt obejmowa³ 10 zadañ badawczych, bezpoœrednio
zwi¹zanych z przygotowaniem pilota¿owego przedsiêwziêcia
geologicznego sk³adowania CO2 w wyeksploatowanym z³o¿u
ropy naftowej LBr-1 w po³udniowo-wschodnich Morawach.
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Pierwszych piêæ zadañ obejmowa³o opis i ocenê plano-
wanego sk³adowiska oraz jego otoczenia, zgodnie z obo-
wi¹zuj¹cymi w Republice Czeskiej przepisami ustawy
nr. 85/2012 Sb. w sprawie sk³adowania dwutlenku wêgla
w strukturach geologicznych (www.zakonyprolidi.cz/cs/
2012 -85).

Zadanie 1 – by³o poœwiêcone gromadzeniu i analizo-
waniu wszystkich dostêpnych danych, s³u¿¹cych ocenie
kompleksu geologicznego, w którym by³o planowane
sk³adowanie CO2. Liderem tego zadania, jak i ca³ego pro-
jektu, by³a Czeska S³u¿ba Geologiczna.

Zadania 2 i 3 – polega³y odpowiednio na stworzeniu
trójwymiarowego statycznego modelu geologicznego repo-
zytorium oraz wykonaniu modelowania dynamicznego pro-
cesu sk³adowania. Koordynatorami tych zadañ by³a
Czeska S³u¿ba Geologiczna (zadanie 2) oraz Miêdzynaro-
dowy Instytut Badawczy Stavanger ( IRIS) (zadanie 3).

Zadania 4 i 5 – by³y skoncentrowane na ocenie ryzyka
i monitoringu przysz³ego sk³adowiska. Liderami zadañ byli
odpowiednio Miêdzynarodowy Instytut Badawczy Stavan-
ger ( IRIS) oraz partner przemys³owy Miligal.

Zadanie 6 – obejmowa³o zagadnienia zwi¹zane z poten-
cjaln¹ eksploatacj¹ sk³adowiska (ewentualne strefy ucie-
czek CO2, konflikty interesów pomiêdzy u¿ytkownikami
terenu, scenariusze rozwi¹zañ technicznych) oraz prognozy
mo¿liwoœci rozwoju technologii CCS w Republice Cze-
skiej, których warunkiem jest miêdzy innymi dostêpnoœæ
formacji o odpowiedniej pojemnoœci sekwestracyjnej dla
CO2. Liderem zadania by³a Czeska S³u¿ba Geologiczna;

Zadanie 7 – opracowanie metodologii pozwalaj¹cej na
w³aœciw¹ charakterystykê i ocenê przysz³ych sk³adowisk.
Koordynatorem zadania by³a Wy¿sza Szko³a Bañska w
Ostrawie (VŠB – TUO).

Zadania 8, 9 – promocja, upowszechnienie informacji
oraz przedsiêwziêcia edukacyjne.

Zadanie 10 – zarz¹dzanie projektem (Madìra, 2015).
Liderem trzech ostatnich zadañ by³a Czeska S³u¿ba

Geologiczna. Poza koordynacj¹ swoich zadañ badawczych,
wszystkie instytucje by³y równie¿ czynnie zaanga¿owane
w realizacje pozosta³ych.

Zadania realizowane przez zespó³ autorski

Autorzy niniejszego artyku³u byli g³ównie odpowie-
dzialni za realizacjê zadania zwi¹zanego z opracowaniem
metodyki pozwalaj¹cej na w³aœciw¹ charakterystykê i ocenê
przysz³ych sk³adowisk. Uczestniczyli równie¿ w realizacji
zadañ dotycz¹cych: gromadzenia i analizowania dostêpnych
danych, oceny ryzyka przedsiêwziêcia, promocji i upo-
wszechniania informacji oraz zarz¹dzania projektem.

Zespó³ VSB-TU Ostrava, pod kierownictwem prof. Petra
Bujoka, odpowiada³ przede wszystkim za analizy:

– w³aœciwoœci petrofizycznych badanego oœrodka skal-
nego – zadanie obejmowa³o analizê w³aœciwoœci fizycz-
nych (porowatoœæ efektywn¹, przepuszczalnoœæ, objêtoœæ,
gêstoœæ itp.) ska³ poziomów izolacyjnych i kolektorskich
analizowanej struktury w warunkach odzwierciedlaj¹cych
warunki z³o¿owe. W ramach podzadania ustalono równie¿
przepuszczalnoœæ fazow¹ dla ropy, CO2 i wody;

– procesów geochemicznych zachodz¹cych w badanym
oœrodku skalnym – w ramach zadania zosta³a dokonana
identyfikacja i charakterystyka reakcji podczas zat³aczania
CO2 do górotworu, co by³o kluczowe dla opisania d³ugo-

trwa³ych zmian geochemicznych oraz oceny mo¿liwoœci
bezpiecznego sk³adowania CO2 w badanych poziomach;

– interakcji pomiêdzy ska³ami, p³ynami z³o¿owymi i nad-
krytycznym CO2 – badania koncentrowa³y siê przede wszyst-
kich na: interakcjach CO2 ze ska³ami i p³ynami z³o¿owymi
oraz ska³ami nadk³adu, oddzia³ywaniem CO2 na ska³y wzd³u¿
potencjalnych dróg ucieczki (przy odwiertach iniekcyjnych,
wzd³u¿ stref uskokowych i przez ska³y nadk³adu), mo¿li-
woœci wycieku CO2 ze sk³adowiska oraz migracji p³ynów
z³o¿owych (solanek) do otaczaj¹cych warstw wodonoœnych;

– wp³ywu CO2 na elementy wyposa¿enia otworów
iniekcyjnych oraz na cementy wiertnicze. Przeprowadzone
prace umo¿liwi¹ sformu³owanie wytycznych dotycz¹cych
charakterystyki materia³ów zalecanych do konstrukcji od-
wiertów iniekcyjnych. Pozwoli to na znaczne zmniejszenie
ryzyka ucieczki gazu w strefach przyotworowych, w wa-
runkach d³ugotrwa³ej sekwestracji CO2.

Pracownicy Instytutu Geologii Stosowanej Politechniki
Œl¹skiej byli odpowiedzialni za wykonanie modeli zmian
geochemicznych, zachodz¹cych po rozpoczêciu iniekcji
CO2 w analizowanym œrodowisku skalnym. Wykorzystanie
do obliczeñ symulatora geochemicznego, umo¿liwia zdefi-
niowanie i oszacowanie zale¿noœci miêdzy parametrami
petrofizycznymi i sk³adem petrograficznym sk³adowiska,
parametrami zat³aczanego gazu a efektami procesu sekwe-
stracji. Modelowanie by³o realizowane w dwóch etapach.
Pierwszy z nich dotyczy³ zmian mineralnych zachodz¹cych
w œrodowisku skalnym na pocz¹tku procesu zat³aczania
CO2.W trakcie drugiego etapu oceniano zmiany spowodowa-
ne oddzia³ywaniem CO2 na ska³y porowate po zakoñczeniu
iniekcji gazu – na etapie jego sk³adowania.

WNIOSKI

Projekt REPP-CO2 obejmowa³ zagadnienia dotycz¹ce
pilota¿owego geologicznego sk³adowania dwutlenku wêgla
w Republice Czeskiej. Prowadzone w ramach projektu
kompleksowe badania (eksperymentalne i modelowe) mog¹
wskazaæ kierunki planowanych prac badawczych w zakre-
sie sekwestracji oraz prowadziæ do usprawnienia procedur
iniekcji CO2. Uzyskane rezultaty dostarczy³y informacji,
umo¿liwiaj¹cych wdro¿enie geologicznego sk³adowania
CO2 na szerok¹ skalê.

Autorzy serdecznie dziêkuj¹ recenzentowi dr. hab. Rados³awowi
Tarkowskiemu oraz redaktorowi naczelnemu dr. hab. Andrzejowi
G¹siewiczowi za ¿yczliwe i wnikliwe uwagi, których uwzglêd-
nienie znacznie przyczyni³o siê do poprawy ostatecznej wersji
artyku³u.
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