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Zharmonizowanie klasyfikacji gruntow spoistych
wedlug norm PN-EN ISO 14688:2006 i PN-86/B-02480
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Harmonizing classifications of cohesive soils according to PN-EN ISO 14688:2006 and PN-86/B-02480 stan-

Abstract This article discusses the differences between the classification of cohesive soils according to
the obsolete PN-86/B-02480 Polish standard and to the applicable PN-EN 1SO 14688:2006 standard. Differences
in the ways of recognizing and classifying these soils according to these standards are debated in the scientific and
professional world, and due to the different approach to their nomenclature they seem difficult to overcome.
The author analyzes these Polish research methods, which are closest to the macroscopic analysis required by
PN-EN ISO 14688:2006, and then points to the real possibility of harmonizing both classifications.
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Wprowadzona w 2005 r. i znowelizowana w 2006 r.
norma PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne; Ozna-
czanie i klasyfikowanie gruntéw (Czgs¢ 1: Oznaczanie
i opis oraz Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania) zastapita normeg
PN-86/B-02480 Grunty budowlane; Okreslenia symbole,
podziat i opis gruntéw. Roéznice w sposobach rozpo-
znawania i klasyfikacji gruntow wg starej polskiej normy i wg
normy ISO okazaty si¢ na tyle powazne, ze staty si¢ przed-
miotem dyskusji w srodowisku naukowym i zawodowym
(Golebiewska, Wodzka, 2006; Gotebiewska, 2007, 2008,
2011; Tarnawski i in., 2011; Pieczyrak, 2017). Pojawity sig¢
takze erraty do normy ISO, w tym obszerna poprawka
PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012P.

Najwigcej trudnosci sprawia zharmonizowanie nazew-
nictwa gruntéw spoistych (drobnoziarnistych wg nomen-
klatury PN-EN ISO 14688). W normie PN-EN ISO 14688
grunty o jednolitym uziarnieniu (sktadajace sig z ziaren lub
czastek tylko jednej frakcji) zdefiniowano jako ,,grunty
podstawowe”, wskazujac jednoczes$nie, ze wigkszosé
gruntoéw sktada sig z ziaren nalezacych do roznych frakc;ji.
Przedstawiono tez kolejne kroki umozliwiajace zaklasyfi-
kowanie badanej probki do jednej z trzech podstawowych
grup gruntdw, w tym do gruntdw drobnoziarnistych,
bedacych przedmiotem dalszych rozwazan.

Podstawowymi gruntami drobnoziarnistymi sa wedtug
PN-EN ISO 14688-1:2006 pyly i ily. Natomiast grunty
zawierajace frakcje gtdéwna i frakcje drugorzedne nazwano
gruntami ztozonymi. Frakcja glowna okresla wlasciwosci
inzynierskie gruntu. Jednak tylko w przypadku gruntow
bardzo gruboziarnistych i gruboziarnistych gtéwna frakcja
jest frakcja o przewazajacej masie.

Wedtug PN-EN ISO 14688-1:2006 grunt drobnoziar-
nisty nalezy nazwac pytem lub item w zaleznosci od plas-
tycznosci frakeji drobnej (ktora okresla si¢ makroskopowo),
a nie od uziarnienia. Dlaczego? Dlatego, ze wlasnie plas-
tycznos$¢ wskazuje, ktora frakcja (pylowa czy itowa) deter-
minuje wlasciwosci inzynierskie gruntu drobnoziarnistego,
takze w sytuacjach, gdy nie stanowi frakcji o przewa-
zajacej masie. Nie ma w tym nic dziwnego, jesli dla porow-
nania przypomnimy, ze wedlug obu norm gruntem
organicznym jest ten, ktory zawiera ponad 2% czgsci orga-

nicznych. Wynika to z faktu, ze juz kilkuprocentowa do-
mieszka humusu wyraznie pogarsza parametry geotechnicz-
ne gruntu mineralnego. Podobnie, zgodnie z PN-86/B-02480,
item jest grunt zawierajacy nie >50%, ale juz >30% frakcji
itowe;.

Jednak w PN-86/B-02480 klasyfikacja gruntdéw spo-
istych jest oparta na uziarnieniu, a nie plastycznosci, w do-
datku nie wszystkie grunty nazwano tam pyltem Iub item,
gdyz wigkszo$¢ z nich to gliny. Ponadto w normie
PN-86/B-02480 nazwy gruntow spoistych okreslono na
podstawie ich sktadu granulometrycznego, biorac pod
uwagg tzw. frakcje zredukowane, tzn. udziat frakcji itowej,
pytowej i piaskowej po odrzuceniu procentowej zawartosci
w danym gruncie frakcji zwirowej i kamienistej oraz
doprowadzeniu sumy pozostatych frakcji do 100%. Warto-
$ci liczbowe ,,frakcji zredukowanych” sa wigc wigksze od
rzeczywistych (frakcji zredukowanych uzytonaryc. 112).

Zdajac sobie sprawg z tej trudno$ci, w normie PN-EN
ISO 14688-2:2006 wskazano az dwie metody klasyfikowa-
nia gruntéw jedynie na podstawie sktadu granulometrycz-
nego, mianowicie procedurg opisang w zalaczniku B oraz
tzw. trojkat ISO krajowy w zalaczniku krajowym NA. Oba
pomysty —w dodatku niestety rozbiezne — poddano krytyce
(Gotgbiewska, Wodzka, 2006; Gotebiewska, 2007, 2008,
2011; Tarnawski i in., 2011; Pieczyrak, 2017). Zapewne
dlatego w poprawce zatacznika krajowego NA z 2012 r.:
usunigto migdzy innymi trojkat ISO krajowy, zmieniono
(zdaniem autora na niekorzy$¢) zalecenia w kwestii nazew-
nictwa, podano nie do konca zrozumiate przyklady nazw
gruntéw, dodano symbole genezy gruntéw i wlaczono jako
rysunek NA. 1, umozliwiajacy definiowanie rodzaju grun-
tu spoistego jedynie na podstawie sktadu granulometrycz-
nego oraz rysunek B. 1 z zalacznika B normy. Zmiana ta
jednak nie utatwita ani zrozumienia, ani wdrazania zalecen
normy PN-EN ISO 14688:2006 do codziennej praktyki
badawczej geologii inzynierskiej i geotechniki. Coraz czg-
sciej w dokumentacjach zaczgly si¢ pojawia¢ mniej lub
bardziej egzotyczne polaczenia polskiego nazewnictwa
z europejska symbolika. W niniejszym artykule przepro-
wadzono krotka analizg zrodet tego problemu i podano
propozycje jego rozwiazania.
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ANALIZA PROBLEMU

Niepowodzenie pomystu z krajowym trojkatem ISO
oraz niech¢¢ do stosowania zalecanej w normie PN-EN
ISO 14688:20006 graficznej metody klasyfikowania gruntéw
na podstawie ich sktadu granulometrycznego, a takze
utrzymujaca si¢ opinia, ze wskazane w tejze normie makro-
skopowe metody oceny plastycznosci frakcji drobnej sa
zbyt uproszczone, wydawaty si¢ uniemozliwia¢ racjonalna
harmonizacj¢ klasyfikacji gruntéw spoistych tak, aby z
jednej strony nie zaprzepasci¢ osiagnig¢ na tym polu pol-
skiej geotechniki (Witun, 2000), a z drugiej — by¢ w zgo-
dzie z zaleceniami normy europejskiej. Zdaniem autora
wyjscia z tej klopotliwej sytuacji nalezy szukaé w
doktadniejszej niz to zrobiono dotychczas analizie wycofa-
nych juz polskich norm.

Polski Komitet Normalizacyjny wydat cata serig¢ norm
o nadtytule ,,Grunty budowlane”, wraz z najlepiej znana
i dyskutowana norma PN-81/B-03020 Posadowienie bez-
posrednie budowli. Normy nowelizowano co kilkanascie
lat, a liczba po symbolu PN oznaczata rok wydania kolej-
nej wersji. Normami naj$ci$lej zwiazanymi z nomenkla-
tura gruntow byty normy z serii 03020 i 02480 oraz 04452:
Badania polowe. Nowsza wersja normy PN-86/B-02480
Grunty budowlane; Okre$lenia symbole, podziat i opis
gruntéw byla norma PN-B-02481:1998 (to aktualna for-
muta numeru referencyjnego polskich norm), jednak zaste-
powala ona PN-86/B-02480 tylko w zakresie terminologii,
a nie klasyfikacji gruntow. W latach 2004-2006, kiedy
wprowadzano kolejne wersje normy PN-EN ISO 14688,
uzywano w Polsce klasyfikacji gruntow z PN-86/B-02480,

Tab 1. Badania makroskopowe plastyczno$ci gruntow spoistych wg norm PN-74/B-04452 1 PN-EN ISO 14688
Table 1. Macroscopic examination of plasticity of cohesive soils according to PN-74/B-04452 i PN-EN ISO 14688 standards

PN-74/B-04452

PN-EN ISO 14688

Wstepne ustalenie spoistosci (6.1.1.1)
Initial determination of cohesiveness (6.1.1.1)

Wytrzymalo$é w stanie suchym (5.6)
Dry strength (5.6)

Wysuszony grunt okreslamy jako spoisty, jesli tworzy zwarte
grudki.

Suchy grunt niespoisty stanowi niezwigzane ze soba czastki
lub grudki, ktére rozpadaja sig przy lekkim nacisku palcem.
The dried soil is called cohesive if it forms compact clods.
Dry non-cohesive soil is made of unrelated particles or lumps
that break apart under light finger pressure.

Zaleznie od oporu rozdrabniania wysuszonej probki migdzy palcami
wytrzymato$¢, a stad i plastycznosc jest:

—mata (rozpad pod lekkim lub $rednim naciskiem),

—$rednia (rozpad pod duzym naciskiem na brytki nadal wykazujace spoisto$¢)
— duza (nie mozna rozdrobni¢ palcem, jedynie roztamac).

Depending on the resistance of dried soil sample between the fingers (and
hence its plasticity) is:

— low (soil disintegrates under light to moderate finger pressure),

— medium (disintegration under substantial finger pressure into pieces
which still show cohesion)

— high (soil cannot be disintegrated by finger pressure but can only be broken,).

Waleczkowanie (6.1.1.2a)
Rolling (6.1.1.2a)

Plastycznosé (5.8)
Plasticity (5.8)

1) Formujemy kulkg o $rednicy 7 mm.

2) Kulka moze rozsypac si¢ lub po uformowaniu dawac
wzglednie nie dawac si¢ waleczkowac.

3) Waleczkowanie odbywa si¢ na dtoni (2 obroty/sek.) do uzyskania
wateczka o $rednicy ok. 3 mm.

4) Formowanie kulki i wateczkowanie powtarza si¢ n-krotnie do
momentu, kiedy wateczek pgka.

5) Wateczek rozwarstwia si¢ podtuznie lub pgka poprzecznie.
1) We form a ball with a diameter of 7 mm.

2) The ball may either spill over or, after moulding, allow or
refuse to be rolled.

3) Rolling is done on the hand palm (2 rotations/sec.) to
produce a roll with a diameter of ca 3 mm.

4) Forming a ball and rolling is repeated n-times until the roll
cracks.

5) Tested soil may be shiny. The roll crumbles longitudinally or
breaks transversely.

Przy matej plastycznosci (duza zawarto$¢ pytu) grunt wykazuje spoistosé,
ale si¢ nie wateczkuje.

Probke o duzej plastycznosci (duza zawartosé itu) mozna wateczkowac.
Low plasticity (high content of silt): a sample shows cohesion but cannot
be rolled.

High plasticity (high content of clay): a sample can be rolled.

Rozcieranie w wodzie (6.1.1,2b)
Rubbing in water (6.1.1,2b)

Zawarto$¢ piasku, pylu i itu (5.9)
Sand, silt and clay content (5.9)

Oceniamy, czy podczas rozcierania wyczuwa si¢ duzo ziaren
piasku (grupa I), pojedyncze ziarna (grupa II),

czy ich nie ma wecale (grupa III).

While rubbing we estimate whether we can feel many sand
grains (group 1), single grains (group I1) or no grains at all
(group III).

Na frakcje piaszczysta wskazuje szorstko$¢ materiatu podczas rozcierania
probki migdzy palcami.

Grunt moze przypomina¢ mydto i brudzi¢ palce (it)

lub po wysuszeniu tatwo go usunac (py?).

Nacigta nozem powierzchnia btyszczy (it) lub jest matowa (pyt).

The sand fraction is present if the material feels gritty while rubbing

a sample between fingers. Soil may feel soapy and sticks to fingers (clay)
or can be easily blown away when dried (silt).

The cut surface can be shiny (clay) or dull (silt).

Rozmakanie (6.1.1.2¢)
Dissolving (6.1.1.2¢)

Dylatancja (5.7)
Dilatancy (5.7)

Wysuszona grudke gruntu umieszczamy na siatce,

zanurzamy w wodzie i mierzymy czas rozmakania

(od rozmakania natychmiast, poprzez minuty, godziny

do ponad doby).

A dried clod of soil is placed on a net and immersed in water.
The time of dissolving (immediately, in minutes, in hours, more
than 24 hours) is measured.

Przy wstrzasaniu probka moze btyszcze¢ skutkiem pojawienia si¢ na
powierzchni wody, ktora znika przy naciskaniu palcem (pyt)

albo wstrzasanie nie daje efektu (it).

The sample may become shiny while shaking by the appearance of water
on the surface which, disappears when the sample is pressed with the fin-
gers (silt) or there is no effect of shaking (clay).
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Tab. 2. Definiowanie rodzaju gruntu spoistego na podstawie badan makroskopowych wedtug PN-74/B-04452 (uproszczone)
Table 2. Determination of cohesive soil type based on macroscopic examination according to PN-74/B-04452 (simplified)

Zawartoéé Préba ro'zcierania ‘Wiyniki préb
frakeji ilowej Rubbing test Test results
Clay fraction Grupa | Grupa I1 Grupa III Waleczkowanie Rozmakanie
content Group 1 Group 1T Group 111 Rolling Dissolving
<59 piasek gliniasty pyt piaszczysty pyt grunt nie daje si¢ waleczkowac rozmaka natychmiast
° loamy sand sandy silt silt the soil refuses to be rolled dissolves immediately
piasek gliniasty pyl piaszczysty pyt wateczek rozwarstwia sig rozmaka do 5 minut
5-10% loamy sand sandy silt silt podtuznie dissolves to 5 minutes
the roll crumbles longitudinally
glina piaszczysta glina glina pylasta wateczek bez potysku peka rozmaka 5-60 minut
10-20% sandy loam loam silty loam poprzecznie dissolves in 5—60 minutes
e the roll without shine breaks
transversely
glina piaszczysta glina zwigzta glina pylasta wateczek peka poprzecznie rozmaka do 24 godzin
20-30% zwigzta clayey loam zwigzta the roll breaks transversely dissolves to 24 hours
clayey sandy loam clayey silty loam
~30% it piaszczysty it it pylasty kulka i wateczek z polyskiem rozmaka > 24 godzin
° sandy clay clay silty clay the ball and the roll shines dissolves > 24 hours

a z serii 04452 obowiazywata norma PN-B-04452:2002
Geotechnika; Badania polowe.

Obszerna (78 stron) i do dzi§ popularna (cho¢ juz
zastapiona przez PN-EN 1997-2:2009, czyli Eurokod 7)
norma PN-B-04452:2002 zawiera bogactwo informacji na
temat wykonywania i interpretacji réznego typu sondowan,
badan presjometrycznych, dylatometrycznych i plyta, a takze
na temat metodyki wykonywania wiercen, pobierania pro-
bek i realizacji pomiarow wody gruntowej. Z punktu
widzenia tematu niniejszego artykutu znacznie istotniejsze
jestjednak to, czego norma PN-B-04452:2002 nie zawiera
w stosunku do jej poprzedniej wersji, czyli normy
PN-74/B-04452 Grunty budowlane; Badania polowe. Nie
zawiera ona mianowicie w szczego6lnosci tresci podroz-
dzialu 6.1 normy PN-74/B-04452, dotyczacego badan
makroskopowych.

Zalecane w normie PN-74/B-04452 badania makro-
skopowe gruntow spoistych roznia si¢ nieco od tych zawar-
tych w normie PN-EN ISO 14688 (tab. 1). Wateczkowanie
opisane w normie PN-EN ISO 14688-1 sprowadza si¢ do
rozroznienia malej plastycznosci (grunt po zlepieniu kulki
nie wateczkuje si¢) i duzej (probke mozna wateczkowac).
Mata plastyczno$¢ wskazuje na duza zawarto$¢ pytu, duza
odpowiada duzej zawartosci itu. Jest to nie-

wlasciwosci gruntu dostrzegamy na przyktad wtedy, gdy
analizujemy zmienno$¢ wspolczynnika filtracji (wodo-
przepuszczalnoscei) albo modutu $cisliwoscei czy zwiazek
pomigdzy spojnoscia i katem tarcia wewngtrznego gruntu.

Tymczasem plastyczno$é (jak ja definiuje norma
PN-ENISO 14688), a takze rozcieranie i dylatancja (tab. 1)
umozliwiaja odroéznienie pyhu od itu, ale nie informuja o roli
drugiej drobnej frakcji w gruncie. Rozcieranie moze wska-
zywac jedynie na zauwazalna zawarto$¢ piasku.

Zdefiniowanie nazwy gruntu drobnoziarnistego na pod-
stawie procedur makroskopowych zalecanych w normie
PN-EN ISO 14688 wydaje si¢ zatem klopotliwe, a zmie-
rzajace w tym kierunku mozliwosci interpretacyjne normy
PN-74/B-04452 (tab. 2) bez poréwnania bogatsze. Doty-
czy to zwlaszcza wykorzystania metod waleczkowania
i rozcierania, niemal analogicznych do opisanych w nor-
mie PN-EN ISO 14688.

Warto tez przypomnieé, ze metoda wateczkowania
zostata w normie PN-74/B-04452 powigzana nie tylko z ro-
dzajem, ale rowniez stanem (stopniem plastycznos$ci 7;)
gruntu spoistego (ryc. 1). Z nomogramu mozna korzystac¢
dwojako, zaleznie od mozliwos$ci. Znajac rodzaj gruntu,
mozna na podstawie liczby waleczkowan dos¢ doktadnie

petna interpretacja, zwtaszcza gdy zauwazymy, A
ze w PN-EN ISO 14688-2 zaleca si¢ zaliczanie

—_
[$]

gruntu drobnoziarnistego do jednej z czterech

(a nie dwoch) klas plastycznosci, z zastosowa-

niem nastgpujacych okreslen: nieplastyczny,
mato plastyczny, $rednio plastyczny i bardzo

—_
o

plastyczny. Zapewne ten ostatni termin odpo-

wiada ,,duzej” plastycznosci.

Niestety, w normie PN-EN ISO 14688 nie

ol

ma odniesienia ani tych dwoch, ani tych czte-

rech klas plastyczno$ci do nazw gruntéw drob-

Liczba wateczkowari  Number of rolls

noziarnistych. A nazwy powinny uwzgledniaé
frakcje gltdwna i te frakcje drugorzedne, ktore
nie okreslaja wlasciwos$ci inzynierskich gruntu,

P
/
/
- fi=30
namuty ity, ity pylaste Zé
organic muds clays, silty clays i
7 _gliny zwigzte —~ |__—— fi=20
“ ~  clayeyloams="1
- gliny loams_| f-10
s~ /4’ B
—— —_piaskigliniaste ipyly T fi=5
e
0,25 0,50
Stopien plastyczno$ci I, Liquidity index I,

ale maja na nie wplyw. Dotyczy to niewatpliwie
proporcji (jeszcze raz nalezy podkresli¢ — nie-
koniecznie w sensie stosunku mas) frakcji
itowej, pylowej, a takze piaskowej, rzadziej
zwirowej. Wplyw frakcji drugorzednych na

Rye. 1. Zwiazek stopnia plastycznosci /; 1 liczby wateczkowan w zaleznosci od
rodzaju gruntu (wg PN-74/B-04452, uproszczone)

Fig. 1. Relationship between liquidity index /; and number of rolls depending on
the type of soil (from PN-74/B-04452 standard, simplified)

703



Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 10/2, 2017

oszacowac stopien plastycznosci gruntu badz wiedzac, iz
badamy np. grunty o /; = 0,3, a waleczkuja sig¢ one 8 razy,
to jest wysoce prawdopodobne, ze s3 to ity.

PROPOZYCJA ROZWIAZANIA

Zalety rozwiazan normy PN PN-74/B-04452 sa oczy-
wiste. Wyniki zaledwie dwoch badan makroskopowych,
zalecanych w tej normie: rozcierania i waleczkowania (wy-
maganych takze w normie PN-EN ISO 14688),

—Gnz—siCl, In—siCl, I - Cl oraz Ip —saCl; grunty bar-
dzo plastyczne (frakcja gtowna jest Cl, pewna rolg
odgrywa tylko jedna frakcja drugorzedna si Iub sa —
uwaga: zdaniem autora nic ma dalszego uzasadnie-
nia rozréznianie ,,dawnych” gruntéw Gnz i Ir.)

Na rycinie 2 wpisano tez mieszczace si¢ na trojkacie
Fereta grunty gruboziarniste, tj. piaski Sa i piasek pylasty
siSa. Autorzy poprzedniej wersji zatacznika krajowego
okreslali, jak si¢ wydaje rozsadnie, maksymalna zawarto$¢

tym bardziej wsparte proba rozmakania,
pozwalaja ustali¢, ktora frakcja jest frakcja
gtéwna, a ktora frakcje badz ktoére (i w jakiej
kolejnosci) nalezy uznac za drugorzgdne. Mata
plastyczno$¢ gruntu (waleczki rozwarstwia-
jace si¢ albo bez potysku) wskazuje, ze w glinie
lub glinie pylastej (stara polska nomenklatura)
dominujaca rolg odgrywa pyt, a podrzedna it, w
pyle piaszczystym za$, ktory zwykle w ogole
si¢ nie waleczkuje, istotna jest wilasnie
domieszka piasku. Rola ziaren piaszczystych,
nieznaczna w grupie II (mozna rzec — trzecio-
rzgdna, poza pytem piaszczystym), jest bardzo
widoczna w grupie I, cho¢ analizujac pozostate
wskazniki plastycznosci za frakcje gltowna
nalezy uznac it. Z jednym istotnym wyjatkiem.
Jest o nim mowa w ,,Uwadze 2” punktu 4.3.2
normy PN-EN ISO 14688-1: ,,frakcj¢ drobna
uwaza sig¢ za determinujaca wlasciwosci gruntu
ztozonego, jesli wykazuje co najmniej $rednia
wytrzymalo$¢ w stanie suchym lub co najmnie;j

mata plastycznos¢”. Warunkow tych zazwy- g

o fi %]
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Gp - grsisaCl

& iCl
.
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czaj nie spelnia piasek gliniasty, stad nalezy
przyjaé, iz dominuje w nim frakcja piaskowa.
Oczywiscie we wszystkich gruntach nazywa-
nych zwigztymi frakcja glowna jest frakcja
itowa.

Z rozwazan tych wynikaja dwa spostrzezenia. Po
pierwsze, polski podziat gruntéw spoistych — niekoniecz-
nie w aspekcie nazewnictwa, lecz w kontek$cie zréznico-
wanej plastyczno$ci — dobrze spelnia wymog normy
PN-ENISO 14688-1 na temat wyznaczania frakcji glowne;j
nie na podstawie uziarnienia, lecz makroskopowo, w zale-
znos$ci od plastycznos$ci. Po drugie, nie ma zatem potrzeby
odwotywania si¢ do zadnej pomocniczej metody ustalania
nazw gruntow spoistych na podstawie sktadu granulome-
trycznego, a tym bardziej jedynie na tej podstawie. Na ryci-
nie 2 pokazano skrocone, dawne polskie nazwy gruntéw
spoistych i odpowiadajace im symbole nazw wg normy
ISO. Propozycja ta pozwala ponadto wskazaé cztery klasy
plastycznosci wg punktu 4.4 normy PN-EN ISO 14688-2 —
mianowicie:

— Pg — clISa; grunt nieplastyczny (frakcja gtdwna Sa),

—IT-Si, Gr — clSi, Ilp — saSi, G — saclSi; grunty mato
plastyczne (frakcja gtowna Si),

— Gz —sasiCl, Gp — grsisaCl, Gpz — sisaCl; grunty sred-
nio plastyczne (frakcja gtdwna jest Cl, ale zawartosé¢
frakcji drugorzednych, tj. si i sa, wplywa na zmniej-
szenie plastycznosci, a w glinie piaszczystej, najbar-
dziej ,,piaszczystym” z tych gruntdéw, prawie zawsze
odnotowuje si¢ domieszke zwiru),
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Ryc. 2. Nieaktualne polskie i zgodne z norma PN-EN ISO 14688:2006 nazwy
gruntow drobnoziarnistych (spoistych) na tle trojkata Fereta

Fig. 2. Obsolete Polish and PN-EN ISO 14688:2006 compliant fine-grained
(cohesive) soil names on the background of the Feret’s triangle

czastek frakcji ilowej f; w gruntach niespoistych (grubo-
ziarnistych) na 3%.

Skoro podziat gruntéw drobnoziarnistych — zgodny
z PN-EN ISO 14688:2006 — moze odpowiada¢ dawnemu
podziatowi polskiemu, pojawia si¢ pytanie, czy nie mozna
by alternatywnie pozostawi¢ takze polskich nazw. Zda-
niem autora — w wigkszosci tak. Zarysowuje si¢ jednak
potrzeba jednoznacznego zdefiniowania okres$lenia ,,gli-
na”. Taka trafna definicja istnieje. Wedlug niej glina to:
,»skata osadowa ztozona z mineratow itowych z domieszka
mulu [czyli pylu — dop. autora], piasku i zwiru”
(http://www.ekologia.pl). Jesli tak, to okreslenie to moze
by¢, zdaniem autora, uzyte wytacznie do gruntéw, w kto-
rych zauwazalna rolg odgrywaja co najmniej trzy frakcje:
itowa, pylowa i piaskowa. Narycinie 2 widzimy, ze sa czte-
ry rodzaje takich gruntow (Gpz, Gp, Gz i G), jednak nie sa
nimi ani glina pylasta zwigzta (usunigcie ktérej z podziatu
juz sugerowano), ani glina pylasta, ktorej wlasciwa polska
nazwa bylby wige pyt ilasty. Konsekwentnie dwufrakeyjny
grunt ,,Pg—clSa” powinno si¢ nazywac piaskiem ilastym,
a nie gliniastym. Dawniej funkcjonowato okreslenie ,,pia-
sek zailony”.

Gliny, czyli grunty kilkufrakcyjne, odrdéznia od py-
16w, itow czy piaskéw wysoki wskaznik réznoziarnistosci
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_ grunt zwirowo-kamienisty 3_ piasek ze zwirem i pytem (dawniej: pospotka) _ pytz piaskiem (less) 7_ it
gravelly-cobble soil sand with gravel and silt (formerly: sand and gravel mix) silt with sand (loess) clay
_Zwir _ (czysty) piasek _ pyt (less) przyktadowy grunt gliniasty
gravel 4 (pure) sand 6 silt (loess) — an exemplary loamy soil

Ryec. 3. Wyniki analizy granulometrycznej (http://home.agh.edu.pl/~cala/prezentacje/2wyklad ZG.pdf zmienione i uzupetnione)
Fig. 3. Results of granulometric analysis (from http://home.agh.edu.pl/~cala/prezentacje/2wyklad_ZG.pdf amended and supplemen-

ted)

U = dg/dyo (gdzie ,,d” to procentowa zawarto$¢ w gruncie
ziaren lub czastek o mniejszej $rednicy), rzedu U > 5
(nawet U > 15), co wyraznie wida¢ na wykresie analizy
granulometrycznej (ryc. 3).

Pojecie ,,glina” wydaje sig bardziej zrozumiate i porgcz-
niejsze od okreslen typu ,,it z pylem i piaskiem” (lub
piaskiem i pytem) albo ,,pyt z item i piaskiem” (czy piaskiem
i pylem). Ponadto wstgpnie informuje o genezie gruntu,
jako ze gliny powstaja w srodowiskach utrudniajacych segre-

gacj¢ materiatu (deluwia, zwietrzeliny, utwory zwatowe),
arownoziarniste ily, pyly czy piaski to zwykle utwory osa-
dzone w $rodowisku wodnym.

Autor krytycznie ocenit zalecenia w kwestii nazewnic-
twa ISO, wprowadzone w poprawce z 2012 r. (PN-EN ISO
14688-2:2006/Ap2:2012P). Zmiana ta polega przede
wszystkim na usunigciu zwiazanych z frakcja drugorzedna
form przymiotnikowych, wobec czego siCl to nie bedzie it
pylasty, a il z pytem, a np. (punkt NA. 7 dodatku) grsasiCl

Tab. 3. Harmonizacja nazewnictwa gruntéw spoistych wedlug norm PN-EN ISO 14688:2006 i PN-86/B-02480

Table 3. Harmonization of terminology of cohesive soils according

to PN-EN ISO 14688:2006 and PN-86/B-02480 standards

Symbol wedlug Nazwa zgodna z Alternatywna polska nazwa Nieaktualny symbol
The sy.mbol The name consistent with (propo_zycja :itutora) The out djtvt% d symbol
according to PN-EN ISO 14688 — 2:2006/Ap2:2012P Alternative Polish name ace. fo
PN-EN ISO 14688 (the author’s proposition) PN-86/B-02480
Cl it/ clay - I
saCl it z piaskiem / clay with sand il piaszczysty / sandy clay Ip
siCl it z pytem / clay with silt it pylasty / silty clay In, Gnz
sisaCl it z piaskiem i pytem / clay with sand and silt glina piaszczysta zwigzta / sandy clayey loam Gpz
sasiCl it z pytem i piaskiem / clay with silt and sand glina zwigzta / clayey loam Gz
arsisaCl g[;yp‘iistl;ligcrlr;;dl?}:%ri ;: SOgr;;isjkac Zwiru glina piaszczysta / sandy loam Gp
saclSi pyt z item i piaskiem / silt with clay and sand glina / loam G
clSi pyt z item / silt with clay pyt ilasty / clayey silt Grn
clSa piasek z item / sand with clay piasek ilasty / clayey sand Pg
saSi pyt z piaskiem / silt with sand pyt piaszczysty / sandy silt Ip
Si pyt/ silt _ 0
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to: ,,plastyczny, brazowy it z piaskiem, pylem i mala iloscia
zwiru (GLy;,”. Skrét GLy to nowo$¢: oznaczenie genezy
(grunty lodowcowe morenowe, czyli w tym przypadku gli-
na zwatowa). Mozna si¢ domysle¢, ze okreslenia dotyczace
stanu 1 barwy sa wzigte skadinad, nie z symbolu gruntu.
Natomiast kolejno$¢ opisywania frakcji drugorzednych
(najpierw druga co do waznosci, bo bardziej oddalona w
opisie od frakcji gtdéwnej, czyli piasek, potem najwazniej-
sza — pyt i na koniec najmniej wazna, wystepujaca w matej
ilosci — zwir) jest niezrozumiata. Wydaje sig, ze powinno
by¢: ,,it z pylem, piaskiem i mata iloscia (lub — by¢ moze
lepiej, norma to dopuszcza — z domieszka) zwiru”. Likwi-
dacja popularnych i wydaje sig, ze bardziej sktadniowo
poprawnych form przymiotnikowych jest tym bardziej
dziwna, ze zalecenie dotyczace sposobu ttlumaczenia na
jezyk angielski wskazuje na zasadno$¢ uzywania wiasnie
przymiotnikow (silty, clayey itd.). Kwestie jezykowe mozna
jednak pozostawi¢ do dyskusji. Podsumowanie propozycji
autora harmonizujacych nomenklatur¢ gruntéw spoistych
wedtug norm PN-EN ISO 14688:2006 i PN-86/B-02480
zawiera tabela 3.

WNIOSKI

Ostatnia — juz nieaktualna, bo zastapiong przez Euro-
kod 7 — wersje polskiej normy ,Badania polowe”:
PN-B-04452:2002 poswigcono wytacznie wierceniom, i ba-
daniom in situ. Zrezygnowano z rozdzialu dotyczacego
makroskopowych badan gruntow, ktory zawierata jej
poprzednia wersja z 1974 r., norma PN-74/B-04452.
Wprowadzone ograniczenie wynikato zapewne z faktu, ze
inna norma: PN-86/B-02480 (Grunty budowlane; Okresle-
nia symbole, podziat i opis gruntéw) definiowata rodzaje
gruntéw, w tym spoistych, na podstawie ich sktadu granu-
lometrycznego, co powszechnie uznano za kryterium bar-
dziej obiektywne od wynikéw zaleznych od percepcji
badacza badan makroskopowych. Nic wigc dziwnego, ze
oparte na obserwacjach makroskopowych kryteria definio-
wania gruntow spoistych, zalecane norma europejska
PN-ENISO 14688, spotkaly si¢ — jako krok wstecz — z kry-
tyka polskich autorow, a wynikajace z tych réznych podejsé
rozbieznosci byty trudne do przezwycigzenia.

Autor uwaza, ze skoro dzigki dobrze sprecyzowanym
w normie PN-74/B-04452 procedurom badan makrosko-
powych powiazano rodzaje makroskopowo zdefiniowa-
nych gruntow spoistych z ich sktadem granulometrycznym,
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a zachowanie si¢ danego gruntu podczas badan makrosko-
powych definiuje ich frakcjg¢ glowna i frakcje drugorzedne
(tab. 2), nie ma przeszkdd, aby na state zastapi¢ nieaktual-
ne, polskie symbole rodzajow gruntéw spoistych symbola-
mi wymaganymi w normie PN-EN ISO 14688 (tab. 3).
W ten sposob mozna zakonczy¢ dyskusje na temat spo-
sobu harmonizacji popularnej w naszym kraju polskiej
klasyfikacji gruntow spoistych z klasyfikacja wprowa-
dzona norma ISO. Autor proponuje ponadto stosowanie
»europejskich” nazw gruntéw spoistych tylko dla gruntow
jedno- lub dwufrakcyjnych (nie wszystkie z nich sa
nowe), natomiast utrzymanie tradycyjnego (i dobrze zde-
finiowanego) okreslenia ,,glina” dla gruntow wielofrak-
cyjnych, ktorych nazwy ,,europejskie” sa ztozone, a przez
to niejasne. Ta propozycja wymagataby rewizji polskiej
poprawki do normy ISO o symbolu PN-EN ISO
14688-2:2006/Ap2:2012P.

Autor chciatby podzigkowaé recenzentom, profesorom
Pawtowi Dobakowi i Jedrzejowi Wierzbickemu, za cenne uwagi,
ktore pozwolity lepiej zredagowac ostateczna wersj¢ artykutu.

LITERATURA

GOLEBIEWSKA A., 2007 — Klasyfikacja gruntéw wedlug normy
PN-EN ISO (czg$é¢ 1). Inz. Budow., 12: 32-36.

GOLEBIEWSKA A. 2008 — Klasyfikacja gruntow wedlug normy
PN-EN ISO (czg$¢ II). Inz. Budow., 1: 43-48.

GOLEBIEWSKA A., 2011 — Uwagi krytyczne do klasyfikacji gruntow
wedhug normy PN-EN ISO 14688:2006. Biul. Panstw. Inst. Geol., 446:
289-296.

GOLEBIEWSKA A., WUDZKA A. 2006 — Nowa klasyfikacja gruntow
wedhug normy PN-EN ISO. Geoinz. Drogi Mosty Tunele, 4: 44-55.
http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-
srodowiska/glina

PIECZYRAK J. 2017 — Klasyfikacja gruntow spoistych: modyfikacja
trojkata Fereta. [W:] J. Bzowka i M. Lupiezowiec (red.), Analizy i do-
$wiadczenia w geoinzynierii. Wyd. PSI., Gliwice: 407-418.
PN-86/B-02480 — Grunty budowlane; Okreslenia symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-74/B-04452 — Grunty budowlane; Badania polowe.
PN-B-02481:1998 — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 — Geotechnika; Badania polowe.

PN-EN 1997-2:2009 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$§é
2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2006 — Badania geotechniczne; Oznaczanie i klasyfikowa-
nie gruntow (Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis 1 Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania).
PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012P Poprawka do Polskiej Normy.
TARNAWSKI M., URA M., SYKULA U. 2011 — Problemy z nazewnic-
twem gruntow spoistych wedtug normy PN-EN ISO 14688. Biul. Panstw.
Inst. Geol., 466: 423-428.

WILUN Z. 2000 — Zarys geotechniki, wyd. IV. Wyd. Kom. i Laczn., War-
szawa.



