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Abstract. In the vicinity of the Konopiska municipality (SW margin of
Czestochowa) ore-bearing clays have been deposited. These formations,
only locally covered by younger sediments, constitute direct foundation
subsoil, so their geotechnical parameters may conditionate founding pos-
sibility of various structures. The paper presents results of a series of ex-
periments (conducted accordingly to PN-B-04481: 1988) dedicated to es-
timation of the geological-engineering properties of these clays in terms of

the possibility of their use as a founding ground or a material to build
earth structures. It has been learned that the tested soils contain high amounts of clayey fraction, occur in semi-solid state and show
relatively high shear-strength parameters. Their natural water content is close to the optimum one (18—-20%), at which a clear peak of
the dry density (about 1.7 Mg/m?) is noted. Low colloidal activity proves that they are prone to expansion. All these properties indicate
that they can constitute a competent subsoil for typical structures of the first or second geotechnical category, unless obviously the ul-
timate and serviceability limit states are checked and satisfied for the particular geotechnical case.
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Na potudniowo-zachodnim obrzezeniu Czg¢stochowy,
w rejonie Konopisk, w podtozu projektowanej autostrady,
zalegaja tzw. rudonosne ity czgstochowskie. Od XIV w.
z tych iléw prowadzono eksploatacje rud zelaza. W XX w.
byto czynnych 68 kopaln eksploatujacych syderyty ilaste.
W 1970 r. stopniowo zaczeto wygaszaé eksploatacje ze
wzgledéw ekonomicznych (Ratajczak, 1998; Szczepanska,
Witkowska, 2007). Ity syderytonosne w okolicy Konopisk
zalegaja na powierzchni i stanowig bezposrednie podtoze
budowlane. Ich wlasciwosci geotechniczne warunkuja za-
tem sposob posadowienia obicktow oraz ich ewentualne
wykorzystanie do budowy nasypow.

W rejonie Czestochowy formacj¢ rudono$ng stanowi
tzw. jura brunatna — utwory itfowcowo-mutowcowe jury
srodkowej zawierajace sferosyderyty i warstwy syderytu
ilastego (syderytowa rude poktadowa) o zawartosci Fe sig-
gajacej 40%, wystepujace w trzech poziomach ztozowych.
Seria ztozowa osigga miazszos¢ 140 m i ma ksztatt wydtu-
zony o wymiarach 2—15 x 130 km, zapada na NE pod katem
1-3°. Utwory ilaste sg podscielone piaskowcami koscieli-
skimi (jura $rodkowa) i w kierunku pénocnym przykryte
wapieniami jury srodkowej i gornej (Premik, 1934; Krajew-
ski, 1960a, b; Bardzinski i in., 1986; Kopik, 1998). Utwory
czwartorzedowe wystepuja w tym rejonie w dolinach rzecz-
nych — zwiry, piaski i gliny pochodzenia rzecznego oraz
podrzednie, ptatami — gliny morenowe, piaski i zwiry lo-
dowcowe. Jak wspomniano, w rejonie Konopisk ilaste
utwory jury srodkowej wystepuja bezposrednio na po-
wierzchni lub pod cienkim przykryciem osadoéw fluwial-
nych i fluwioglacjalnych (Znosko, 1954; Bardzinski i in.,
1985, 1986). W czgsci przypowierzchniowej sa one wy-
ksztatcone jako ity w stanie potzwartym, zawierajace nie-
wiele drobnych konkrecji syderytowych. Ze wzgledu na to,
ze podtoze jest zbudowane z utworéw nieprzepuszczal-
nych, w wielu miejscach wystgpujg tereny czasowo lub

stale podmokle, co stwarza warunki do lokalnego wzboga-
cania gruntow w substancj¢ organiczng oraz do uplastycz-
niania ptytko zalegajacych itow. Celem badan byto okre-
$lenie wlasciwosci itow syderytono$nych warunkujacych
zardwno bezpieczne posadawianie obiektow inzynierskich,
jak iuzycie ich do budowy nasypow drogowych.

METODY BADAN

Do badan wytypowano trzy probki pobrane z glteboko-
sci ok. 1,5 m p.p.t. z wykopdw znajdujacych si¢ w ciagu
projektowanej autostrady Al. W celu okreslenia parame-
tréw geotechnicznych, wykonano oznaczenia rodzaju (ana-
liza makroskopowa oraz granulometryczna — metoda sito-
wa i areometryczng), wilgotno$ci naturalnej (w,) gruntu
oraz zawartosci czgsci organicznych (/) ) (metodg utlenia-
nia). Stan gruntu okreslono makroskopowo oraz na podsta-
wie granic Atterberga, przy czym granicg¢ plastycznosci (wp)
badano metodg wateczkowania, a granicg ptynnosci (w),)
metodg Casagrande’a. Granicg skurczalnosci (w,) oszaco-
wano na podstawie wzoru empirycznego: »

w=w,—125" w,

gdzie:

w_— granica skurczalnosci,
w, — granica ptynnosci,

w, — granica plastycznosci.

Dla wszystkich probek oznaczono takze wilgotnosé
optymalng (w,, ) i ggstos¢ objetosciows szkieletu gruntowe-
go (p,) w standardowym badaniu Proctora metoda I. Para-
metry wytrzymatosciowe (kat tarcia wewngtrznego ¢ i spdj-
nos$¢ ¢) oznaczano w badaniu bezposredniego $cinania na
materiale o wilgotnos$ci naturalnej, zageszczonym normal-
ng energig Proctora. Po zaggszczeniu probke wyciskano
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z cylindra przy uzyciu podno$nika hydraulicznego. Z tak
przygotowanych blokéw gruntu wycinano prostopadto-
scienne probki o wymiarach 59 x 59 x 17 mm, oznaczano
ich wilgotnos¢ i przeprowadzano badanie wytrzymatos$ci na
$cinanie dla 5 réznych wartosci naprezen normalnych: 50,
100, 150, 200 i 250 kPa, odpowiadajacych warunkom pracy
gruntu w typowych warunkach inzynierskich. Scinanie roz-
poczynano po zakonczeniu procesu konsolidacji pierwotne;j
i prowadzono je z predkosciag 0,05 mm/min, az do uzyska-
nia 20% odksztatcenia poziomego. Wymienione oznacze-
nia wykonano wg normy PN-B-04481: 1988.

CHARAKTERYSTYKA Gl,{UNT(')W -
WYNIKI BADAN

Probki nr 1 1 2 reprezentowaly grunty silnie spoiste
o barwie niebiesko-szarej, miejscami bragzowej, zawierajace
niewielkg ilo$¢ (ok. 1— 3%) nieobtoczonych okruchow sy-
derytow i syderytoéw ilastych o wielkosci do 5 cm (ryc. 1).
W ocenie makroskopowej wykazywaly wtasciwos$ci cha-
rakterystyczne dla itow/itéw piaszczystych: wystepowat
wyrazny, silny polysk zarowno na powierzchni przecigcia,
jak 1 podczas wateczkowania, wateczki pekaty poprzecz-
nie; w trakcie proby rozcierania w probee nr 2 byly wyczu-
walne ziarenka o frakcji piaszczystej, natomiast nie byto
ich w probce nr 1. Makroskopowo grunty oceniono jako
mato wilgotne, w stanie potzwartym: grudki przy zgniata-
niu odksztalcaly si¢ plastycznie, lecz papier filtracyjny
przytozony do gruntu nie stawatl si¢ wilgotny; dato si¢
uformowac kulke o §rednicy 7 mm, natomiast wateczki pe-
katy przy pierwszej probie wateczkowania. Nie zaobser-
wowano reakcji z kwasem solnym.

Grunt z probki nr 3 réznit si¢ makroskopowo od po-
przednich. Byt to rowniez grunt bardzo spoisty, jednak
o ciemniejszym i bardziej sinym zabarwieniu, nie zawierat
okruchéw syderytow. Wydzielat lekki zapach $wiadczacy
o0 zawartos$ci substancji organicznej. Grudy gruntu spoiste-
go byly z zewnatrz otoczone duzg iloscig jasnoszarego pia-
sku kwarcowego o dobrze zaokraglonych ziarnach. Grunt
spoisty wykazywal makroskopowo cechy podobne do pro-
bek nr 11 2, tzn. wateczki pekaty poprzecznie i miaty wi-

Tab. 1. Zawarto$¢ czesci organicznych i wilgotno$¢ naturalna
Table 1. Organic matter content and natural water content

i w,_(od—do)
Probka Inm om $rednie / average (/‘ro m—to) wn
Sample
[%0]
1 2,15-2,19 2,17 20,19-23,21 21,73
2 2,45-2,48 2,46 20,85-25,99 22,90
3 420-4,46 433 19,16-24,69 22,02

ne ,,ciagnigcie si¢” przy rozrywaniu, przypominajace pla-
steling. Grunt ten rowniez nie reagowat z kwasem solnym,
byt mato wilgotny i w stanie potzwartym.

Oznaczenie zawarto$ci czesci organicznych (/) prze-
prowadzono na dwoch probkach z kazdego punktu badaw-
czego. Wyniki przedstawiono w tabeli 1. Nalezy zaznaczy¢,
ze zastosowana metoda badania (przez utlenianie) stwier-
dza zawarto$¢ wegla pochodzenia organicznego i nieorga-
nicznego, zatem moze by¢ zawyzona przez potencjalnie
rozproszony w tych gruntach syderyt. Uzyskane warto$ci
pozwalaja zakwalifikowa¢ badane grunty jako prochnicze
(2% <1, <5%). W probce nr 3 stwierdzono wyzsza zawar-
to$¢ czgscei organicznych, co potwierdzito obserwacje ma-
kroskopowe. Mozliwe, ze w przesztosci, w miejscu pobra-
nia tej wlasnie probki teren byt podmokty, co doprowadzito
do zwigkszenia zawarto$ci substancji organiczne;.

Wilgotnos¢ naturalng (w,) wszystkich gruntow ozna-
czono bezzwtocznie po dostarczeniu materiatu, z o$Smiu
miejsc dla kazdej probki. W tabeli 1 przedstawiono $rednig
arytmetyczng uzyskanych wartosci w, wraz z warto$ciami
najmniejszymi i najwigkszymi. Roznice w odczytach wy-
nosza nawet 13% wartosci $redniej, co wynika z silnego
zréznicowania gruntdow i obecnosci okruchow skalnych,
ktore maja zdecydowanie nizsza wilgotnos¢ (ok. 5%).

Wartosci granic Atterberga podano w tabeli 2. Na ich
podstawie obliczono wskaznik plastycznosci (/ ), stopien
plastycznosci (/,) oraz okreslono stan gruntu. Wilgotno$¢
naturalna badanych gruntéw jest bardzo bliska granicy pla-
stycznosci, stopien plastycznosci wynosi ok. 0,2, a granica

Rye. 1. Probka nr 1. A — owalny okruch syderytu o wielko$ci ok. 5 cm w przetamanej bryle itu; B — btyszczaca powierzchnia itu po

przecigciu nozem

Fig. 1. Sample 1. A — siderite grain 5 cm in dia in the broken lump of clay; B — shiny knife-cut surface of clay
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Tab. 2. Granice Atterberga i stan gruntow
Table 2. Atterberg limits and soil state

Prébka | W, w, Wp Wy I, I, | Stan gruntu
Sample Soil state
P [%] [
potzwarty
1 13 22 27 46 19 |-0,25 . ;
semi-solid
2 6| 23 | 25 | 37 | 12 |-019]| POlVaAY
semi-solid
3 o | 22 | 26 | 42 | 16 |-026| POlPwary
semi-solid

skurczalnosci jest mniejsza niz wilgotno$¢ naturalna, wiec
ich stan mozna uzna¢ za potzwarty. Granica ptynnosci (w,)
badanych itéw miesci si¢ w przedziale 35-50%, co np.
zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 kwalifikuje te grunty
jako ,,przydatne z zastrzezeniami” do budowy nasypow
drogowych.

Gdyby zatozy¢, ze aktywnos¢ koloidalna (4) badanych
gruntow jest rowna 1, czyli, ze wskaznik plastycznosci (1)
jest rowny zawarto$ci czastek ilastych, okazatoby sie, ze
badane grunty sg srednio spoiste. Nie jest to jednak zgodne
z oceng makroskopowa, w ktorej wykazano, ze mamy do
czynienia z itami lub itami piaszczystymi. Okreslenie ro-
dzaju gruntu uzupetniono wigc o analiz¢ granulometrycz-
na, ktorej wyniki przedstawiono na rycinie 2 oraz w tabe-
lach 3 i 4. Dla kazdego gruntu przeprowadzono dwa peine
oznaczenia (na rysunku i w tabelach opisano je symbola-
mi, odpowiednio: 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, 3-1 1 3-2).

Tab. 3. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w badanych probkach
wg PN-B-04481: 1988

Table 3. Grain size distribution according in the tested samples to
PN-B-04481: 1988

Zawartgéc' Probka / Sample
frakeji
Fraction
[%] 1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 322
fowa sa | sa |53 | s1 | 46 | 48
Clay
Pylowa 44 | 44 | 32 | 37 |28 | 30
Silt
Piaskowa
Sand 2 2 15 12 23 21
— Piasek drobny
_ Fine sand 1 1 14 11 12 11
— Piasek $redni
— Medium sand <l <l < ! 7 6
— Piasek gruby <1 <1 < 0 4 4
— Coarse sand
Zwirowa
Gravel <l <! 0 0 3 !

Na podstawie uzyskanych danych mozliwe byto jedno-
znaczne okre$lenie zawarto$ci poszczegdlnych frakcji
i sklasyfikowanie gruntow na podstawie uziarnienia zgod-
nie z normami PN-B-02480: 1986 i1 PN-EN ISO 14688:
2006. We wszystkich probkach stwierdzono wysoka za-
warto$¢ frakcji ilastej — ok. 50% oraz brak frakcji kamieni-
stej, natomiast roznity si¢ one znacznie zawartoscig frakcji
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Rye. 3. Sktad frakcji >0,063 mm w probee 1. A — catkowita pozo-
stato$¢ z przemywania; B — najwigksze ziarno — okruch syderytu
o wielkosci 4 mm (obraz powigkszony ok. 50x); C — sktad frakcji
0,25-0,5 mm (obraz powigkszony ok. 50x) — ciemniejsze (brazo-
we) okruchy syderytu, biate ziarna kwarcu

Fig. 3. Contents of the fraction >0,063 mm in sample 1. A — the
remains from washing; B — the biggest grain — siderite, 4 mm in
dia. (picture zoomed by 50x); C — content of fraction 0,25—
0,5 mm (picture zoomed 50x) — darker (brown) siderite grains,
white quartz grains

pylastej, piaszczystej i zwirowej. Najmniej frakcji piasko-
wej >0,063 mm stwierdzono w probee nr 1 — zaledwie 2%.
Byta to mieszanina dobrze obtoczonych ziaren kwarcu
i blaszek muskowitu o frakcji drobnopiaszczystej oraz
ostrokrawedzistych okruchéw skalnych (syderytu) o wiel-
kosci do 4 mm (ryc. 3). Zawarto$¢ okruchow syderytu
zmniejszata si¢ w kierunku frakcji drobniejszych na ko-
rzy$¢ kwarcu i muskowitu. Probka nr 2 zawierata kilkana-
$cie procent dobrze obtoczonych ziaren piaskowych
o wielkos$ci nieprzekraczajacej 1 mm (gtéwnie drobnopsa-
mitowych). Makroskopowo rozpoznano kwarc z niewielka
domieszka muskowitu i mineratéw rudnych (syderyt i in.).
W prébee nr 3 zawarto$¢ omawianej frakeji byta najwick-
sza — wynosita ponad 20%. Okruchy dochodzity do ponad
7 mm, przy czym byly to wyltagcznie obtoczone ziarna
kwarcu, bez fragmentow syderytu (ryc. 4).

Nalezy nadmieni¢, ze zgodnie z normg PN-B-04481:
1988, probki przygotowane do badan areometrycznych

Tab. 4. Zawarto$¢ poszczegodlnych frakeji wg PN-EN ISO 14688
Table 4. Grain size distribution according to PN-EN ISO 14688

Zawarto$¢
frakeji 11| 12 | 21 | 22 | 31 | 32
Fraction
[Yo]
fowa sa | s4 |53 | s0 | 46 | 48
Clay
Pylowa 44 | 44 | 35 | 42 | 20 | 31
Silt
— Pyt drobny
_ Fine silt 20 20 16 16 11 13
— Pyt $redni
— Medium silt 18 15 9 ? 8 10
— Pyt gruby
— Coarse silt 6 ? 10 17 10 8
Piaskowa
Sand 2 2 12 8 22 20
— Piasek drobny
— Fine sand ! ! 14 1 ? 8
— Piasek $redni
— Medium sand < < <l ! 10 10
— Piasek gruby < < <1 0 3 5
— Coarse sand
Zwirowa
Gravel <l <l 0 0 3 !
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Tab. 5. Wyniki badania maksymalnej gestosci objetosciowej
i wilgotnosci optymalnej oraz jej korelacja z wilgotnoscig natu-
ralng

Table 5. Results of maximum dry density and optimum water
content, in relation to the natural water content

Prébka Wa | Wopt | W ™ Wopt Pus

Sample [%] [g/cm?]
1 21,7 20,3 1,4 1,660
2 22,9 19,3 3,6 1,672
3 22,0 18,0 4,0 1,695

(o masie 20-30 g) nie uwzglgdniaja najwickszych ziaren
wystepujacych w badanych gruntach, ktérych wielko$§¢
osiggata nawet 50 mm. Oszacowano jednak, ze udziat tych
ziaren (wagowo) w gruncie nie przekraczat kilku procent
i nie powinien by¢ brany pod uwage w klasyfikowaniu.
Badanie areometryczne moze zosta¢ uzupetnione o analize
sitowa wykonywang na wigkszej probce gruntu, a nie jedy-
nie na pozostalosci z sita. Jest to jednak metoda bardzo
pracochtonna (szczegdlnie w przypadku gruntow bardzo
spoistych z jakimi mamy tu do czynienia) i catkowicie bez-
celowa przy badaniu gruntéw zawierajacych niewiele na-
dziaren.

Pozycje badanych gruntow w trojkacie Fereta (PN-B-
-02480: 1994) oraz w nomogramie ISO (Rys. NA. | w PN-
-EN ISO 14688: 2006) przedstawiono na rycinie 5. Pozwala
to na bezsprzeczne zakwalifikowanie wszystkich gruntow
do itéw (I) wg normy polskiej oraz do itéw (CI) lub itow
z piaskiem (saCl — tylko prébka 3-1) wg normy europej-
skiej.

Duze ro6znice pomigedzy stwierdzong w analizie areome-
trycznej zawartos$cia frakceji ilastej a uzyskanym w bada-
niach wskaznikiem plastycznosci $wiadcza o bardzo matej
aktywnosci koloidalnej (4) badanych gruntow. Policzono,
ze wynosi ona 0,23-0,36, zatem grunty te mozna zakwali-

Tab. 6. Zestawienie parametrow wytrzymatosciowych
Table 6. Shear strenght parameters

Prébka ¢ [

Sample [kPa] [°]
1 113,8 11,3
2 76,1 17,5
3 37,9 17,4

fikowa¢ jako nieaktywne (4 < 0,75). Jak podaja np. Ko-
strzewski (1980) 1 Bell (1993) grunty te beda si¢ cechowac
niska ekspansywnoscia.

Parametry zageszczalnos$ci przedmiotowych gruntéw,
tj. wilgotno$¢ optymalna (w,,) i maksymalng gestos¢ obje-
tosciowg szkieletu gruntowego (p, ) przedstawiono w tabe-
li 5 oraz na rycinie 6.

Na podstawie badan wykazano, ze wilgotnos¢ opty-
malna itéw wynosi ok. 18-20% i jest tylko o kilka procent
mniejsza od ich wilgotnosci naturalnej. Stwierdzono row-
niez, ze maksymalne gestosci objetosciowe gruntow nie
r6znig si¢ od siebie w sposdb znaczacy i wynosza 1,660—
1,695 Mg/m*. Wartosci te nie odbiegaja od typowych war-
tosci dla itéw piaszczystych (np. Johnson, Sallberg, 1960;
Witun, 2013). Na uwage zastuguje ksztalt uzyskanych
krzywych. Z wykresu zaleznos$ci gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntowego od wilgotnos$ci (ryc. 6) wynika, ze
im wigksza zawartos$¢ ziaren o frakcji piaszczystej i zwiro-
wej w gruncie (pr. nr 3 w poréwnaniu do pr. nr 1 i 2), tym
bardziej sg sptaszczone krzywe zageszczalnosci, czyli wil-
gotno$¢ ma mniejszy wplyw na mozliwos$¢ zageszczania.
Normalna energia Proctora uzyta podczas badania jest po-
réwnywalna jedynie z metoda zageszczania nasypow przy
uzyciu walca ogumionego (Witun, 2013). Przy zastosowa-
niu innych metod zageszczania np.: walcami 2,5-8 t, wal-
cem okolkowanym lub ubijarkg ,,zabg” uzyska si¢ znacz-
nie wyzszg maksymalng gestos¢ objetosciows.

Rye. 4. Probka nr 3 — widoczne biale, obtoczone ziarno kwarcu o $rednicy ok. 20 mm, u gory przecigta nozem bryta itu otoczona piaskiem
Fig. 4. Sample 3 — visible white rounded quartz grain 20 mm in dia., higher — a knife-cut lump of clay with sandy grains around
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Wyniki badania wytrzymalo$ci na $cinanie w aparacie
bezposredniego $cinania przedstawiono na rycinie 7 w po-

staci charakterystyk Scinania ¢, — 7, gdzie ¢, to odksztatcenie

poziome, a T — naprezenie styczne. We wszystkich przypad-
kach naprezenie $cinajace wykazato spadki po osiggnigciu

warto$ci maksymalnej, co w przypadku $cinania gruntu

w warunkach z drenazem jest charakterystyczne dla grun-
tow spoistych prekonsolidowanych. Najwicksze spadki za-

notowano w probce nr 1, dla ktorej obnizenie napre¢zenia
wyniosto nawet 75%. Taki ksztalt krzywej mozna wyttuma-

czy¢ obecnoscig na powierzchni $cinania znacznej liczby
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lezacych poprzecznie ostrokrawedzistych ziaren, ktore sg
kruszone lub przesuwane w trakcie $cinania. Jak ustalono
w wyniku analizy sitowe] i makroskopowej, w pozostatych
probkach ziarna piaskowe i zwirowe byty obtoczone, co wy-
jasnia réznic¢ w zachowaniu w trakcie §cinania. Zgodnie
z oczekiwaniem, probki §cinane przy wyzszych napreze-
niach normalnych wykazywaty wicksza sztywnos$¢. Maksy-
malne warto$ci naprezenia $cinajacego wystepowaty przy

Rye. 6. Charakterystyka zageszczalno$ci gruntow
Fig. 6. Compaction curves

odksztatceniach 4-10%, przy czym w przypadku wigkszych
wartosci napr¢zenia normalnego wystepowaly one przy niz-
szych warto$ciach odksztalcenia poziomego.
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Norma PN-B-04481: 1988 definiuje wytrzymatos¢ na
$cinanie jako maksymalng warto$¢ naprezen Scinajacych
w zakresie odksztatcen wzglednych & < 10%. Na rycinie 8
wykreslono obwiednie zniszczenia probek zgodnie z tym
kryterium normowym. Wartosci spdjnosci (c) i kata tarcia
wewnetrznego (¢) przedstawiono w tabeli 6.

Badane grunty, szczegdlnie probki nr 1 i 2, wykazuja
wysokie wartosci parametru ¢, co jest charakterystyczne
dla prekonsolidowanych itow, gtéwnie z dodatkiem ostro-

krawedzistych ziaren grubszych frakcji. W takich gruntach
za wytrzymalo$¢ na $cinanie jest odpowiedzialna nie tylko
spojno$¢ wynikajaca z przyciggania mi¢dzyczasteczkowe-
go mineratéw itowych, ale takze tzw. spojno$¢ pozorna
powodowana przez zazgbianie si¢ wigkszych ziaren (dyla-
tancja). Analizujac rycing 8, mozna zauwazy¢, ze w przy-
padku probek nr 1 1 2 rozrzut wynikéw jest dos¢ znaczny
(R?<0,90), co jest zgodne z makroskopowg niejednorodno-
Scig (réznoziarnisto$cig) tych gruntdow, w przeciwienstwie
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Fig. 7. Shearing characteristics
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Fig. 8. Shear strength failure envelops

do probki nr 3, dla ktorej warto$¢ wspotezynnika determi-
nacji R?=0,98.

W praktyce inzynierskiej, czesto stosuje si¢ tzw. meto-
de¢ B projektowania geotechnicznego wg PN-B-03020:
1981. Polega ona na przyjeciu do obliczen parametréw
gruntu na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy
nazwa i stanem gruntu a analizowanym parametrem. Zgod-
nie z tym podejsciem, dla itow o /, = 00,17 spdjnos¢ wy-
nosi 50—60 kPa, a kat tarcia wewnetrznego 11-13°. Uzy-
skana w badaniach warto$¢ spdjnosci jest dla probek nr 1
i 2 wyzsza (dla probki nr 1 niemal dwukrotnie), przy po-
dobnych lub nieco wyzszych wartosciach kata tarcia we-
wnetrznego. Probka nr 3 natomiast charakteryzuje si¢
o wiele nizsza spojnoscia, co najprawdopodobniej wigze
si¢ z domieszka substancji organiczne;.

WNIOSKI

Wystepujace w rejonie Konopisk grunty to wg klasyfi-
kacji polskiej ity, a wg klasyfikacji europejskiej ity i (rza-
dziej) ity z piaskiem, zawierajace niewielka, kilkuprocen-
towa domieszke frakcji zwirowej w formie ostrokrawedzi-
stych okruchéw syderytycznych lub obtoczonych ziaren
zwiru kwarcowego. Sg to stare (jurajskie), prekonsolido-
wane grunty wystepujace w stanie potzwartym. Charakte-
ryzuja si¢ wysokimi parametrami wytrzymato$ciowymi —
szczegoblnie spojnoscia, ktora w niektorych przypadkach
jest nawet dwukrotnie wyzsza niz proponowana dla tego
typu gruntéw przez norm¢ PN-B-03020: 1981. Dobrze sig¢
zageszczaja, a ich wilgotno$¢é naturalna jest tylko nieznacz-
nie wigksza od optymalnej. Pomimo, Ze s3 to grunty bar-

dzo spoiste (zawieraja ok. 50% czastek o frakcji ilastej)
wykazuja znikome prawdopodobienstwo pecznienia, ze
wzgledu na niska aktywno$¢ koloidalna.

Ze wzgledu na nieprzepuszczalno$¢ podtoza zbudowa-
nego z tych itéw, w obnizeniach terenu moze dochodzi¢ do
ich lokalnego uplastyczniania, a nawet ,,wzbogacania”
w substancj¢ organiczng, co moze w znaczacy sposob ob-
nizy¢ ich przydatno$¢ geotechniczna.

Badane grunty mogg stanowi¢ dobre podtoze budowla-
ne dla typowych obiektow, o ile oczywiscie zostang spet-
nione warunki stanu granicznego nosnosci i uzytkowania,
przy fundamentowaniu be¢dzie zachowana gl¢boko$¢ prze-
marzania, a obiekty i podloze zostang zabezpieczone przed
szkodliwym dzialaniem wody. W przypadku potrzeby wy-
korzystania tych gruntdéw w nasypach drogowych, zgodnie
z wytycznymi normy PN-S-02205: 1998, grunty z probek
nr 1 i 2 moglyby by¢ zastosowane do budowy dolnych
warstw nasypow nie wyzszych niz 3 m i pod warunkiem
ich zabezpieczenia przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami. Probka nr 3 nie nadaje si¢ do wykonawstwa na-
sypoéw drogowych z uwagi na podwyzszong zawarto$¢
substancji organiczne;.
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