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Z}oza weglowodorow z towarzyszacymi nagromadzeniami
niekonwencjonalnymi (zloza hybrydowe) i ich dokumentowanie
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Abstract The boundaries of numerous hydrocarbon deposits are defined
by lithology change, and cut off permeability 0.1 mD in the case of gas, or
1 mD in the case of oil, considered as a limit of reasonable hydrocarbon
recovery. Beyond such limit, hydrocarbon accumulations obviously occur,
but the possibility of their free movement is limited. Therefore, they may be

treated as unconventional — tight gas, for example. Such hybrid, combined
conventional and unconventional hydrocarbon accumulations are common in various formations. Their simultaneous exploitation is
possible as demonstrated by the Przemysl, Lubaczow and Stopnice gas fields. The occurrence of unconventional hydrocarbon accumu-
lation in hybrid deposits should be clearly presented in geological reports and considered in exploitation planning.
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W definicji zt6z konwencjonalnych sformutowanej przez
SPE (Society of Petroleum Engineers), AAPG (American
Association of Petroleum), WPC (World Petroleum Cor-
poration) 1 SPEE (Society of Petroleum Evaluation Engi-
neers) przyjmuje sig, ze sa to ztoza wyraznie wyréznione
granicami naturalnymi (samoistnymi) na przyktad konturem
wodnym, stwierdzanym lub przewidywanym (Guidelines,
2011), a weglowodory wystepuja w formie swobodnej. Za
niekonwencjonalne uznaje si¢ zloza, w ktérych granice
obszaru wystgpowania weglowodorow sa nieostre i nie
wystepuja one w formie swobodnej lub ich swobodne prze-
mieszczanie jest bardzo ograniczone (Aguillera, 2011).

W wielu dokumentowanych ztozach w Polsce, w szcze-
g6lnosci w zapadlisku przedkarpackim, granicg ztoza wy-
znaczaja zmiany litologiczne skat zbiornikowych. Wyrazaja
sig¢ one zmiana ich porowatos$ci i przepuszczalno$ci ponizej
wielkos$ci, przy ktérych mozliwy jest swobodny, efektyw-
ny w sensie przemystowym, doptyw weglowodorow. Na
podstawie doswiadczen praktycznych przyjeto
w zlozach gazu ziemnego za graniczna warto$¢
przepuszczalnosci 0,1 mD (tab. 1), a w ztozach
ropy naftowej 1 mD, traktowana jako ,,parametr

ich zasobow nalezy zatem uwzglednic tg czg$¢ zasobow,
ktoéra wystepuje na peryferiach zt6z konwencjonalnych
i byla odcigta przez umowna granicg ztoza. Tego rodzaju
ztoza konwencjonalne z towarzyszacymi niekonwencjonal-
nymi akumulacjami we¢glowodoréw mozna okresli¢ jako
hybrydowe. Nalezy zwrocié na nie uwagg, bowiem moga si¢
w nich znajdowac znaczne rezerwy zasobowe na zewnatrz od
umownej granicy zloza konwencjonalnego, wyznaczonej
przez przyjeta do jej okreslenia minimalng przepuszczal-
nos¢ skaly zbiornikowe;j.

W wielu konwencjonalnych ztozach wielohoryzonto-
wych oprocz wysokowydajnych horyzontéw, byly tez
eksploatowane takie, w ktorych poczatkowe wydajnosci
odwiertow wahaty si¢ od kilku do kilkunastu m*/min. Roz-
patrujac to z pozycji dzisiejszej wiedzy, horyzonty te mozna
zakwalifikowaé do zt6z na pograniczu konwencjonalnych
i nieckonwencjonalnych. Ich eksploatacja byta mozliwa i eko-
nomicznie uzasadniona tylko dlatego, ze byty eksploatowane

Tab. 1. Parametry definiujace granice ztoza (Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska, 2011)
Table 1. Criteria defining boundaries of natural gas deposits

odcigcia” (cut off). Okres§la on umowna granice
dokumentowanego ztoza, ktora jest wyznaczana
w sposob geometryczny metoda interpolacji. Na
przekrojach przez ztoze jest przedstawiana jako
umowna linia pionowa (ryc. 1). Poza ta granica

Warto$¢ parametru
Parameter value

wystepuja weglowodory, ktérych akumulacja
spelia kryteria nagromadzenia niekonwencjo-

Parametr
Parameter Zloza konwencjonalne Zloza gazu
Conventional gas zamkniegtego
accumulations Tight gas
Minimalna przepuszczalnos¢ skat
zbiornikowych mD 0,1 -

Minimum rock permeability mD

nalnego. W przypadku gazu ziemnego moze by¢
okreslona jako akumulacja gazu zamknigtego

(tight gas).

Maksymalna przepuszczalnos¢ skat
zbiornikowych mD - 0,1
Maximum rock permeability mD

W dzisiejszych uwarunkowaniach i dysku-
sjach na temat metodyki wyliczania wielkosci

m’/min

Minimalna poczatkowa $rednia 0,7
wydajnoéé otworu m*/min 5 (po zabiegach
Minimum initial borehole gas output stymulujacych

after fracturing)

zasobow niekonwencjonalnych i szacowania
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Ryec. 1. Wystgpowanie gazu zamknigtego na peryferiach ztoza konwencjonalnego — ztoze Potok
Fig. 1. Tight gas occurrence at the periphery of conventional accumulations — Potok gas field

acznie z elementami ztozowymi o wysokich wydajno$ciach.
Typowym ich przyktadem sa m.in. horyzonty 1+ II ztoza
gazowego Przemysl oraz horyzont V ztoza gazu ziemnego
Lubaczow. Horyzonty te pod wzgledem litologicznym stano-
wig naprzemianlegle pakiety tupkowo-mutowcowe, lami-
nowane piaskowcami. Ich miazszo$¢ dochodzi do 300 m,
a wydatki z poszczegdlnych odwiertow sa zroznicowane
i proporcjonalne do miazszosci strefy udostgpnione;.

Celem publikacji jest przedstawienie kilku eksploatowa-
nych zt6z hybrydowych i zwrdcenie uwagi na potrzebg doku-
mentowania w takich zlozach zasobéw gazu zamknigtego
oraz przedstawienie propozycji sposobu uwzgledniania w do-
kumentacjach geologicznych takze tej ich czgsci, w ktorej
wystepuja nickonwencjonalne nagromadzenia weglowodo-
TOW.

TYPY Z£.OZ HYBRYDOWYCH

Na podstawie danych z dotychczas dokumentowanych
i eksploatowanych zt6z mozna wyrézni¢ w spos6b umowny
kilka typow z16z hybrydowych, w zaleznos$ci od potozenia
niekonwencjonalnych akumulacji w¢glowodoréw w sto-
sunku do konwencjonalnych (ryc. 1-4):

— peryferyjne — z akumulacja gazu zamknigtego na
obrzezu ztoza konwencjonalnego (ryc.1),

— migdzywarstwowe ($rédhoryzontowe) — w pozio-
mach polozonych migdzy horyzontami z akumulacjami
konwencjonalnymi (ryc. 2),

—nad- lub podhoryzontowe — bezposrednio ponad stro-
pem lub spagiem akumulacji konwencjonalnej (ryc. 3),
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Rye. 2. Ztoze wielowarstwowe, gazu ziemnego Przemysl (wg Czernickiego, 1977). N; —utwory miocenu, Pc — prekambr, [-XII — hory-

zonty gazonosne

Fig. 2. Przemy$l multilayered gas field (after Czernicki, 1977). N; — Miocene formations, Pc — Precambrian, I-XI — gas-bearing horizons
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Ryec. 3. Ztoze wielowarstwowe, hybrydowe Lubaczow
Fig. 3. Lubaczéw multilayered hybrid gas field

— satelitarne — polozone w sasiedztwie ztoza konwencjo-
nalnego lub migdzy obszarami z akumulacja konwencjonalna
(ryc. 4).

Czgsto wyrdznione typy akumulacji weglowodorow,
kwalifikowane jako niekonwencjonalne, wystepuja row-
nocze$niec w réznej relacji przestrzennej do akumulacji
konwencjonalnej w poszczegolnych czgsciach zloza.

PRZYKEADY Z£.OZ HYBRYDOWYCH
I EFEKTY ICH EKSPLOATACJI

Dotychczas prowadzono eksploatacj¢ ztd6z hybrydo-
wych przede wszystkim typu drugiego — migdzywarstwo-
wego 1 w niewielkim stopniu typu czwartego — ztéz
satelitarnych, ktore byly traktowane jako samodzielne
nagromadzenia gazu.

Zloze gazu ziemnego Przemysl — horyzont I + 11

Ztoze gazu ziemnego Przemysl (ryc. 2) wystepuje w
zapadlisku przedkarpackim. Warstwami gazonosnymi sa
piaskowce badenu gornego i sarmatu dolnego, wystepujace
jako przewarstwienia w$rod pakietow tupkowych. Ogolnie
biorac, w utworach miocenskich stwierdzono dwa typy
horyzontow: jednorodne, piaskowcowe oraz niejednorodne,
pakiety drobnowarstwowane, piaskowcowo-tupkowe (wie-
lowarstwowe — drobnolaminowane), do ktérego naleza
horyzonty I i II. Sa one plytko potozone i stanowia naj-
wezesniej odkryty element ztoza.

Skala zbiornikowa dla gazu w przewazajacej czgsci sa
mutowce z laminami i cienkimi kilkucentymetrowymi
wktadkami piaskowcow. W obszarach o wigkszym zapiasz-
czeniu pojawiaja si¢ cienkie tawice piaskowcow, tworzace
wraz z tupkami ilastymi pakiety piaskowcowo-tupkowe.

Granice akumulacji gazu w tych horyzontach stanowia:

— od potudniowego zachodu — granica nasunigcia kar-
packiego,

— od potnocnego wschodu — usredniona granica przyjg-
ta w postaci ptaszczyzn poprowadzonych od stropu do
spagu poszczegdlnych horyzontow.

Poszczegodlne horyzonty maja zréznicowany zasigg
wystgpowania 1 potozenie w granicach ztoza. Najwigkszy
obszar zajmuje horyzont I, wysunigty najbardziej na pétnoc.

Eksploatacj¢ horyzontéw I i II rozpoczgto w 1960 r.
Ztoze byto nastepnie udostgpniane w kolejnych etapach w
latach 1962—1965, 1982—-1983 i 1992—-1993. Stwierdzany
obszar wystgpowania horyzontow gazowych zwigkszat si¢
sukcesywnie w miarg rozwiercania ztoza.

Horyzont I+ II zostat udostgpniony do eksploatacji
108 odwiertami. Aktualnie korzysta si¢ z 63 odwiertow.
Pierwotne wydajnosci absolutne wahaly si¢ w granicach
1,6-424,6 m’/min, przy ci$nieniu ztozowym od 4,0 do
9,7 MPa, i byly bardzo zréznicowane, uzyskiwano:

— ponad 400 m*/min jedynie w jednym odwiercie,

—100-200 m*/min w 2 odwiertach,

—50-100 m*/min w 46 odwiertach,

—10-50 m*/min w 42 odwiertach,

— 1-10 m*/min w 17 odwiertach.

Aktualnie wydajno$¢ absolutna obnizyta si¢ i wynosi
od 0,7 do 26,0 m*/min, przy ci$nieniu zlozowym w grani-
cach 2,0-4,1 MPa.

W omawianych horyzontach, po poczatkowym okresie
sczerpywania zasobow z horyzontow wysokowydajnych,
nastapil stopniowy doptyw gazu z ich czgsci peryferyjnych
i udostepnionych horyzontéw niskowydajnych. Historia
eksploatacji ztoza w horyzontach I + II zostata przedsta-
wiona na rycinie 5.

Z1oze gazu ziemnego Lubaczéw
— horyzont V nadanhydrytowy

Ztoze gazu ziemnego Lubaczow (ryc. 3) jest zwiazane
z utworami jury goérnej i miocenu autochtonicznego

ponocno-wschodniej czgsci przedgorza Karpat.
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Ryc. 4. Ztoze gazu zamknigtego (tight gas) w sasiedztwie konwencjonalnego. Ztoze Stopnice (wg Przybyty, 2013; zmodyfikowane).
A — przekrdj: E+K — jednostka magurska, warstwy hieroglifowe i pstre tupki, K — warstwy inoceramowe, E — jednostka $laska, tupki
pstre i warstwy hieroglifowe, E+O — warstwy grybowskie i piaskowce cergowskie, O — warstwy kro$nienskie; B — mapa zasobow (izo-
hipsy stropu piaskowcow gazonosnych); C — przyktad przebiegu wydobycia gazu z otworu (Stopnice 3)

Fig. 4. Tight gas accumulation accompanied by a conventional deposit. Stopnice gas field (after Przybyta, 2013; modified).
A — Cross-section: E+K — Magura unit: hierogliphic beds and variegated shales, K — Inoceramian beds, E — Silesian unit: variegated
claystones and hieroglyphic beds, E+O — Grybéw beds and Cergowa sandstones, O — Krosno beds; B — resources map (top surface of
gas-bearing sandstones contour lines); C — example of gas production history from a borehole example

Prace wiertnicze w rejonie Lubaczowa, prowadzone na
szeroka skalg i zmierzajace do odkrycia ztoza gazu ziemne-
g0, rozpoczeto w 1956 r. Ztoze odkryto w grudniu 1957 r.
odwiertem Lubaczow 2, z ktérego uzyskano przyplyw gazu
z poziomu anhydrytéw badenu $rodkowego. Nastepne
wiercenia prowadzity do rozpoznania ztoza w wapieniach
jurajskich, piaskowcach baranowskich badenu dolnego
1 spagowej czesci anhydrytéw badenu $rodkowego.

Rozwiercenie ztoza oraz rekonstrukcje eksploatowanych
odwiertow doprowadzity do wydzielenia kilku horyzontéw
gazono$nych wystepujacych w przedziale glgbokosciowym
348-1070 m. Idac od gory sa to horyzonty: II, III, IV, V
oraz horyzont jurajski (utwory jurajskie + warstwy bara-
nowskie + anhydryt). Poziomem o najwigkszych zasobach
jest horyzont V.

Akumulacj¢ gazu w horyzoncie V ztoza, w ilasto-piasz-
czystej serii miocenu nadanhydrytowego (badenu gornego
i sarmatu) stwierdzono na przetomie lat 1960/1961 odwier-
tem Lubaczow 14. Rozwiercenie ztoza mialo miejsce w
latach 1962—1967. Odwiercono wowczas 83 otwory, w tym
80 odwiertow eksploatacyjnych. Eksploatacje horyzontu V
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rozpoczgto w 1962 r. W latach 1993—-1994 wykonano czte-
ry dodatkowe odwierty, ktorych zadaniem byto doktadne
rozpoznanie warunkow geologiczno-ztozowych. Ogoétem
horyzont V byt udostgpniony do eksploatacji 89 odwiertami.

W zdecydowanej wigkszosci sposob udostgpnienia ztoza
polegat na zapuszczeniu w otwor rur cigtych na odcinku
250-300 m.

Horyzont V tworzy ponad 300-metrowej miazszo$ci
kompleks lupkowo-piaskowcowo-mutowcowych utworéw
miocenu autochtonicznego. Akumulacja gazu jest zwiazana
z cienkimi wktadkami i laminami piaskowcéw o zmien-
nych parametrach zbiornikowych i mutowcow przewar-
stwionych seriami tupkowo-ilastymi.

Usrednione, podstawowe wlasciwo$ci fizyczne skat
zbiornikowych horyzontu V wynosza:

— miazszo$¢ catkowita 308 m,

— miazszos¢ efektywna 44,7 m,

— zapiaszczenie 10-19%, $rednio 14,5%,

— porowato$¢ 12—18%, $rednia 15%.

Duza miazszos$¢, zroznicowanie litologiczne i zmien-
no$¢ wlasciwosci zbiornikowych powoduje, ze zasigg stref
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Ryec. 5. Historia eksploatacji ztoza Przemysl, horyzonty I+11

Fig. 5. Gas exploitation history from gas-bearing horizons I and II in the Przemysl gas field

akumulacji gazu w poszczeg6élnych czgsciach horyzontu
jest zmienny i ogdlnie zwigksza si¢ z gigbokos$cia.

Poczatkowa wydajnos¢ potencjalna odwiertow z ponad
300 m migzszo$ci horyzontu byta zréznicowana i wynosita
od 10,6 do 261 m’/min. Nizsze wydajnoéci potencjalne
3—5 m’/min wystepowaty w otworach, ktore udostepniaty
horyzont juz po kilku latach jego eksploatacji (w latach
1968-1973 1 1983-1993).

Stwierdzane wydajno$ci potencjalne byly zatem bar-
dzo zréznicowane i wynosity [m*/min]:

—ponad 200 jedynie w 3 odwiertach,

—100-200 w 27 odwiertach,

—0-100 w 31 odwiertach,

—3-50 w 28 odwiertach.

Najwyzsze sumaryczne wydobycie gazu wynoszace
ponad 506 mln m’ osiagnigto w 1968 r. W wydobycie odby-
walo si¢ wowczas w 80 odwiertach. Po 1968 r. nastapit suk-
cesywny spadek wydobycia gazu, zwiazany zardwno ze
spadkiem cis$nien ztozowych, jak i zawadnianiem si¢ zloza,
a tym samym wypadaniem odwiertow z eksploatacji.
W 1970 r. wydobycie prowadzono 73 odwiertami, a w
nastgpnych 20 latach eksploatacji (1971-1990) obserwo-
wano dalsze, stopniowe przemieszczanie si¢ wod ku srod-
kowi ztoza, przy czym tempo zawadniania bylo znacznie
wigksze w zachodniej czg$ci zloza oraz w partiach
skrzydlowych. Poziom wody podnosit si¢ az do calkowitego
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Ryec. 6. Historia eksploatacji ztoza Lubaczéw, horyzont V

Fig. 6. Gas exploitation history from gas-bearing horizon V in the Lubaczéw gas field
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zawodnienia odwiertoéw. Poczawszy od 1990 r. do chwili
obecnej obserwuje si¢ zahamowanie procesu zawadniania
si¢ horyzontu.

Aktualnie horyzont V jest eksploatowany 33 odwiertami.
Roczne wydobycie gazu w 2013 r. wyniosto 32,4 mln m’. Na
rycinie 6 przedstawiono przebieg eksploatacji horyzontu V
W ujeciu rocznym, z zaznaczeniem ilosci odwiertéw
bioracych udzial w wydobyciu.

W kolejnych etapach rozwiercania ztoza byty oszaco-
wane pierwotne zasoby wydobywalne metoda objeto-
$ciowa, w ilosci od 5,5 do 12,5 mld m’. Poczatkowo
przyjeto wspotczynnik sczerpania 0,8. Po rozwierceniu
horyzontu i po kilku latach eksploatacji, w 1971 r. dokona-
no przeliczenia zasobow metoda spadku ci$nienia, przy
zatozeniu, ze zasoby zostang sczerpane do Pgs= 0 atn.
Oszacowano wowczas pierwotne zasoby wydobywalne na
poziomie 6,6 mld m’.

Po ponad 25-letniej eksploatacji horyzontu V, w 1997 r.
zweryfikowano zasoby. Przez ich obliczenie metoda bilan-
sumasowego. W ten sposob oszacowane pierwotne zasoby
wydobywalne wyniosty 6,15 mld m® (przy wspotczynniku
sczerpania 0,93). Analiza przebiegu cksploatacji w ostat-
nich kilku latach, kiedy to wydobycie utrzymuje si¢ na
statym poziomie 33-32 miIn m’/rok, pozwala przypusz-
czaé, ze wielko$¢ wykazywanych zasobow jest zanizona.
Stan zasobow oceniany na 31.12.2013 r. wynosit 113 mln m’.

Stabilizacja wielkosci wydobycia gazu po 1992 r.,
po sczerpaniu zasadniczej czg$ci zasobow gazu wolnego
(ryc. 6), wskazuje na stopniowe uwalnianie w ztozu gazu
ze stabo przepuszczalnych utwordw, a zatem gazu, ktory
moze by¢ okreslony jako niekonwencjonalny — zamknigty.

ZYoze Slopnice

Jest ono polozone w sasiedztwie zloza ropy naftowe;j
o tej samej nazwie (Karnkowski, 1993). Gaz ziemny wy-
stgpuje w warstwach grybowskich i najnizszej czegsci
warstw kro$nienskich pod nasunigciem utwordéw jednostki
magurskiej (warstw inoceramowych). Przypltywy gazu
uzyskano w dwu rejonach, w kilku otworach z wielu inter-
waltow w szerokim przedziale glebokosci, przede wszyst-
kim z piaskowcow cergowskich (ryc. 4).

Utwory gazonos$ne charakteryzuja si¢ niska porowatos-
cia 0,10-8,28%, sr. 2,03% (warstwy kro$nienskie) oraz
0,23-10,43%, $r. 1,96% (warstwy grybowskie) i mata prze-
puszczalno$cia od 0,5 do 2,8 mD. W otworach uzyskiwano
bardzo zréznicowane poczatkowe przypltywy gazu w ilosci
od 0,91-42 m’/min, po czym nastgpowato poczatkowo bar-
dzo szybkie ich zmniejszenie, wzglgdna stabilizacja i po-
wolny spadek w dhugim okresie czasu (ryc. 4C).

Wyniki eksploatacji wskazuja, ze gaz pochodzit z nie-
wielkich stref przyodwiertowych o promieniu co najwyzej
od kilkudziesigciu do ok. 200 m. Wydobyto tacznie z pigciu
odwiertéw 42 mln m’ gazu. Ograniczony doptyw gazu do
odwiertow sugeruje, ze znaczna jego czg¢$¢ w zlozu ma
charakter gazu zamknigtego (tight gas). W obszarze
pomigdzy odwiertami, w ktorych prowadzono eksploata-
cje 1 w najblizszym ich otoczeniu oszacowana ilo$¢ gazu
nie wydobytego (wydobywalnego) wynosi 80 mln m’
(Przybyta, 2013).
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DOKUMENTOWANIE ZE.OZ HYBRYDOWYCH

Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacji 1 doku-
mentowania dotycza zt6z, ktére mozna uznac¢ za $rodwar-
stwowe zloza hybrydowe. Sposob dokumentowania tych
elementow ztozowych, w ktorych wystgpowaty akumulacje
gazu zamknigtego byt taki sam jak w cz¢sci konwencjonal-
nej tych zt6z.

Wielko$¢ pierwotnych zasobow wydobywalnych byta
liczona metoda objgtosciowa 1 zalezala gléownie od
powierzchni ztoza. Wraz z procesem rozwiercania ztoza
stwierdzano, ze powierzchnia ta i zasoby sa wigksze niz
wczesniej wykazywane.

W trakcie eksploatacji zasoby byly przeliczane meto-
dami dynamicznymi. Nie stwierdzano zasadniczych roz-
bieznosci w wielkosciach wyliczonych pierwotnych
zasobow. Taki tryb postgpowania sprawdzit si¢ w dotych-
czasowej praktyce zar6wno w niskowydajnych pakietach
miocenu autochtonicznego, jak i w wybranych elementach
z}6z karpackich, niektorych zt6z zwigzanych z utworami
karbonu oraz czerwonego spagowca. Mozna zatem stwier-
dzi¢, ze sposob dokumentowania zt6z weglowodorow
metodami objgtosciowymi — szczegbélnie w pierwszym
okresie rozpoznania — jest poprawny, ale z zastrzezeniem,
ze wielko$¢ wyliczonych zasobdéw dotyczy tylko weglo-
wodoréw ruchomych. Wynikato to z zastosowanych para-
metréw odcigcia, zwiazanych zaréwno z porowatoscia,
przepuszczalno$cia, zaileniem, jak i nasyceniem.

Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacji zt6z hybry-
dowych wskazuja, ze w opracowywanych dokumentacjach,
gdy do wyznaczania granic ztoza sa stosowane umowne
parametry odcigcia, powinny by¢ przedstawiane takze infor-
macje pozwalajace na okreslenie warunkow wystgpowania
zasobow niekonwencjonalnych, ktore znajduja si¢ poza for-
malnie wyznaczonym konturem ztoza. Powinny by¢ one
przedstawiane w analogiczny sposob jak w przypadku czg-
$ci zloza z zasobami konwencjonalnymi. Catkowite zasoby
czegsci ztoza z niekonwencjonalnymi akumulacjami weglo-
wodoréw moga by¢ wyliczone metoda objgtosciowa. Do
wyliczenia zasobéw wydobywalnych jest konieczne przyjeg-
cie wspoélczynnika sczerpania, oszacowanego na podstawie
doswiadczen eksploatacji nickonwencjonalnych akumulacji
weglowodorow, w szczegdlnosci analogicznych zt6z.

Skromne na razie doswiadczenia w dokumentowaniu
i eksploatacji zasobow gazu zamknigtego nie pozwalaja na
przedstawienie metodyki szacowania zasobow lepiej
dostosowanej do ich specyfiki.

PODSUMOWANIE

W otoczeniu lub w obrebie z16z gazu ziemnego uwa-
zanych za konwencjonalne moga wystepowac nickonwen-
cjonalne nagromadzenia gazu zamknigtego. Ztoza takie
proponujemy okresla¢ jako hybrydowe. Moga one zawie-
ra¢ znaczne zasoby gazu zamknigtego. Potwierdzaja to
przyktady eksploatacji zt6z, w ktorych gaz zamknigty wy-
stepuje migdzy horyzontami z zasobami konwencjonalny-
mi. W trakcie rozpoznawania i dokumentowania zt6z
weglowodorow nalezy zatem zwracac¢ uwagg, takze na nie-
konwencjonalne ich nagromadzenia, ktére rowniez powinny
by¢ dokumentowane.
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Opracowanie powstalo w zwiazku z realizacja projektu Blue
Gas, tematu WP. 2 ,,Rozw6j metod dokumentowania niekonwen-
cjonalnych akumulacji weglowodorow”. Autorzy dzigkuja panom
dr. Adamowi Zubrzyckiemu i dr. Kazimierzowi Stupczynskiemu
oraz Recenzentom za dyskusjg i cenne uwagi.
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