Przeglad Geologiczny, vol. 65, nr 9, 2017

Osuwisko Vajont (Wlochy) —
przyklad katastrofy przyrodniczej wywolanej dzialaniami czlowieka
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A bstract Vajont landslide, which affected the northern slope of Monte
Toc in the Dolomites (NW Italy), is one of the most famous examples of a
natural disaster induced by human activity. A wave, generated by displaced
material that filled the Vajont reservoir, overtopped the dam and destroyed
a few villages in the nearby Piave valley, resulting in death of approximate-
ly 2000 people. In this review paper, some facts about the disaster are pre-
sented and its triggering factors are discussed. Information related to

tourism development in the area is also provided.

Keywords: landslide, Vajont dam, Longarone, Monte Toc, Dolomites

Tragiczne w skutkach osuwisko Vajont (réwniez
Vaiont), ktore zeszto 9 pazdziernika 1963 r. z poétnocnych
stokow wzniesienia Monte Toc (1921 m n.p.m.) we wiloskich
Dolomitach, ok. 100 km na p6éinoc od Wenecji, stanowi bez
watpienia jedno z najlepiej zbadanych pod katem geolo-
gicznym 1 geotechnicznym osuwisk §wiata (Ward, Day,
2011). Jest ono przyktadem katastrofy, ktorej powodem
byto nie w petni przemyslane dziatanie cztowieka w §rodo-
wisku. W nastgpstwie podjgcia btednych decyzji — gtownie
w zakresie lokalizacji zbiornika zaporowego, ktéry wsku-
tek osunigcia zboczy zostal wypeliony przemieszczonym
materiatem skalnym o objgtosci ok. 270 mln m® (Kilburn,
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Ryec. 1. Szkic sytuacyjny okolic osuwiska Vajont (opracowanie
wilasne na podstawie: Semenza, Ghirotti, 2000; Casagrande’a, 2014)
Fig. 1. Location map of the Vajont area (after Semenza, Ghirotti,
2000; Casagrande, 2014)

2007) — katastrofalna powddz, wywolana wypchnigciem
wody ze zbiornika, odebrala zycie ponad 2 tys. 0sob (Miiller,
1964; Hendron, Patton, 1985). Ofiarami byli gtownie
mieszkancy Longarone — miejscowosci potozonej w doli-
nie rzeki Piave na wysokos$ci wylotu bocznej doliny, z kto-
rej poludniowych zboczy zeszlo katastrofalne osuwisko
(ryc. 1). W obliczu ogromu zniszczen jakich dokonata
powodz, na uwage zashuguje fakt, ze sama zapora — naj-
wyzsza wowczas na swiecie (261,5 m) — przetrwala w nie-
mal nienaruszonym stanie.

Celem niniejszego artykutu informacyjnego jest
zestawienie najwazniejszych danych dotyczacych zarowno
samej katastrofy, jak i srodowiskowych oraz pozasrodowi-
skowych uwarunkowan jej zajscia. W opracowaniu przed-
stawiono ponadto aktualny stan zagospodarowania tu-
rystycznego obszaru, jako ze okolice osuwiska Vajont sa
obecnie odwiedzane nie tylko przez osoby profesjonalnie
zajmujace si¢ naturalnymi zagrozeniami w srodowisku, ale
i przez turystow.

SYTUACJA GEOLOGICZNA
I GEOMORFOLOGICZNA

Dolina rzeki Vajont znajduje si¢ w poludniowo-
-wschodniej czgsci Dolomitow 1 stanowi klasyczny
przyktad alpejskiej formy wysokogorskiej, ktorej prze-
wodnie rysy zostaly uksztalttowane na skutek dziatalnosci
lodowcow w plejstocenie. Lokalna rzezbg cechuja znaczne
deniwelacje, siggajace nawet 2 tys. m, oraz strome, miej-
scami niemal pionowe stoki zatozone w masywnych wa-
pieniach i dolomitach gérnego triasu—Srodkowego eocenu
(Riva i in., 1990). Sama dolina jest wycigta w srodkowo-
i gérnojurajskich wapieniach z cienkimi wktadkami ilasty-
mi 1 marglistymi, przykrytymi przez wapienie wieku kre-
dowego (Mantovani i in., 1991). Nalezy podkresli¢, ze od
poludniowej strony formacje te zapadaja stromo w kierun-
ku osi doliny (Kilburn, Petley, 2003) (ryc. 2). Wigkszo$¢
struktur geologicznych w regionie uksztaltowata si¢ w
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Rye. 2. Przekroj geologiczny od szczytu Monte Salta do Monte Toc (orientacja N—S) przed zej$ciem tragicznego osuwiska 9.10.1963 1.
Fig. 2. Geological cross-section from Monte Salta to Monte Toc (NS direction) before the tragic landslide on 9™ October 1963

okresie oligocen—miocen, a do najbardziej charakterystycz-
nych przejawow lokalnej tektoniki naleza fatdy o biegu
wschod-zachod, pocigte strefami  uskokowymi roz-
ciagajacymi si¢ z poéinocy na potudnie (Mantovani,
Vita-Finzi, 2003). Do struktur tektonicznych podtoza
nawigzuje takze przebieg doliny Vajont, ktora wyksztatcita
si¢ w asymetrycznej synklinie Erto, biegnacej z pétnocne-
g0 zachodu na potudniowy wschod. Rozpatrujac morfoge-
nezg obnizen dolinnych tego regionu, wskazuje sig
ponadto na potencjalnie istotng rol¢ lokalnego czynnika
odporno$ciowego — obecnosci ggsto warstwowanych wycho-
dni skalnych o zwigkszonym udziale bardziej podatnych na
procesy niszczace wkladek ilastych (Mantovaniiin., 1991).

Niewatpliwie najbardziej charakterystyczna cecha
doliny Vajont jest jej wypelnienie przez masg utworow
koluwialnych powstatych w trakcie serii starych osuwisk,
ktérych obszar zrodtowy obejmowat potnocne stoki wznie-
sienia Monte Toc (Mantovani i in., 1991) (ryc. 2). Gigboka
gardziel, w ktorej zdecydowano si¢ wybudowacé zapore,
rozcina materiat zdeponowany w trakcie jednego z takich
epizodow, po ustapieniu lodowca (Hendron, Patton, 1985;
Mantovani i in., 1991).

Morfologia strefy osuwiskowej jest wysoce ztozonona
(Wolter i in., 2016), a szczegdlnie trzy jej elementy za-
stluguja na odnotowanie. Pierwszym z nich jest skarpa
gtéwna znajdujaca si¢ na maksymalnej wysokosci 1360 m
n.p.m. Ma ona w zarysie ksztatt litery M (ryc. 3 — patrz str.
538), wyraznie rozdzielajac osuwisko na czg$ci wschodnia
i zachodnia. W strefie odklucia wystepuja bardzo dobrze
zachowane, miejscami gtadkie i catkowicie pozbawione
pokrywy blokowej, powierzchnie $cigcia, ktdre tworza
odcinek stoku o nachyleniu dochodzacym do 45°. Ponizej
zalega masa osunig¢tego materiatu koluwialnego. Swoim
szerokim na 1800 m czotem wypchneta ona wodg ze zbior-
nika zaporowego, calkowicie wypelniajac dno doliny
Vajont i przemieszczajac si¢ do wysoko$ci 850 m n.p.m. na
przeciwlegtym zboczu.

Oprocz procesoOw osuwiskowych w dolinie Vajont
zaznaczaja si¢ rowniez $lady odpadania i obrywow skal-
nych, ktore sg szczegdlnie dobrze widoczne na jej potnoc-
nych zboczach (potudniowe stoki wzniesienia Monte
Salta).

ZAPORA VAJONT I OSUWISKO

Zlewnia Piave juz od lat 20. XX w. budzita zaintereso-
wanie producentdw energii elektrycznej, w zwiazku z czym
powstal w niej zespdt zapor i elektrowni wodnych ze zbior-
nikiem glownym Pieve di Cadore. Prace budowlane w
glebokiej dolinie Vajont rozpoczgto w 1957 r., kiedy oka-
zalo sig, ze zbiornik retencyjny Pieve di Cadore moze by¢
niewystarczajacy do magazynowania wod roztopowych
splywajacych z wyzszych partii Alp. Zdecydowano o utwo-
rzeniu dodatkowego jeziora zaporowego, a autorem pro-
jektu betonowej zapory byl wiloski inzynier C. Semenza
(Rivis, 2015). Wtedy tez trzech niezaleznych ekspertow
wydato jednobrzmiace opinie dotyczace wzniesienia Mon-
te Toc, w ktorych stwierdzono, ze zbocze opadajace do
zbiornika jest niestabilne i w kazdej chwili moze doj$¢ do
jego przemieszczenia. Glosy te zostaty jednak zignorowa-
ne przez spotke realizujaca inwestycje i w pierwszym
kwartale 1960 r., po zakonczeniu budowy, rozpoczgto
napelnianie zbiornika.

Budowla zapory ma ksztatt podwojnie wypukty —hory-
zontalnie (zapora tukowa) 1 wertykalnie (ryc. 4 — patrz str.
538). Wysokos¢ konstrukcji wynosi 261,6 m (725,5 m
n.p.m.), z rzgdng maksymalnego pigtrzenia 722,5 m n.p.m,
dhugos¢ korony zapory to 190 m, za$§ szerokos$¢ zapory
u podstawy — 3,4 m.

Wiedza o tym, ze rzeka Vajont rozcina osady starych
osuwisk wptyneta na decyzjg o stalym monitorowaniu
brzegow zbiornika, w celu wyeliminowania ewentualnego
zagrozenia ruchami masowymi. Szybko zauwazono, ze
poziom pigtrzenia wody wplywa na niestabilno$¢ lewego
zbocza doliny. W trakcie napetniania zbiornika w 1960 r.,
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kiedy poziom wody wynosit ponad 600 m n.p.m., materiat
skalny zaczat si¢ przemieszczac¢ z predkoscia 3 cm/dobe,
a w gornej czesci zbocza pojawito si¢ wyrazne peknigeie
o dhugosci 2,5 km (Semenza, Ghirotti, 2000; Mantovani,
Vita-Finzi, 2003). Ta podhuzna nieciaglos¢ swoim ksztattem
przypominata literg M, ktora odpowiadata zarysowi stare-
go osuwiska zidentyfikowanego na stoku gory Monte Toc.
Do powaznego zdarzenia stanowiacego zapowiedz kata-
strofalnego osuwiska, ktore nastapito 3 lata p6zniej, doszto
4 listopada 1960 r., kiedy do zbiornika osunat si¢ fragment
lewego zbocza doliny. Przed tym incydentem stan wody w
zbiorniku zostat spigtrzony do maksymalnej dotychczas
wysokosci. Natychmiast rozpoczgto obnizanie poziomu
wody, zeby zatrzymac proces postepujacego ruchu gruntu
na lewym zboczu i unikna¢ wystapienia kolejnych osuwisk
(Rivis, 2015). Po tym wydarzeniu zarzad spotki SADE
zadecydowal o wydrazeniu awaryjnego tunelu, w celu od-
prowadzania wody z gornej czgsci zbiornika na wypadek
wystapienia osuwiska.

Te zabiegi hydrotechniczne nieco uspokoity spotke
SADE, ktora ponownie podj¢ta probe napetnienia zbiorni-
ka, nadal podnoszac poziom wody. W konsekwencji we
wrzesniu 1963 r. lustro wody znalazto si¢ na rekordowym
poziomie 710 m n.p.m. Decyzj¢ o oprdéznianiu zbiornika
podjeto, gdy okazato sig, ze znacznie wzrosto tempo prze-
mieszczania si¢ mas skalnych na stoku. Asekuracyjne
obnizanie zwierciadta wody o kilka metréw nie przyniosto
jednak pozadanych skutkow, poniewaz w tym czasie odno-
towano, ze predko$¢ przemieszczania si¢ gruntu wynosita
1 m/dobg. Dodatkowo gwattowny zrzut wody spowodowat
zaburzenie stabilno$ci materiatu na stoku, przez zbyt szyb-
ki spadek ci$nienia wod porowych w podtozu.

Lewe zbocze doliny Vajont ostatecznie osungto si¢ w
nocy 9 pazdziernika 1963 r., osiagajac przy tym predkosé
szacowana na 70—100 km/h. Zwarty pakiet skalny o miaz-
szosci ok. 250 m i objetosci 270 mln m® wypehit dno doli-
ny oraz zajat przeciwlegle zbocze do wysokosci 140 m
(Kilburn, Petley, 2003). Fala, ktora przelata si¢ przez koro-
n¢ zapory, przedostata si¢ z ogromna predkoscia waska
gardziela rzeki Vajont w kierunku doliny Piave, niosac ze
soba duze ilo$ci materiatu zawieszonego oraz fragmenty
skat.

UWARUNKOWANIA WYSTAPIENIA OSUWISKA

Udziat ludzki w zaistnialej katastrofie ma znaczenie
nadrzedne i moze by¢ rozpatrywany zaréwno z punktu
widzenia wyboru niewlasciwego miejsca pod budowe
zbiornika zaporowego, jak i prowadzenia ciagtych ekspe-
rymentéow z poziomem wody w tym zbiorniku. Obszar
wybrany pod lokalizacjg elektrowni wodnej byt szczegol-
nie predysponowany do wystapienia osuwiska, a wptyw na
to miaty uwarunkowania geologiczne, geomorfologiczne
oraz paleogeograficzne.

Betonowa konstrukcje zapory posadowiono w migjscu,
ktore wydawato si¢ szczegélnie korzystne nie tylko ze
wzgledow morfologicznych (ryc. 5 — patrz str. 538), ale
takze z punktu widzenia stabilno$ci materiatu skalnego
budujacego zbocza doliny. Pierwotny projekt zaktadat
budowg zapory w odlegtosci ok. 1500 m w gorg biegu rze-
ki, jednak odstaniajace si¢ tam wapienie kredowe formacji
Socchér nie wydawatly si¢ tak wytrzymate jak wapienie
srodkowojurajskie (Calcare the Vajont), obecne w
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przetomie, w ktorym zapora w koncu powstata (Semenza,
Ghirotti, 2000).

Wapienie kredowe formacji Socchér, budujace zbocza
doliny Vajont na znacznym odcinku jej biegu — w tym takze
na wysokosci zbiornika zaporowego — sa podscielone utwo-
rami formacji Fonzaso, ztozonej z pdznojurajskich wapie-
ni, z licznie wystgpujacymi warstewkami plastycznego itu
o grubosci od kilku do kilkunastu centymetrow (Riva i in.,
1990) (ryc. 2). Takie nastgpstwo warstw skalnych sprzyja
ruchom masowym ze wzgledu na obecnos¢ strukturalnych
powierzchni poslizgu. Dzieje si¢ tak zwtaszcza w przypad-
ku, w ktorym warstwy skalne/granice tawic sa nachylone
zgodnie z nachyleniem zboczy doliny, co mialo miejsce w
tym konkretnym przypadku (osuwisko konsekwentne).
Zbiornik zaporowy powstal bowiem w glgbokiej dolinie,
ktora zostata wyrzezbiona w asymetrycznej synklinie Erto
(Riva i in., 1990). Nie bez znaczenia pozostaje rowniez
zbiornikowy charakter grubych tawic weglanowych, sprzy-
jajacy wzrostowi ich cigzaru na skutek nawodnienia, a tym
samym zmianom roéwnowagi sit wewngtrznych stoku.

Jeszcze przed ukonczeniem budowy zapory uswiado-
miono sobie, ze obszar wybrany pod inwestycj¢ podlegat w
przesztosci grawitacyjnym ruchom masowym na duza ska-
le. Impulsem do podjgcia bardziej szczegdlowych badan
w tym zakresie bylo wydarzenie z 22 marca 1959 r. Wow-
czas to, w nieodlegltej dolinie rzeki Maé¢, bedacej prawym
doptywem Piave, zeszto osuwisko, a 10 mln m’ materiatu
skalnego przemies$cilo si¢ wprost do sztucznego zbiornika
Pontesei, ktory takze pozostawal pod zarzadem spoiki
SADE (Chernov, Sornette, 2016). Badania przeprowadzo-
ne jeszcze w tym samym roku w dolinie Vajont pozwolily
na identyfikacje¢ kilku osuwisk, z ktérych tylko jednemu
przypisano status potencjalnie zagrazajacego (Semenza,
Ghirotti, 2000). Z badan przeprowadzonych przez wloskie
go geologa Semenzg¢ wynikato, ze zbiornik zaporowy zo-
stat wybudowany w materiale koluwialnym rozcigtym
przez pdzniejsza erozjg rzeczna.

Utrudnienia w identyfikacji starego osuwiska jeszcze
przed rozpoczeciem budowy zapory wynikaly w gtownej
mierze z faktu, ze przemieszczony materiatl skalny nie
wykazywat oznak transportu i cechowat si¢ ,,niezaburzona
stratyfikacja” (Semenza, Ghirotti, 2000). Jak zauwazyt
Ghirotti (2006), ocena stabilnosci stokow nie byta w tam-
tym czasie zwyczajowo wlaczana w zakres badan prowa-
dzonych pogczas konstruowania zapor wodnych.

Szczegoblnie sprzyjajace wystapieniu osuwiska byly
rowniez warunki geomorfologiczne. Zlewnia rzeki Vajont
charakteryzuje si¢ wysoka energia rzezby. Niektore szczy-
ty wzdhuz linii wododziatowej osiagaja znacznie ponad
2000 m n.p.m. (np. Mt. Duranno — 2652 m n.p.m., Col
Nudo — 2439 m n.p.m.), podczas gdy punkt, w ktérym rze-
ka uchodzi do Piave znajduje si¢ na wysokosci 430 m
n.p.m. Rozwdj gleboko weigtych dolin rzecznych ze stro-
mo nachylonymi zboczami jest mozliwy dzigki aktywnej
tektonice i1 intensywnej erozji, bedacej odpowiedzia na
dzwiganie tektoniczne obszaru (Mantovani, Vita-Finzi,
2003). Wybor miejsca predysponowanego do wystgpowa-
nia grawitacyjnych ruchow masowych pod budowg zbior-
nika zaporowego Vajont byt bigdem wynikajacym z nie-
dostatecznie przeprowadzonych badan rozpoznawczych.
Pomimo splotu tych niekorzystnych uwarunkowan $rodo-
wiskowych, badacze zauwazaja, ze gtdwnym czynnikiem
odpowiedzialnym za zej$cie osuwiska z pdtnocnych sto-
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koéw wzniesienia Monte Toc byly eksperymenty ze zmiana
poziomu wody w zbiorniku, ktére miaty stuzy¢ obserwacji
zachowania zdestabilizowanych mas ziemnych (Hendron,
Patton, 1985; Kilburn, Petley, 2003). Eksperymenty te
wiazaly si¢ z ciagla zmiang warunkéw hydrogeologicz-
nych w strefie osuwiska, rozumianych glownie jako zmia-
na cis$nienia wod porowych. Przypuszcza sig, ze znaczace
zmiany tego ci$nienia mogly nastapi¢ takze na skutek
intensywnych opaddéw deszczu, ktore miaty miejsce na
krétko przed katastrofa (Kilburn, Petley, 2003), chociaz
jak podkreslaja Semenza i Ghirotti (2000, s. 96): ,,Wigk-
szos¢ naukowcow probowata bez powodzenia okresli¢
wiarygodna korelacj¢ pomigdzy opadem deszczu, a wska-
zaniami piezometrow”. Przedstawiono takze hipotezy
zaktadajace, ze wzrost ci$nienia wod porowych mogt
nastapi¢ na skutek wstrzasow sejsmicznych (Mantovani,
Vita-Finzi, 2003).

OSUWISKO I ZAPORA VAJONT JAKO PRZEDMIOT
ZAINTERESOWAN TURYSTYCZNYCH

Zwiedzanie doliny Vajont i okolic jest mozliwe na
rézne sposoby. Miejscem, z ktoérego rozciaga si¢ widok na
przetom i zaporg, jest wysoko potozona droga faczaca Lon-
garone z miejscowoscia Erto. Zostata ona poprowadzona
czgsciowo w waskim tunelu, ktoéry wydrazono w skalistych
zboczach dolin Piave i Vajont. Tunele w nizszych partiach
zboczy, efektowna kladka tuz ponizej zapory oraz elek-
trownia sa udostgpniane turystom tylko raz w roku, zazwy-
czaj we wrzesniu lub w wyjatkowych przypadkach wys-
pecjalizowanym grupom zwiedzajacych pod nadzorem
pracownika elektrowni. Ponizej parkingu zostata wznie-
siona kaplica upamigtniajaca ofiary katastrofy. Przy zapo-
rze znajduje si¢ réwniez parking i tablica informacyjna,
przedstawiajaca mapg obszaru oraz niewielkie centrum
informacyjne, ktore jest otwarte w sezonie letnim.

Osuwisko Vajont w pelnej okazalo$ci jest widoczne
z miejscowosci Casso potozonej na prawym, przeciwlegtym
zboczu doliny. W dolnej czgsci wioski, na budynku szkoty,
zostala wybudowana platforma widokowa, z ktorej roz-
ciaga si¢ panorama w kierunku poludniowym na stok osu-
wiskowy i doling Vajont.

PODSUMOWANIE

Zejscie osuwiska z pdtnocnych stokow wzniesienia
Monte Toc byto skutkiem nie do konca wtasciwego ogladu
sytuacji geologiczno-geomorfologicznej oraz szeregu big-
dnie podjetych decyzji. Wsrdd nich na pierwszy plan wy-
suwa si¢ lokalizacja zbiornika zaporowego w dolinie, ktorej
zbocza nosity §lady wielokrotnego przemodelowania przez
wielkoskalowe ruchy masowe. Budowa geologiczna doli-
ny, charakteryzujaca si¢ naprzemianleglym zaleganiem
stromo zapadajacych w kierunku jej osi skat wapiennych,
wraz z cienkimi warstewkami plastycznego itu, szczegdl-
nie predysponowata to miejsce do wystgpowania procesow
grawitacyjnych ze wzgledu na obecnos¢ pierwotnych
strukturalnych powierzchni poslizgu. Cho¢ z problemu
niestabilnoéci stokow w dolinie Vajont zdawano sobie
sprawe, to juz w trakcie budowy zapory nie mial on
wpltywu na bardziej zdecydowane dziatania ze strony
zarzadzajacej przedsigwzigciem wloskiej spotki SADE.

Kroki, jakie podjgto, miaty charakter prewencyjny — w
zboczu doliny wykuto awaryjny tunel, ktory mial odpro-
wadza¢ nadmiar wody z gérnej czgs$ci jeziora zaporowego
na wypadek jego zasypania przez osunigte masy skalne,
a przemieszczenia na stoku poddano stalemu monitoringo-
wi, zeby na zwigkszenie ich predkosci moc na biezaco
reagowaé przez obnizenie poziomu wody w zbiorniku.
Eksperymenty z regulowaniem ilosci zgromadzonej wody
mogly by¢ w gléwnej mierze odpowiedzialne za destabili-
zacj¢ stoku. Spowodowaty bowiem dynamiczne zmiany
warunkow hydrogeologicznych goérotworu, a przede
wszystkim zmiany ci$nienia wod porowych. W latach 50.
i 60. XX w. szczegotowa geologiczna ocena stabilnosci
stokow przy okazji budowy zapor wodnych nie stanowita
standardowej praktyki, a Swiadomos$¢ dynamiki i rozmiaru
potencjalnych zdarzen byta znacznie nizsza niz obecnie.

Sktadamy serdeczne podzigkowania prof. Piotrowi Migoniowi
za cenne uwagi do pierwszej wersji artykutu. Dzigkujemy takze
prof. Mauro Soldatiemu z Uniwersytetu w Modenie za mozli-
wos¢ uczestniczenia w ¢wiczeniach terenowych w Dolomitach,
w trakcie ktorych poznalismy osuwisko w dolinie Vajont. Wyrazy
wdzigcznoscei przekazujemy Recenzentom, ktorych uwagi oka-
zaly si¢ pomocne przy tworzeniu ostatecznej wersji artykutu.
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Osuwisko Vajont (Wlochy) — przyklad katastrofy przyrodniczej
wywolanej dzialaniami czlowieka (patrz str. 560)
Vajont landslide (Italy) — an example of a natural disaster
induced by human activity (see p. 560)

Ryec. 3. Widok na osuwisko Vajont z przeciwlegltego zbocza doliny
Fig. 3. Vajont landslide seen from the opposite side of the valley

Ryec. 4. Betonowa konstrukcja tukowej zapory Vajont. Ryc. Rye. 5. Waska gardziel doliny Vajont u jej wylotu do doliny

314 fot. F. Duszynski Piave z widocznym fragmentem zapory. Fot. M. Rozycka
Fig. 4. Concrete arch dam of Vajont. Figs 3 and 4 photo by Fig. 5. Narrow gorge of the Vajont valley with the dam in
F. Duszynski the back, seen from the Piave valley. Photo by M. Rozycka
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