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Wspó³czesna geochronologia ewoluowa³a od analiz
ca³oœciowych próbek skalnych, poprzez pojedyncze mine-
ra³y, a¿ do analiz fragmentów ziaren. Nowoczesne metody
o wysokiej rozdzielczoœci przestrzennej pozwalaj¹ na ana-
lizy izotopów w strefach minera³ów do kilku mikronów
przy u¿yciu mikrosondy jonowej SIMS (ang. Secondary
Ion Mass Spectrometry), czy wrêcz nanometrów z zastoso-
waniem NanoSIMS.

Firma Australian Scientific Instruments (ASI) w Canberze
w Australii wyprodukowa³a jedyn¹ w swoim rodzaju wy-
sokorozdzielcz¹ mikrosondê jonow¹, SHRIMP (ang. Sen-
sitive High-Resolution Ion Microprobe). Pierwszy egzem-
plarz zosta³ zaprojektowany przez Williama Compstona w
latach 70. ub.w. Nieca³e dziesiêæ lat póŸniej SHRIMP mia³
szerokie zastosowanie w naukach geologicznych, przede
wszystkim do okreœlania wieku metod¹ U-Pb w cyrkonie
(ZrSiO4). Istota dzia³ania mikrosondy jonowej polega na
bombardowaniu badanej próbki wi¹zk¹ jonów pierwot-
nych, co w interakcji powoduje powstanie jonów wtórnych,
które s¹ nastêpnie skupiane, filtrowane i mierzone/rozdzie-
lane wzglêdem energii ich masy. W ten oto sposób mikro-
sonda jonowa nadaje siê do pomiarów zawartoœci izotopów
ró¿nych pierwiastków w danym minerale. Obecnie najwiêk-
sze zastosowanie SHRIMP-a to geochronologia oparta na
zawartoœci izotopów U, Th, Pb i O, m.in. w cyrkonie,
monacycie i apatycie.

Od czasu uruchomienia pierwszego urz¹dzenia
(SHRIMP I, oficjalnie wy³¹czonego z u¿ytku w 2011 r.),
skonstruowano i uruchomiono ich na œwiecie 17, z czego
dwa w Europie. Jeden z nich (SHRIMP IIe/mc) dzia³a od
2014 r. w Polskim Instytucie Geologicznym – Pañstwo-
wym Instytucie Badawczym w Warszawie.

W roku 2002 ASI zainicjowa³a warsztaty SHRIMP-a,
które maj¹ zbli¿yæ naukowców prowadz¹cych swoje bada-
nia przy u¿yciu tego instrumentu. Spotkania te odbywaj¹
siê regularnie co 2 lata w poszczególnych oœrodkach
naukowych posiadaj¹cych SHRIMP. Tematem wiod¹cym
tegorocznych warsztatów, organizowanych przez Korean
Basic Scienece Institute (KBSI), które odby³y siê w Ochang
(KBSI) i Gyeongju (Gyeongju National Museum), by³y
problemy zwi¹zane z nowymi rozwi¹zaniami i mo¿liwo-
œciami aplikacyjnymi wysokorozdzielczej mikrosondy
jonowej. Wziê³a w ich udzia³ liczna reprezentacja polskich
naukowców, która przedstawi³a wyniki badañ geochrono-
logicznych i petrogenetycznych zwi¹zanych z Labradorem
(charakterystyka neoarchaicznych epizodów metamorfizmu
oraz zakwestionowanie najstarszych œladów ¿ycia na Ziemi
w Bloku Saglek), Antarktyd¹ (wykazanie, ¿e ró¿norodne
procesy magmowe w rejonie Enderby Land zachodzi³y ju¿
w Eoarchaiku) i Karkonoszami (szczegó³owa charaktery-
styka monacytu z Pegmatytu Skalna Brama w Szklarskiej
Porêbie).

Tegoroczne spotkanie by³o doskona³¹ okazj¹ do przed-
stawienia innowacyjnych zastosowañ tego sprzêtu. Uczest-
nicy mogli siê zapoznaæ z wieloma nowymi rozwi¹zaniami
zwi¹zanymi z zastosowaniem SHRIMP-a. Nale¿y tu wymie-
niæ m.in. mo¿liwoœæ: pomiaru wody za pomoc¹ SRIMP-SI,

datowania osadów czwartorzêdowych, zwiêkszania
rozdzielczoœci analitycznej urz¹dzenia za spraw¹ zastoso-
wania nowego Ga-Bi Ÿród³a jonów pierwotnych czy wpro-
wadzenia nowych geo-standardów do datowania cyrkonu,
monacyt, rutylu i badeleitu.

Tegoroczne warsztaty, oprócz przedstawionych refer-
atów i sesji porterowej oferowa³y udzia³ w seminariach,
które dotyczy³y: obrazowania SIMS oraz zastosowañ i roz-
wi¹zañ technologicznych w najnowszym SIMS. Dodatko-
wo uczestnicy mogli odbyæ szkolenie z najnowszej wersji
oprogramowania SQUID 3.0 Przeznaczonego dla u¿yt-
kownikom laboratori SHRIMP. Warto nadmieniæ, ¿e naj-
nowsza wersja oprogramowania wspó³dzia³a ze wszystkimi
systemami operacyjnymi (Windows, Linux, Apple) i poz-
wala na ³atw¹ i szybk¹ obróbkê uzyskanych danych. Za
pomoc¹ kilku klikniêæ mo¿na generowaæ nowe krzywe
konkordii (ang. concordia curve), edytowaæ grupy danych
wg ró¿nych kryteriów i zapisywaæ dane koñcowe zarówno
w postaci danych liczbowych, jak i graficznych, które bêd¹
mo¿liwe do edycji w innych, specjalistycznych programach.

O atrakcyjnoœci konferencji œwiadczy³y tak¿e wyciecz-
ki terenowe. Pierwsza z nich odby³a siê do Cheongsong
UNESCO Global Park, w którym wyró¿niono 24 lokaliza-
cje zawieraj¹ce atrakcje geologiczne bêd¹ce dziedzictwem
kultury. Odwiedzaj¹cy mog¹ znaleŸæ tutaj m.in. Klify Giam
(póŸnokredowa formacja tufowa powsta³a przez jednocze-
sn¹ erupcjê min. dziewiêciu wulkanów; ryc. 1 – patrz str.
792), granit orbikularny Pacheon, ryolit sferolityczny
Cheongsong (tzw. kamieñ kwiatowy; kszta³t agregatów
kryszta³ów skaleniowych w przekroju prostopad³ym do
wyd³u¿enia przypomina rozkwitaj¹ce kwiaty ró¿nych
roœlin), czy tropy dinozaurów Shinseongri (stanowisko
„ulicy” dinozaurów z Myeongdong zosta³o odkryte w 2003 r.
i zawiera ponad 400 œladów kroczenia gadów kredowych;
jest najwiêkszym tego typu stanowiskiem na Pó³wyspie
Koreañskim).

Druga wycieczka rozpoczê³a siê od wizyty w Narodo-
wym Geoparku Ciosu Bazaltowego w Yangnam (rejon
Gyeonju). Wybrze¿e nale¿¹ce do tego regionu jest zbudo-
wane ze ska³ wylewnych, g³ównie bazaltów (ryc. 2 – patrz
str. 792). Na obszarze nie przekraczaj¹cym 10 km2 mo¿na
zobaczyæ niezliczone przyk³ady form wystêpowania ciosu
bazaltowego, który ukazuje kierunek i zwrot przep³ywu
lawy podczas erupcji. Kolejnym punktem wycieczki by³o
zwiedzanie miejsc, do budowy których wykorzystano
lokalne typy ska³. Œwi¹tynia Gaemensa na wschodnim
wybrze¿u zosta³a wybudowana w Jednolitym Okresie Silla
(682 r.). W jej sk³ad wchodz¹ dwie pagody zbudowane
z lokalnych, lecz rzadkich porfirów dacytowych. Ten sam
materia³ zosta³ u¿yty do wybudowania pagód w Œwi¹tyni
Bulguksa, która zosta³a ukoñczona w 774 r.
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Ryc. 2. Przykład ciosu bazaltowego w Yangnam (rejon Gyeonju) Gyeongbuk Donghaean National Geopark w Korei Południowej.
Obie fot. K. Szopa

Ryc. 1. Wejście do jednej z dolin w Cheongsong UNESCO Global Park prowadzące pomiędzy Giam Cliff (późnokredową formacją 
tufową powstałą przez jednoczesną erupcję min. dziewięciu wulkanów)
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