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Choæ staram siê œledziæ na bie¿¹co dostêpn¹ w Polsce
literaturê na temat geologii dna oceanicznego, to jednak
dopiero niedawno zetkn¹³em siê z prezentowan¹ czytelni-
kowi ksi¹¿k¹ poœwiêcon¹ tej tematyce. A jest to ju¿ czwar-
te jej wydanie. Jej autorami s¹ Eugen Seibold – pionier
morskiej geologii z Freiburga w Niemczech, oraz Wolfgan
Berger z Instytutu Oceanografii w La Jolla w Kalifornii
(USA). Niestety, pierwszy z autorów nie doczeka³ wydania
ksi¹¿ki, gdy¿ zmar³ w 2013 r. a by³ nietuzinkow¹ postaci¹
w geologii – m.in. prezydentem Miêdzynarodowej Unii
Nauk Geologicznych (IUGS), cz³onkiem Akademii Nauk
w Pary¿u, zdobywc¹ wielu miêdzynarodowych nagród w
dziedzinie geologii morza.

Ksi¹¿kê mo¿na z pewnoœci¹ uwa¿aæ za przystêpn¹
monografiê, mimo ¿e na koñcu ka¿dego rozdzia³u znajduje
siê tylko literatura polecana, a w tekœcie nie ma powo³añ na
literaturê. Jest ona przeznaczona przede wszystkim dla
studentów i wyk³adowców wydzia³ów przyrodniczych
ró¿nego typu, a szczególnie oceanografii i geologii, ale
z pewnoœci¹ powinna byæ te¿ uwa¿nie studiowana przez
biologów czy studentów i absolwentów wydzia³ów o œro-
dowisku. Uwa¿am, ¿e przet³umaczona na jêzyk polski,
cieszy³aby siê du¿¹ popularnoœci¹, poniewa¿ zagadnienia
zwi¹zane z wykorzystaniem bogactw naturalnych oceanów
i ich ochron¹ s¹ ostatnio w centrum zainteresowania nie
tylko oceanografów. Publikacja dotyczy nie tylko samego
dna morskiego, ale tak¿e ca³ego ekosystemu oceanicznego
i jego wp³ywowi na œrodowisko przyrodnicze ca³ej planety.
Prosty i zrozumia³y jêzyk oraz wysoki poziom merytorycz-
ny to oczywista recepta na jej sukces.

The Sea Floor sk³ada siê z przedmowy do trzeciego
i czwartego wydania, piêtnastu kilkunastostronicowych roz-
dzia³ów, za³¹cznika, s³ownika oraz indeksu. W pierwszym,
wstêpnym rozdziale interesuj¹ce jest przedstawienie wiel-
kich geologicznych rewolucji XX w. oraz zaprezentowanie
sylwetek pionierów morskiej geologii, którzy zajmowali
siê ró¿nymi jej aspektami. Dwa kolejne rozdzia³y s¹ poœ-
wiêcone powstaniu i ukszta³towaniu den basenów oce-
anicznych oraz ich marginalnych stref. Nie ma tu wiado-
moœci nieznanych wczeœniej, jednak kompleksowe ujêcie
problematyki sprawia, ¿e czytelnik otrzymuje kompen-
dium wiedzy o genezie i budowie 3/4 skorupy ziemskiej,
ukrytej pod wodami oceanów.

W rozdziale czwartym autorzy omawiaj¹ Ÿród³a i sk³ad
osadów morskich. Dla mnie s¹ interesuj¹ce zawarte tu
informacje na temat gazohydratów w osadach, jak równie¿
wêglanów nieorganicznego pochodzenia. Falowania i pr¹-
dów morskich oraz ich znaczeniu w cyrkulacji oceanicznej
i sedymentacji dotyczy kolejny rozdzia³, w którym cieka-
wy jest akapit poœwiêcony roli nieoczekiwanych zdarzeñ,
które trwaj¹ krótko, lecz maj¹ odzwierciedlenie w osadach.
W czêœci szóstej znajdziemy wiadomoœci o zmianach pozio-
mu morza i ich wp³ywu na osady przybrze¿ne (w tym del-
towe), szelfowe i lagunowe, poœwiêcimy wiele uwagi
zmianom poziomu morza wywo³anym zlodowaceniami
i rozwa¿aniom o szybkoœci podnoszenia siê poziomu

oceanów. Dwa kolejne rozdzia³y publikacji s¹ na temat
biologicznej produktywnoœci oceanów oraz znaczeniu org-
anizmów bentonicznych w rekonstrukcjach paleoœrodowi-
skowych. Bardzo interesuj¹ca jest czêœæ dziewi¹ta
poœwiêcona odzwierciedleniu strefowoœci klimatycznej w
osadach morskich i oceanicznych, gdzie znajdziemy frag-
ment o Ba³tyku, jako zbiorniku epikontynentalnemu, któ-
rego sk³ad otwornic bentonicznych w osadach jest uzale¿-
niony równie¿ od dzia³alnoœci ludzkiej na otaczaj¹cym go
obszarze. W rozdziale dziesi¹tym zosta³y omówione osady
g³êbokomorskie – zarówno formy ich wystêpowania, jak i
sk³ad organiczno-mineralogiczny. Z kolei jedynasty
zawiera interesuj¹ce wiadomoœci o geologicznej historii
oceanów podczas zlodowaceñ plejstoceñskich, o ich wp³y-
wie na produktywnoœæ, zawartoœæ w wodzie jonów wodo-
rowêglanowych, krzemionki i tlenu, na przebieg cyklu
wêglowego i in.

Dwunasta i trzynasta czêœæ publikacji to omówienie

wyników wierceñ na dnie oceanicznym, które umo¿liwi³y

poznanie kenozoicznej historii oceanów, a tak¿e odtworze-

nie œrodowisk ¿ycia ró¿norodnych organizmów podczas

okresu kredowego. Badania osadów pozwoli³y na rozpo-

znanie epizodów beztlenowych w oceanie i ich zwi¹zków

z aktywnoœci¹ wulkaniczn¹, a tak¿e na znalezienie dowo-

dów na kolizjê Ziemi z du¿ym cia³em kosmicznym na

prze³omie mezozoiku i kenozoiku. W kolejnym rozdziale

przedstawiono wystêpowanie surowców mineralnych na

dnie i pod dnem oceanu: wêglowodorów, gazohydratów,

fosforytów, metali, konkrecji manganowych, masywnych

rud siarczkowych, jak tez piasków i ¿wirów. Ostatni roz-
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dzia³ zawiera omówienie wyzwañ na przysz³oœæ. Wed³ug
autorów najwa¿niejszy problem to negatywny wp³yw
cz³owieka na œrodowisko, w tym oceaniczne, na jego
zanieczyszczenia ró¿nego rodzaju oraz zmniejszanie siê
obszarów zlodowaconych, co powoduje wzrost poziomu
wód oceanicznych, na modyfikacjê cyklu wêglowego,
a tak¿e na rolê morskiej geologii w przysz³oœci.

Ksi¹¿kê (oprócz s³ownika i indeksu) koñczy dodatek,
w którym s¹ zawarte krótkie informacje statystyczne
dotycz¹ce oceanów, geologicznej skali czasu, minera³ów
i ska³, geochemii Ziemi, datowaniu izotopowemu i domi-
nuj¹cych organizmów ¿yj¹cych w oceanie.

The Sea Floor to pozycja ze wszech miar warta polece-
nia. Mo¿e szczególnie teraz, gdy trwaj¹ dyskusje doty-
cz¹ce udzia³u Polski w badaniach geologii morza i mo¿-
liwoœci eksploatacji podmorskich z³ó¿. Jeszcze nie teraz,
ale gdy wyczerpi¹ siê tañsze w eksploatacji z³o¿a na l¹dzie,
siêgniêcie po z³o¿a w g³êbinach oceanu mo¿e siê staæ
konieczne. Dlatego warto zapoznaæ siê z prezentowan¹
publikacj¹, by lepiej rozumieæ procesy, które rz¹dz¹ histo-
ri¹ naszej planety.

W³odzimierz Mizerski
Pañstwowy Instytut Geologiczny

Pañstwowy Instytut Badawczy

R. SHARMA (red.) – Deep-Sea Mining. Resource Po-

tential, Technical and Environmental Considerations.

Springer 2017, 535 s., 213 ryc., 84 tab.

Badania zasobów mineralnych oceanu œwiatowego s¹
prowadzone przez spo³ecznoœæ miêdzynarodow¹ z coraz
wiêksz¹ intensywnoœci¹ zarówno przez pañstwa, jak i orga-
nizacje gospodarcze. Wiedza o zasobach mineralnych oceanu
jest zatem stale uzupe³niana o nowe fakty i hipotezy zwi¹-
zane z genez¹, zasobami, mo¿liwoœciami zagospodarowa-
nia i wykorzystania kopalin. Omawiana monografia mieœci
siê w nurcie wspó³czesnych zaawansowanych badañ surow-
cowych oceanów. Sk³ada siê z czterech czêœci: I – Deep-Sea
Minerals: Distribution Characteristics and Their Resource
Potential, II – Deep-Sea Mining Technology: Concepts and
Applications, III – Metallurgical Processing and Their
Sustainable Development, IV – Environmental Concerns
of Impact of Deep-Sea.

Czêœæ I zawiera 8 rozdzia³ów przygotowanych przez
miêdzynarodowych specjalistów z ró¿nych obszarów wie-
dzy, zwi¹zanej z poszczególnymi grupami kopalin. Roz-
dzia³ 1 Deep-Sea Mining: Current Status and Future
Considerations autorstwa redaktora monografii dr. Rahula
Sharmy, reprezentuj¹cego indyjski instytut oceanograficz-
ny, ma charakter wprowadzenia w problematykê informa-
cji o kontraktorach International Seabed Authority (ISA)
i obszarach ich dzia³ania, zagro¿eniach œrodowiska oce-
anicznego przez przysz³¹ eksploatacjê morskich zasobów
mineralnych i badaniach tego zagro¿enia, technologii eks-
ploatacji i potencjalnych zasobach kopalin morskich.

Rozdzia³ 2 Composition, Formation and Occurrence of
Polymetallic Nodules zosta³ przygotowany przez zespó³
niemieckich naukowców (Thomas Kuhn, Anna V. Wego-
rzewski, Carsten Rühleman oraz Annemiek Vink) z German
Federal Institute for Geosciences and Natural Resources
(BGR). W rozdziale tym (wzbogaconym w liczne fotogra-
fie, rysunki i tabele) przedstawiono sumaryczn¹ wiedzê
o klasyfikacji konkrecji, szczegó³ach ich struktury i tekstu-
ry, sk³adzie chemicznym i mineralnym, tempie i procesach
powstawania konkrecji, rozmieszczeniu i zasobach. Auto-
rzy zaprezentowali bardzo szeroki przegl¹d najnowszej
literatury dotycz¹cej badañ konkrecji. Rozdzia³ napisany
jest bardzo profesjonalnie, przejrzyœcie i jasno. Trudne
zagadnienia procesów powstawiania konkrecji i wp³ywu
ró¿nych czynników na ten proces omówiono bardzo kom-
petentnie.

Kolejny rozdzia³ Marine Co-Rich Ferromaganese Crust
Deposits: Description and Formation, Occurrences and
Distribution, Estimated World-wide Resources jest autor-

stwa zespo³u znakomitych naukowców, dobrze znanych

osobom zajmuj¹cym siê badaniami kopalin oceanicznych.

S¹ to profesorowie Peter E. Halbach i Georgy Cherkashov

oraz przedstawiciel m³odszego pokolenia Andreas Jahn.

To chyba najwa¿niejszy naukowo rozdzia³ ksi¹¿ki. Zawar-

to w nim zarówno przegl¹d literatury, jak i efekty w³asnych

licznych prac (zw³aszcza prof. Halbacha). Mimo prawie

identycznego sk³adu chemicznego i mineralnego konkrecji

oraz naskorupieñ, geneza tych ostatnich jest silnie zwi¹zana

z obecnoœci¹ podmorskich gór i gujotów. Ich powstawanie

zwi¹zane jest g³êbokimi partiami oceanu (czêsto poni¿ej

5 tys. m), a zatem poni¿ej linii OMZ (strefa minimalnej

zawartoœci tlenu – oxygen-minimum zone) i CCD (g³êbokoœæ

kompensacji wêglanu wapnia). Szczegó³owo omówiono
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