Przeglad Geologiczny, vol. 66, nr 1, 2018

Potencjal geoturystyczny rzezby lessowej projektowanego Geoparku
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A b s tract This paper provides an assessment of geotourism potential of the loess relief of the projected
Kamienna Valley Geopark, by selecting the most interesting, scientifically and didactically, gulley regions, com-
prising natural and cultural heritage related to the occurrence of loess cover. The possibility of using geotourism
potential of the loess relief by delineating geotourist routes is evaluated. The main barriers limiting tourism devel-
opment within the geopark is the low awareness of the loess geoheritage among local administrative units and
tourist guides, afforestation, poor access to public transport, and lack of tourist infrastructure in the loess
gullies. In summary, the paper points out to the benefits that could be achieved after including the loess areas

into the project during the establishment of the Kamienna Valley Geopark.
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W celu ekspozycji i promocji geostanowisk tektonicz-
nych, mineralogicznych i paleontologicznych na wychod-
niach skat paleozoicznych, mezozoicznych i1 kenozoicznych
péocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
pomigdzy Soltykowem a Baltowem planuje si¢ utworzenie
Geoparku Dolina Kamiennej (ryc. 1) (Pienkowski, 2008).
Georoznorodno$¢ obszaru projektowanego geoparku nie
zostala dotad w petni udokumentowana, gdyz pominig-
to problematyke wyksztalcenia lessow oraz zwigzanych
z nimi aspektéw kulturowych i ochrony przyrody. Szkoda,
ze rzezba lessowa, ktora urozmaica krajobraz wschodniej
czesci geoparku, zostala potraktowana marginalnie, a jej
gtéwne elementy, w tym wawozy lessowe, w ogodle nie
zostaly uwzglednione w projekcie (Pienkowski, 2008).
Moze warto doceni¢ walory tej rzezby i je wyekspono-
wac? Dobrym przyktadem promocji obszaru lessowego
jest np. projekt Geoparku Matopolski Przetom Wisty (Jary
iin., 2012; Zgtobickiiin., 2012, 2015; Solarska i in., 2013;
Warowna i in., 2016).

Obszary lessowe lezace w granicach planowanego
Geoparku Dolina Kamiennej cechuja si¢ duza geordz-
norodnoscia i1 sq z nimi zwigzane ciekawe stanowiska ar-
cheologiczne, historyczne, kulturowe i krajobrazowe, ktore
warto wypromowac, wzbogacajac ofert¢ parku o nowe tresci
dydaktyczne i naukowe. W zwiazku z tym dokonano oceny
potencjatu geoturystycznego tych obszarow, poprzez inwen-
taryzacjg oraz waloryzacj¢ najcenniejszych obiektow przy-
rodniczych 1 kulturowych, wraz z uwzglednieniem
mozliwosci ich turystycznego udostgpnienia.

CHARAKTERYSTYKA POKRYWY LESSOWEJ

W granicach Geoparku Dolina Kamiennej znajduja si¢
fragmenty czterech mezoregionow: Plaskowyzu Suche-
dniowskiego, Garbu Gielniowskiego, Przedgoérza Iizeckie-
go 1 Wyzyny Sandomierskiej (wg Kondrackiego, 2000).
Zwarta pokrywa lessowa wystgpuje we wschodniej czgsci
geoparku, gtownie na obszarze Wyzyny Sandomierskiej
(ryc. 2). Wspotczesna powierzchnia wysoczyzn lessowych
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Ryec. 1. Mapka projektowanego Geoparku Dolina Kamiennej
z lokalizacja miejscowosci, wokot ktorych skupiaja si¢ glowne
systemy wawozowe: B — Baltow, P— Podgrodzie, B — Bodzechow,
G — Gromadzice, R — Ruszkow, C — Chmielow, U — Udzicow,
K — Kunow, W — Wachock

Fig. 1. Map of the projected Kamienna Valley Geopark, including
location of the towns with main gully systems in the surroundings:
B — Baltow, P — Podgrodzie, B — Bodzechow, G — Gromadzice,
R — Ruszkow, C — Chmielow, U — Udzicow, K — Kunow, W — Wa-
chock

Wyzyny Sandomierskiej nosi $lady proceséw denudacyj-
no-erozyjnych, ktorych efektem jest zréoznicowana rzezba
terenu (Jersak, Snieszko, 1983; Kondracki, 2000).

Formy denudacyjne, obserwowane na nalezacym do
geoparku obszarze Wyzyny Sandomierskiej, wystepuja w
kilku stadiach rozwojowych. Sg tu m.in. liczne suche doli-
ny nieckowate, zawieszone nad dnami dolin rzecznych.
Dna niecek rozcinaja zazwyczaj mtode formy erozyjne —
wawozy (Frankiewicz, 1955; Kobojek, 1985). Lessowy
krajobraz tego terenu urozmaicaja faliste wierzchowiny
wysoczyzn, stromo nachylone zbocza i nadbudowane
platami lessowymi strefy krawgdziowe dolin oraz lokalnie
leje sufozyjne i1 zaglgbienia bezodptywowe (wymoki).
Rysy rzezby dominujace w krajobrazie tego obszaru w
duzym stopniu wynikaja z wystgpowania pokrywy lessowej,
a w mniejszym stanowig odbicie starszych, neogenskich
i paleogenskich elementdw rzezby, rozwinigtych na podtozu

"'Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, al. Mickiewicza 30,

30-059 Krakow; egalka@agh.edu.pl.
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Rye. 2. Zasigg pokrywy lessowej we wschodniej czgsci projektowanego Geoparku Dolina Kamiennej (na podstawie Szczegdtowej
Mapy Geologicznej Polski 1:50 000) wraz z lokalizacja gtéwnych systemoéw wawozowych: A — Podgrodzie, B — Rezerwat Lisiny
Bodzechowskie, Wolskie Doty, C — Gromadzice, Las Gorny, D — Udzicow, E — Kunéw (doliny Ciotek i Stawiska), F— Baltow (Zydowski
Jar, Rezerwat Modrzewie)

Fig. 2. Distribution of the loess cover in the eastern part of the projected Kamienna Valley Geopark (based on the Detailed Geological
Map of Poland 1:50,000) with the location of main gully systems: A — Podgrodzie, B — Lisiny Bodzechowskie nature reserve, Wolskie
Doly, C — Gromadzice, Las Gorny, D — Udzicow, E — Kunéw (Ciotek and Stawiska valleys), F — Battow (Zydowski Jar, Modrzewie

Nature Reserve)

mezozoicznym (Radtowska, 1963; Jersak, 1965; Kosmow-
ska-Suffczynska, 1966, 1998; Jersak, Snieszko, 1983).

Najwazniejszymi czynnikami, warunkujacymi zroz-
nicowanie gestosci sieci wawozdéw na analizowanym
obszarze, sa migzszos$¢ lessow 1 wzgledne roznice wysoko-
sci terenu (Makowski, 1976). W okolicach Opatowa
miagzszo$¢ lessu na wierzchowinie wynosi 15-20 m, a w
okolicach ponocnej krawedzi Wyzyny Sandomierskiej
srednio 12 m (Jersak, 1965; Makowski, 1976). Najwigksze
systemy wawozow, ktorych gestosé przekracza 5 km/km?,
a maksymalnie dochodzi do 8 km/km* rozwingly si¢ na
obszarze o deniwelacjach wynoszacych przewaznie 45—60 m,
a lokalnie siggajacych do 90 m (Makowski, 1976).

Na przewazajacej czgsci analizowanego obszaru po-
krywa lessowa spoczywa na starszych utworach plejsto-
censkich, a lokalnie na podlozu podczwartorzgdowym,
ktore wehodzi w sktad permsko-mezozoicznego obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich. Najwigkszy przestrzenny zasieg
maja wychodnie wapieni, mulowcow i piaskowcow
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triasowych, piaskowcoéw, mutowcow i itowcow liasu oraz
wapieni gornojurajskich (Samsonowicz, 1934; Filono-
wicz, 1968; Studencki, 1993; Romaneck, 1994; Zionkie-
wicz, 1994; Piotrowska, 2003).

FORMY RZEZBY LESSOWEJ
Strefa krawedziowa doliny Kamiennej

Gloéwna forma geomorfologiczna na obszarze projek-
towanego geoparku jest prawy brzeg doliny Kamiennej,
wyznaczajacy jednoczesnie poinocna granicg opatowskie-
go plata lessowego. Ze wzgledu na urozmaicong rzezbe les-
sowa strefa krawedziowa doliny Kamiennej, zwlaszcza
migdzy Ostrowcem Swigtokrzyskim a Cmielowem, zostata
uznana za obszar reprezentatywny dla rzezby catej Wyzy-
ny Sandomierskiej (Czarnecki, 2005). Wawozy lessowe
rozcinajace krawedz doliny Kamiennej umozliwiaja prze-
Sledzenie czwartorzgdowej ewolucji paleogeograficznej
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Ryc. 3. Relief wybranych gtéwnych systemoéw wawozowych na obszarze projektowanego Geoparku Dolina Kamiennej: A — Pod-
grodzie, B — Rezerwat Lisiny Bodzechowskie, Wolskie Doty, C — Gromadzice, Las Gorny, D — Udzicéw, E — Kunow (doliny
Ciotek i Stawiska), F — Battow (Zydowski Jar, Rezerwat Modrzewie). Zobacz lokalizacje na ryc. 2

Fig. 3. Relief of some main gully systems: A—Podgrodzie, B— Lisiny Bodzechowskie Nature Reserve, Wolskie Doty, C — Gromadzice,
Las Goérny, D — Udzicow, E — Kunéw (Ciotek and Stawiska valleys), F — Battow (Zydowski Jar, Modrzewie Nature Reserve). For
locations see Fig. 2

badanego terenu, m.in. poprzez wglad w odkrywki zawie-  strefie krawedziowej doliny Kamiennej odznaczaja si¢
rajace kopalne gleby interglacjalne i interstadialne (Jersak,  gleboko weigte doliny Swisliny i Kamionki. W okolicach
1965; Lindner, Proszynski, 1979; Jersak, Snieszko, 1987; Baltowa i Podgrodzia spod lokalnych platow lessowych
Lindner i in., 1999). Duzymi walorami krajobrazowymi w  wylaniaja si¢ skatki wapieni gornojurajskich. Spory
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potencjat geoturystyczny maja takze punkty
widokowe usytuowane na krawedzi doliny,
umozliwiajace przekazywanie wiedzy o ota-
czajacym krajobrazie.

Wawozy lessowe

Prawobrzezna krawedz doliny Kamiennej
rozcinaja liczne wawozy lessowe. Wedtug oce-
ny autorki artykutu, najwigkszy potencjat geo-
turystyczny maja systemy wawozowe skupione
w okolicach: Podgrodzia, Bodzechowa, Groma-
dzic, Chmielowa, Udzicowa, Kunowa, Battowa
i Wachocka (ryc. 1).

Zespot  Przyrodniczo-Krajobrazowy Pod-
grodzie lezy w przetomie Kamiennej pomigdzy
Cmielowem a Battowem (ryc. 1, 2, 3A). Charak-
teryzuje si¢ on wystgpowaniem skatek goérno-
jurajskich wapieni organogenicznych (ryc. 4).
Na wysoczyznie skaty te sa przykryte kilkunas-
tometrowa czapa lessowa, rozcigta przez glebo-
kie wawozy oraz glebocznice (Kardas, Urban,
1996). Walory geoturystyczne tego miejsca
wzmacniaja efekty procesow krasowych, m.in.
Jaskinia Wysoka i Jaskinia Babia, czy tez majaca najlepsze
warunki do geoturystycznego udostgpniania Jaskinia pod
Gajem (Kardas, Urban, 1996; Urban, 1996, Urban i in.,
2016).

Jednym z cenniejszych obszaréw krajobrazowych jest
Rezerwat Przyrody Lisiny Bodzechowskie (ryc. 1, 2, 3B) —
utworzony w 1959 r. w celu zachowania wawozow lesso-
wych porosnigtych lasem mieszanym (Wroblewski, 2000).
W wawozach tych, zwlaszcza w najdluzszym, usytuowa-

Ryec. 7. Brama wawozu drogowego Biata Droga
Fig. 7. Gate of the White Road sunken road
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Ryc. 4. Wychodnie skat jurajskich w Podgrodziu. Ponad nimi pokrywa lessowa.
Wszystkie fot. E. Gatka

Fig. 4. Outcrops of Jurrasic rocks in Podgrodzie. Above them covering of loess.
All photos by E. Gatka

nym najblizej Bodzechowa, mozna obserwowaé efekty
wspotczesnych proceséw modyfikujacych rzezbe lessowa
w otoczeniu doliny Kamiennej (ryc. 5 — patrz str. 2). Profile
podtuzne i poprzeczne tego wawozu wskazuja na rézne sta-
dia rozwojowe rzezby oraz na jej odmtadzanie w trakcie
gwattownych ulew oraz intensywnych roztopow (Galka,
2008). W bliskim sasiedztwie rezerwatu, za miejscowoscia
Wola Grdjecka, znajduja si¢ kolejne wawozy lessowe, tzw.
Wolskie Doty (ryc. 3B). Charakteryzuja si¢ one dojrzata
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Ryec. 8. Wawoz drogowy w Udzicowie
Fig. 8. Sunken road in Udzicow

rzezba lessowa, jednak odmladzana w trakcie nawalnych
deszczy 1 wiosennych roztopow.

Kolejnym waznym obszarem wawozowym jest §rod-
kowy fragment dorzecza Kamionki nieopodal wsi Groma-
dzice. Ze wzgledu na glebokie wcigcie rzeki w utwory
mezozoiczne obszar ten wyrdznia si¢ duza liczba sto-
sunkowo mtodych, v-ksztattnych jarow 1 wawozow,
zawieszonych ok. 5 m nad dnem rzeki, ktore kon-
centruja si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci Gro-
madzic (ryc. 1, 2, 3C).

Na wysoczyznie obok Gromadzic i Ruszkowa
wystepuje kompleks lesny Las Gorny, gesto pocigty
przez sie¢ wawozow i glgbocznic (ryc. 1, 2, 3C).
Weigcie wawozow sigga wychodni dolnojurajskiej
formacji zagajskiej, tzn. gltownie itowcow, mu-
towcow oraz piaskowcow, tworzacych niekiedy pro-
gi wodospadow (ryc. 6 — patrz str. 2) oraz schroniska
skalne (Romanek, 1994; Urban, 1996). W $cianach
glebocznic odstaniaja sig tu i 6wdzie reperowe profi-
le holocenskich gleb ptowych (Uziak, 1969; Klimo-
wicz, 1993; Czarnecki, 1996).

Wyjatkowy w skali regionu jest wawoz lessowy
Biata Droga. Stanowi on duza atrakcj¢ geotury-
styczna okolic Chmielowa. U wylotu wawozu
odstaniaja si¢ wychodnie biatych piaskowcdw liaso-
wych (ryc. 7), przetawiconych mutowcami i itowca-
mi (Romanek, 1994).

Na szczego6lna uwagg zastuguje tez wawoz koto
Udzicowa (ryc. 1, 2 i 3D), wypreparowany w
lessach przykrywajacych starsze utwory czwarto-
rzedowe, gldwnie gliny, oraz piaskowce dolnojuraj-
skie, ktore w dolnym biegu wawozu tworza w jego
dnie progi i mate wodospady. W goérnym biegu
wawoz ten jest v-ksztattny, a nad jego dnem sa zawie-
szone liczne boczne wawozy (ryc. 3D). Natomiast w
pobliskiej glebocznicy (ryc. 8) mozna obserwowac
efekty wspolczesnych procesow osuwiskowych.

Bardzo atrakcyjny pod wzglgdem paleogeogra-
ficznym jest takze system wawozowy w okolicach
Kunowa. Rzezbg lessowa reprezentuja tu glebokie
plejstocenskie doliny, ktérych zbocza rozcinaja

centruja si¢ wokot potudniowej czgsci miasta,
poza terenem objgtym zabudowa (ryc. 1, 2, 3E).
Obszar ten cechuje si¢ duza bio- i georéznorod-
* mnoScia, chroniong w ramach sieci Natura 2000
 jako Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Wzg6-
rza Kunowskie (PLH260039) oraz Obszar
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej.
Planowane jest tu takze utworzenie rezerwatu
geologicznego (Urban, Gagol, 1994). Ciekawy-
mi stanowiskami geoturystycznymi w rejonie
Kunowa sa m.in. profile kopalnych gleb w
lessach (Jersak, 1965; Jary, 2007), historyczne
kamieniolomy po eksploatacji piaskowcow
dolnojurajskich i dolnotriasowych, jak réwniez
piaskowcowe formy skatkowe i profile litolo-
giczne utworow triasowych (Urban, Gagol,
1994).

Kolejnym obiektem proponowanym do eks-
pozycji zagadnien lessowych jest system
wawozowy w okolicy Battowa (ryc. 1, 2, 3F).
Zostal on wypreparowany w pokrywie lessowej lezacej na
garbie podloza jurajskiego (Radtowska, 1963). Wawozem
najliczniej odwiedzanym przez turystow jest Zydowski Jar
(ryc. 3F), w ktérym odkryto i wyeksponowano turystycz-
nie tropy mezozoicznych dinozauréw (Gierlinski, Sabath,

mtode, holocefiskie wawozy lessowe, drogi dojaz- Rye. 9. V-ksztattny wawo6z .ZydOWSki Jar k. Battowa
dowe do pél i tarasy rolnicze. Wawozy lessowe kon- Fig- 9. V-shaped Zydowski Jar gully near Battow
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2002; Pienkowski, 2008; Gierlinski i in., 2009). Jest to
wawoz v-ksztaltny, objgty ruchami osuwiskowymi (ryc. 9).

Warto na koniec wymieni¢ wawoéz Roctaw k. Wachocka
(ryc. 1), w ktorym odstania si¢ gorna cz¢$¢ rozpoznanego
profilu osadow plejstocenskich, zalegajacych na piaskow-
cach triasowych (Lindner, 1980, 1984; Gagol, 1995; Lind-
ner i in., 1995).

Wawozy drogowe

Na Wyzynie Sandomierskiej wystepuja liczne lessowe
wawozy drogowe, ktdrych taczna dlugos¢ wynosi 485 km.
Obszar 93% wyzyny pokrywa sie¢ wawozow o ggstosci co
najmniej 0,1-2 km/km’, w tym obszar 51% wyzyny — sie¢
wawozow o gestosci 0,5-1 km/km”. Dla poréwnania na
sasiadujacym Przedgorzu ltzeckim sie¢ wawozoéw pokry-
wa 7% regionu. Ich gesto$¢ wynosi 0,5 km/km’, a taczna
dtugos¢ — 47 km (Nowocien, 1995). Gesta sie¢ wawozow
drogowych wiaze si¢ takze z silnym rozdrobnieniem
dziatek rolniczych, zwtaszcza w okolicach Kunowa.

Najwigksze walory geoturystyczne maja glebokie
wawozy drogowe uchodzace do doliny Kamiennej lub
znajdujace si¢ w jej bliskim sasiedztwie. Duze deniwelacje
terenu sprawiaja, iz sa one czg¢sto intensywnie modelowane
przez nawalne deszcze i ruchy osuwiskowe. Efekty tych
procesow sa widoczne m.in. w okolicach Bodzechowa,
Udzicowa, Cmielowa czy tez Battowa. W wielu miejscach
w $cianach wawozow odstaniaja sig reperowe profile holo-
censkich gleb ptowych, m.in. w Lesie Gornym k. Rusz-
kowa i Czerwonej Gory, rezerwacie Lisiny Bodzechow-
skie 1 k. Udzicowa (Uziak, 1969; Klimowicz, 1993; Czar-
necki, 1996).

WALORYZACJA WYBRANYCH GEOSTANOWISK

W celu oceny potencjatu geoturystycznego obszarow
lessowych w dolinie Kamiennej, reprezentatywnych dla
geoparku i najcenniejszych pod wzgledem dydaktycznym
i naukowym, dokonano ich wstgpnej inwentaryzacji i wa-
loryzacji, a nastgpnie oceniono metoda bonitacji punkto-
wej zaproponowang przez Warownag i in. (2016). Wyniki
waloryzacji przedstawiono w tabeli 1.

Najwigcej punktéw (19,5) uzyskaty systemy wawozowe
w okolicach Podgrodzia i Kunowa. Maja one duza wartos¢
naukowa i edukacyjna oraz funkcjonalng i turystyczna,

charakteryzuja si¢ tez duza bio- i georéznorodnoscia. War-
to$¢ tych stanowisk podwyzszaja zabytki kulturowe, w tym
$lady osadnictwa pradziejowego i ruiny $redniowiecznego
zamku w Podgrodziu, jak réwniez historyczne kamie-
niotomy dolnojurajskich i dolnotriasowych piaskowcow w
okolicach Kunowa.

Nieco nizej zostaly ocenione systemy wawozowe w
okolicach Udzicowa oraz Battowa (17,5 pkt.). Ich gtéwny-
mi walorami sa czytelno$¢ form rzezby lessowej (glebocz-
nica i wawéz w Udzicowie; Zydowski Jar w Baltowie),
mozliwosci wykorzystania ich w procesie edukacji oraz
dobra infrastruktura turystyczna. Note 16,5 pkt. otrzymat
Rezerwat Lisiny Bodzechowskie, o duzej wartosci eduka-
cyjnej i naukowej, ktérego oceng znacznie obnizyt brak
zagospodarowania turystycznego okolicy oraz staba
dostgpnosé.

Kolejne miejsca zajety w klasyfikacji wawozy k. Gro-
madzic i wawo6z Biata Droga (15,5 pkt.), potem Las Gérny
(14,5 pkt.) i na koncu Wawodz Roctaw (13 pkt.). Wartosé
naukowa i edukacyjna wawozow k. Gromadzic oraz
wawozu Biata Droga podnosza odstaniajace si¢ w nich
wychodnie skat jurajskich, ktére podscielaja pokrywe les-
sowa. Duzy potencjat geoturystyczny Lasu Gornego tkwi
W jego znacznej geordznorodnosci, jednak lezy on na pery-
feriach i nie ma do niego dobrego dojazdu. Natomiast
wawoz Roclaw k. Wachocka pomimo dobrej lokalizacji
uzyskal najnizsza oceng, poniewaz na skutek zarastania
roslinno$cia obiekt ten stat si¢ trudno dostgpny, a jego les-
sowa rzezba jest stabo czytelna.

DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE

Ze wzgledu na zyzne czarnoziemy obszary lessowe sa
naturalnie predysponowane do rozwoju sieci osadniczej,
a Wyzyna Sandomierska jest jednym z najlepiej rozpozna-
walnych regionéw archeologicznych w Polsce. Znaleziono
tutaj $lady osadnictwa, gornictwa i hutnictwa, m.in. w
Krzemionkach, Opatowie, Cmielowie, Kunowie, Stryczo-
wicach i Broniszowicach, dokumentujace okres od paleoli-
tu po czasy historyczne (Zaki, 1972; Pyzik, 1996; Bajka,
2013). Liczne stanowiska zinwentaryzowane w ramach
Archeologicznego Zdjecia Polski wystepuja zardéwno na
lessowych kulminacjach terenu, jak i w strefie krawgdzio-
wej doliny Kamiennej oraz w dolinach jej wigkszych
doptywow. Dobrym przyktadem wspotistnienia dziedzictwa

Tab. 1. Wyniki waloryzacji geostanowisk lessowych na terenie Geoparku Dolina Kamiennej metoda Warownej i in. (2016)
Tab. 1. The results of valorization of the geosites after Warowna et al. (2016). Source: author’s own work

Stanowisko Warto$¢ naukowa Wartosic’ Wa‘rtos'c' Wartos¢ Suma punktow
Geosite Scientific value edulfacy]na funk‘qonalna tury§tyczna Overall score
Educational value | Functional value Tourist value
Podgrodzie 4,0 3,5 5,0 7,0 19,5
Kunow 4,0 3,5 5,0 7,0 19,5
Udzicow 2,5 35 4,5 7,0 17,5
Battow 2,5 35 5,0 6,5 17,5
Rezerwat Lisiny Bodzechowskie 3,0 3,5 4,5 5,5 16,5
Gromadzice 4,0 2,5 4.0 5,0 15,5
Biata Droga 2,5 3,0 4,0 6,0 15,5
Las Gorny 3,0 2,5 3,5 5,5 14,5
Wawdz Roctaw 1,0 3,0 4.5 4,5 13,0
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kulturowego i przyrodniczego jest podziemna
trasa turystyczna w Opatowie, wiodaca przez
sredniowieczne piwnice i sktady kupieckie pod
kamienicami. Te trzypoziomowe lochy schodza
na glgbokos¢ 15 m, a w jednej z ich podziem-
nych komor zostata odstonigta $ciana lessowa
(Kohutek, Zak, 2006).

TURYSTYCZNE WYKORZYSTANIE
RZEZBY LESSOWEJ

Przez obszary lessowe lezace w granicach
projektowanego Geoparku Dolina Kamienne;j
przebiega kilka tras turystycznych, wytyczo-
nych m.in. przez Polskie Towarzystwo Turys-
tyczno-Krajoznawcze z oddziatami w Ostrowcu
Swigtokrzyskim, Starachowicach i Opatowie.
Sa to m.in.: 1) Pieszy Szlak Turystyczny Sw.
Krzyz—Tartow im. Stanistawa Jezewskiego
(niebieski) — rzezba lessowa doliny Swisliny,
$ciezka edukacyjna dolina Swigliny; 2) Szlak
Rowerowy Sladami Zabytkéw Techniki Doliny
Kamiennej (niebieski) — systemy wawozowe
wytworzone w poinocnej strefie krawedziowe;j
Wyzyny Sandomierskiej od Wachocka przez
Kunéw, Udzicow, Chmiclow do Ostrowca
Swigtokrzyskiego; 3) Szlak Rowerowy im.
Witolda Gombrowicza — systemy wawozowe
okolic Bodzechowa, Grocholic, Cmielowa i
Chocimowa; 4) Rowerowy Szlak Architektury
Obronnej —wawozy lessowe okolic Podgrodzia,
Cmielowa i Ptkanowa; 5) Szlak Rowerowy im.
Mariana Raciborskiego — wawozy lessowe oko-
lic Baltowa i Podgrodzia; 6) Swietokrzyski
Szlak Architektury Drewnianej — wawozy les-
sowe okolic Bodzechowa, Rezerwat Lisiny
Bodzechowskie; czy tez 7) Swietokrzyski Szlak
Archeo-Geologiczny — Zydowski Jar w Jura-

Droga

Ryec. 10. Tablica edukacyjna u wylotu wawozu Biata Droga
Fig. 10. Educational board placed close to the entrance to the sunken road Biata

Rye. 11. Zagospodarowanie turystyczne wawozu Zydowski Jar w Battowie

Parku w Baltowie i Rezerwat Modrzewie. Fig. 11. Tourist development of the Zydowski Jar gully in Baltow

Ponadto w gminie Bodzechow otwarto w 2011 r.

sciezke dydaktyczna Wycieczki przyrodni-
czo-historyczne po okolicach Chmielowa, zaprojektowana
przez klub 4H Haliszka w Chmielowie (Kryszczynska,
2011). Niestety, wraz z uptywem lat tablice informacyjne
umieszczone na trasie $ciezki ulegty zniszczeniu (ryc. 10)
i nalezy je wymieni¢ na nowe.

Jednak, walory rzezby lessowej w dolinie Kamiennej
nie sa odpowiednio eksponowane. Nie zostala tu utworzo-
na zadna $ciezka geoturystyczna dedykowana tej tematyce,
a przeciez mozna by taka urzadzi¢, np. na wzor Krainy les-
sowych wawozéw k. Kazimierza Dolnego nad Wisly
(Pawtowski i in., 2008; Zglobicki i in., 2012). Poza
oddzialem w Starachowicach przewodnicy lokalnych
oddziatéw PTTK nie omawiaja podczas wycieczek zagad-
nien zwiazanych z geomorfologia i geologia obszarow les-
sowych badz traktuja je pobieznie, gdyz, jak wskazywali
podczas wywiadu, gtowny nacisk edukacyjny jest ktadzio-
ny na walory historyczne i kulturowe regionu. Nawet w
przewodnikach i folderach turystycznych oraz na portalach
internetowych uroki rzezby lessowej nie sa odpowiednio
eksponowane. Szczytnym wyjatkiem jest promocja rzezby
lessowej okolic Chmielowa, wawozu Roctaw i Zydowskie-
go Jaru.

BARIERY W ROZWOJU TURYSTYKI
W DOLINIE KAMIENNEJ

Wstrzymanie dzialalno$ci rolniczej oraz wypasu
zwierzat hodowlanych w dolinie Kamiennej przyczynito
si¢ do wtornej sukcesji roslin. Szybko postepujacy proces
zarastania rolniczych tarasow 1 wawozow lessowych
utrudnia poruszanie si¢ po nich i prowadzi do zaniku czy-
telnosci rzezby lessowej, co znacznie obniza ich atrakcyj-
no$¢ i skutecznie hamuje rozwoj geoturystyki.

Waznym czynnikiem ograniczajacym rozwdj turystyki
na obszarze planowanego geoparku jest brak odpowied-
niego zagospodarowania terenu. Na przyktad Rezerwat
Lisiny Bodzechowskie, chociaz charakteryzuje sig atrak-
cyjna rzezba lessowa, czg¢sto jest pomijany przez turystow
ze wzgledu na brak wytyczonych i prawnie dostgpnych
sciezek.

Wyjatkami sa tu: wawoz w Battowie, w ktorym wyty-
czono $ciezke spacerowa Zydowski Jar (ryc. 11), oraz
wawoOz Roctaw w Wachocku, przez ktory przebiega trasa
spacerowa obejmujaca kamieniotom piaskowcoéw triaso-
wych, oraz przyrodniczo-historyczna $ciezka dydaktyczna
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Tab. 2. Propozycja nowych tras turystycznych w Geoparku Dolina Kamiennej, dedykowanych rzezbie lessowej. Opracowanie wlasne
Table 2. The proposal for creating geotourist routes in the Kamienna Valley Geopark to promote the subject matter of loess. Author’s

own work

Trasa
(orientacyjny
czas przej$cia)
Route
(approximate
travel time)

Geostanowiska
Geosites

Zakres tematyczny trasy
Issues to be discussed along the given route

Kunow—Chocimow

(3h)

1) dolina Ciotek / Ciotek valley
2) dolina Stawiska / Stawiska valley

1) geneza, stratygrafia i litologia pokrywy lessowej, w tym gleby kopalne
i malakofauna okolic Kunowa /

genesis, stratigraphy and lithology of the loess cover, including fossil soils
and malacofauna of the Kunow surroundings

2) rola gwattownych ulew w modelowaniu rzezby lessowej /
the role of heavy rainstorms in loess relief shaping

3) geneza i funkcjonowanie wawozoéw drogowych i taraséw rolniczych /
genesis and functioning of sunken roads and field terraces

4) piaskowiec kunowski — historia wydobycia i wykorzystania w
regionalnej architekturze / Kunéw sandstone — the history of excavation
and usage in the regional architecture

5) bioréznorodno$¢ Wzgoérz Kunowskich / biodiversity of Kunow Hills

Nietulisko Mate

— Doty Biskupie

— Widry — trasa
samochodowo-piesza
Nietulisko Mate

— Doly Biskupie

— Wiory — car and
walking route

1) Katkow—Wiory
2) Doty Opacie

3) Biskupie Doty
4) Nietulisko Duze

1) rola gwattownych ulew w modelowaniu zlewni lessowych i ich zapis
sedymentologiczny w dnach dolin / role of heavy rainstorms in shaping
of loess catchments and their sedimentological record in the bottoms of
the valleys

2) geomorfologia obszarow lessowych / geomorphology of the loess areas

3) skaty podscielajace pokrywe lessowa / bedrock lithologies of the loess cover
a) stanowisko paleontologiczne — tropy gadow w piaskowcach triasowych

Udzicowie / sunken road, gully and spring
in Udzicow

3) skarpa drogi do Bukowia / scarp of the
road to Bukowie

(4-5h) / palaeontological site — reptiles footprints in Triassic sandstones
b) granica tektoniczna migdzy dolomitami srodkowego dewonu
a piaskowcami dolnego triasu (niezgodnos¢ waryscyjska) /
tectonic boundary between Middle Devonian dolomites and Lower
Triassic sandstones (Variscan unconformity)
¢) tradycje gornictwa skalnego i zwiazki gornictwa z dziedzictwem
kulturowym / traditions of rock mining and connections between mining
and cultural heritage
Ruszkow 1) wawoz z epizodycznym ciekiem wodnym | 1) reperowe profile gleb ptowych /
— Las Gorny w Lesie Gornym / gully with an ephemeral | Holocene benchmark sections of grey-brown podzolic soils
— Gromadzice water course in Las Gorny forest 5 w1 h/ is of I 1l
G h) 2) glebocznice rozcinajace Las Gorny / ) geneza wawozow lessowych / genesis of loess gullies
sunken roads dissecting Las Gdrny forest 3) whasciwosci lessow / features of the loess
2!7;;2?212 )éi’zsnszz\g;i CVZ Gromadzicach / loess 4) progi i schroniska skalne / rocky thresholds and shelters
4) stanowisko Gromadzice w Geoparku 5) odstonigcia skat jurajskich / outcrops of the Jurassic rocks
Dolina Kamiennej / Gromadzice site in the
Kamienna Valley Geopark
Chmieléw 1) wawoz drogowy Biata Droga w 1) wlasciwosci lessu / features of the loess
—Udzicow Chmielowie / White Road sunken road o . . . Iy R
_Kunéw in Chmielow 2) czynniki naturalne i antropogeniczne warunkujace rozwoj Wawozow
(4-6 h) 2) glebocznica, wawéz i zrédio w lessowych, w tym rola gwattownych ulew w modelowaniu wawozoéw

drogowych / natural and anthropogenic factors influencing loess gullies
development, including role of heavy rainstorms in shaping of sunken roads

3) zrodta wod w wawozach lessowych i strefach krawedziowych /
springs in loess gullies and escarpment zones

4) budowa geologiczna podtoza utworow lessow /
geological structure of the bedrock of the loess

5) wykorzystanie piaskowcow w lokalnej architekturze /
usage of sandstones in local architecture

Battow i okolice
Baltow and its
surroundings
(2h)

1) Zydowski Jar / Zydowski Jar gully

2) Rezerwat Modrzewie /

Modrzewie Nature Reserve

3) skatki jurajskie w Battowie-Zarzeczu /
Jurrasic rocks in Baltow-Zarzecze

4) kamieniolom wapieni gornojurajskich w
Skarbce Dolnej / the Upper Jurassic
limestone quarry in Skarbka Dolna

1) cechy lessu / features of the loess

2) rozw6j wawozow lessowych w przetomowych odcinkach dolin rzecznych /
loess gullies development in the gorge sections of the river valleys

3) geordznorodno$¢ okolic Battowa /
geodiversity of the Baltow surroundings

Rezerwat Lisiny
Bodzechowskie

— Bodzechow

— Gora Zjawinna /
Lisiny
Bodzechowskie
Nature Reserve

— Bodzechow

— Zjawinna Mountain
(Bh

1) wawoz k. Bodzechowa /

gully near Bodzechow

2) wawozy u podndza krawedzi lessowej po
drodze do Gory Zjawinnej /

gullies at the foot of loess escarpment along
the way to Zjawinna Mountain

3) Gora Zjawinna / Zjawinna Mountain

1) krajobraz lessowy i morenowy / loess and moraine landscape

2) geneza, stratygrafia i litologia pokrywy lessowej /
genesis, stratigraphy and lithology of the loess cover

3) geomorfologia lessowych stref krawgdziowych /
geomorphology of the loess escarpment zones

4) gleby wytworzone z lessow / soils developed from loess

5) rozwdj rzezby lessowej / loess relief development
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Wachock — Wawo6z Roctaw — Rataje — Polana Langiewicza
— Wykus (Kurpios, Wesotowski, 2007). Jednak wigkszos¢
turystow po pokonaniu ujSciowego odcinka wawozu
wycofuje si¢, poniewaz dostgp do wyzej potozonych
odcinkow utrudnia wtdrny rozwdj roslinnosci.

Przyktadem nieodpowiedniego wykorzystania wawozow
lessowych, odstraszajacego wielu turystow, jest organiza-
cja w nich wyscigdbw samochodéw terenowych, ktore
degraduja naturalne formy erozyjne. Skutki takiej degrada-
cji sa dobrze widoczne w dnach wielu wawozow, zwlasz-
cza w okolicach Kunowa i Baltowa.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na organizacyjne trudno-
$ci zwiagzane z utworzeniem Geoparku Dolina Kamienne;j,
wynikajace gltownie z braku porozumienia pomigdzy
samorzadami i1 wilascicielami dziatek. Od lutego 2013 r.,
kiedy podpisano list intencyjny w tej sprawie, nie sa podej-
mowane zadne dzialania legislacyjne, organizacyjne ani
promocyjne, majace na celu wlaczenie go do krajowe;j sieci
geoparkow.

MOZLIWOSCI TURYSTYCZNEGO
WYKORZYSTANIA RZEZBY LESSOWEJ

Liczne wawozy lessowe wystepujace w granicach
Geoparku Dolina Kamiennej zostaty juz objete ochrona
prawna, m.in. w ramach sieci obszaré6w Natura 2000 (Do-
lina Kamiennej PLH260019; Wzgoérza Kunowskie
PLH260039), Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny
Kamiennej, Sieradowickiego Parku Krajobrazowego oraz
rezerwatow przyrody: Lisiny Bodzechowskie i Modrze-
wie, ale w zadnym z tych obszaréw formy rzezby lessowej
nie zostaly odpowiednio udostgpnione do zwiedzania.
Luke t¢ mozna wypetni¢ poprzez wytyczenie nowych tras
turystycznych, ukazujacych specyfike rzezby lessowej
wraz z reprezentatywnymi geostanowiskami, np. wysoko
ocenionymi w toku wstgpnej waloryzacji przeprowadzone;j
przez autorke artykutu (tab. 2).

Obecno$¢ licznych stanowisk archeologicznych na les-
sowych obszarach geoparku i bogata literatura przedmiotu
daja réwniez podstawe do zaprojektowania nowego szlaku
geoarcheologicznego. Szlak ten mozna by byto poprowa-
dzi¢ jako oddzielny szlak tematyczny po Wyzynie Sando-
mierskiej lub jako petle Swictokrzyskiego Szlaku
Archeo-Geologicznego, ktory na terenie projektowanego
geoparku przebiega obecnie przez JuraPark w Baltowie
oraz rezerwat archeologiczny Krzemionki.

Kolejna szansa na lepsza promocjg rzezby opatowskiego
ptata lessowego jest utworzenie Centrum Geoedukacyjnego
w Kunowie (Gatka, 2014). Ekspozycj¢ poSwigcong rzezbie
lessowej mozna by tez (wzorem Muzeum Nadwislanskiego
w Kazimierzu Dolnym lub tez Osrodka Edukacyjno-Muze-
alnego Roztoczanskiego Parku Narodowego) ulokowaé w
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach, gdzie ma powsta¢ siedziba Geoparku
Dolina Kamienne;j.

WNIOSKI

Lessy zajmuja znaczny procent powierzchni Geoparku
Dolina Kamiennej, a wawozy tnace pokrywe lessowa w
duzej mierze decyduja o jego atrakcyjnosci krajobrazowe;.
Wokét wielu wawozow lessowych powstaly $rddpolne

enklawy lesne, ktore moga petni¢ wazne funkcje rekreacyj-
ne i wypoczynkowe.

W wyniku wstgpnej waloryzacji najwyzsza oceng
otrzymaty systemy wawozowe w okolicy Podgrodzia,
Kunowa, Udzicowa, Baltowa oraz Bodzechowa. Ze wzglg-
du na wysoka warto$¢ naukowa oraz edukacyjna jak row-
niez reprezentatywnos$¢ rzezby lessowej powinny one
zosta¢ wlaczone do sieci geostanowisk Geoparku Dolina
Kamiennej. Wigkszo$¢ tych geostanowisk koncentruje sig
we wschodniej czgsci projektowanego geoparku, w strefie
krawedziowej doliny Kamienne;.

Stabe wykorzystanie turystycznego potencjatu rzezby
lessowej wynika z braku odpowiedniego zagospodarowa-
nia infrastrukturalnego doliny Kamiennej. Jest rowniez
efektem matej aktywnosci lokalnych wladz samorzadowych
1 organizacji turystycznych w dziedzinie promoc;ji krajo-
brazowych walorow pokrywy lessowej tego regionu.

Wiaczenie wybranych terenow lessowych do sieci geo-
stanowisk Geoparku Dolina Kamiennej rozszerzy wachlarz
atrakcji geoturystycznych parku i wzbogaci jego oferte
edukacyjna.

Zagadnienia zwiazane z geologia i geomorfologia
obszaréw lessowych nalezatoby takze uwzgledni¢ w pro-
gramie wycieczek organizowanych przez PTTK oraz w
programie zajg¢¢ terenowych okolicznych szkot i innych
placéwek edukacyjnych.

Autorka pracy sktada serdeczne podzigkowania Panu dr. inz.
Janowi Urbanowi oraz drugiemu, anonimowemu Recenzentowi,
a takze Redaktorowi Naczelnemu Przegladu Geologicznego, za
wnikliwe recenzje oraz cenne uwagi i komentarze. Praca zostata
wykonana w ramach dzialalno$ci statutowej Akademii Gorni-
czo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, na Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska w Katedrze Geologii
Ogodlnej i Geoturystyki (umowa nr 11.11.140.173).
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Ryc. 5. Wawoz w rezerwacie przyrody Lisiny Bodzechowskie — przyktad zaawansowanej erozji wstecznej
Fig. 5. Gully in the Lisiny Bodzechowskie Nature Reserve — example of advanced backward erosion

Ryec. 6. Prog wodospadu na wychodni piaskowcow — Las Gorny k. Ruszkowa. Obie fot. E. Gatka
Fig. 6. Sandstone threshold of a waterfall in the Las Gorny near Ruszkow. Both photos by E. Gatka
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