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Wiek dolnodewonskiego poziomu tufitowego z Barczy (Gory Swietokrzyskie)
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Abstract Results of palynological studies of the Lower Devonian siliciclastic deposits of
the Barcza Beds (Upper Pragian-Lower Emsian) from two abandoned quarries at Barcza in the
Holy Cross Mts. is presented. Based on miospores, the biostratigraphic position of the tuffite
horizon from the Barcza profile was defined as the early Emsian AB (annulatus-bellatulus)
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Podczas prac badawczych, zwiazanych z inwentaryza-
cja geostanowisk, uzyskano nowe informacje dotyczace
stratygrafii osadow dolnego dewonu, ktéore w regionie
tysogorskim Gor Swigtokrzyskich odstaniaja si¢ na za-
chodnim krancu Pasma Klonowskiego, w nieczynnych
kamieniolomach w rejonie Barczy (zobacz zdjgcie na
oktadce, ryc. 1 i 2A). Na podstawie badan palinologicz-
nych udato si¢ po raz pierwszy okresli¢ wiek poziomu tufi-
towego w profilu stratotypowym warstw barczanskich.
Umozliwilo to powiazanie tefrostratygrafii i palinostraty-
grafii oraz rzucito nowe $wiatlo na korelacje dolnodewon-
skich pozioméw tufitowych w regionie kieleckim i tyso-
gorskim.

Eksploatacja piaskowcéw dolnego dewonu w rejonie
Barczy rozpoczgla sig na poczatku ubieglego wieku (Czar-
nocki, 1928a, b, 1936) i trwata do lat 60. Istniato tu kilka
kamieniolomow. W 1984 r. na poludniowo-zachodnim
sktonie Gory Barcza utworzono rezerwat przyrody nieozy-
wionej o powierzchni 14,57 ha. W jego obrgbie znajduja
si¢ dwa kamieniotomy — pdtocny i wschodni (Urban,
1980; Wroblewski, 2000). Poza rezerwatem znajduje sig
trzeci kamieniolom — poludniowy (ryc. 2B). Czwarty, naj-
wigkszy kamieniotom stanowit w latach 70. 1 80. ubiegtego
wieku wysypisko $mieci, a po catkowitym wypetieniu
odpadami zostat zrekultywowany. Obecnie zaznacza si¢ w
terenie jako bezlesny obszar porosnigty trawa (ryc. 2B).

HISTORIA BADAN
1 LITOSTRATYGRAFICZNA POZYCJA
POZIOMU TUFITOWEGO W REJONIE BARCZY

Litologiczne nastgpstwo osadoéw dolnego dewonu w
Pasmie Klonowskim w rejonie Barczy po raz pierwszy
przedstawit Czarnocki (1919), wyrdzniajac na tym obsza-
rze kilka charakterystycznych serii skalnych: piaskowiec
czerwony (old red), piaskowiec plakodermowy i piasko-
wiec spiriferowy. Osady dewonu dolnego z tego obszaru
byly przedmiotem jego dalszych badan w aspekcie litolo-
gicznym, stratygraficznym oraz surowcowym (Czarnocki,

Rye. 1. Gruba tawica piaskowca, dolny dewon warstwy bar-
czanskie, Barcza, kamieniotom potudniowy. Fot. J. Malec

Fig. 1. Thick-bedded sandstone, Lower Devonian, Barcza Beds,
Barcza, southern quarry. Photo by J. Malec

1928a, b). Nastgpnie Czarnocki (1936) opracowat profil
litostratygraficzny tych utwordéw, wyrdzniajac w nim
kolejno: warstwy klonowskie, barczanskie, piaskowce
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spiriferowe, piaskowce skolitusowe i piaskowce ciosowe.  okresie Matkowski (1954). Szczegdtowe badania poziomu
W ramach arkusza Kielce 1:100 000 wykonat takze mape  tufitowego, wystgpujacego w kamieniolomie wschodnim,
geologiczng zachodniej czg$ci Pasma Klonowskiego  wykonata Kardymowicz (1960a, b), natomiast poziom tufi-
(Czarnocki, 1938). towy odstaniajacy si¢ w kamieniotomie poétnocnym opisali

W gbrnej czgsci profilu warstw barczanskich Czarnoc-  Lobanowski i Michniak (1960). Nowsza propozycj¢ lito-
ki (1936) stwierdzit obecno$¢ grubej warstwy tufitowej.  stratygrafii osadow dolnego dewonu w Pasmie Klonowskim
Ogolna charakterystyke petrograficzna tych tufitow przed-  przedstawit Lobanowski (1971). Powyzej warstw barczan-
stawit Z. Sujkowski (Czarnocki, 1936), a w pozniejszym  skich wyroznit on warstwy zagorzanskie, odpowiadajace
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Ryc. 2. A— Lokalizacja obszaru badan na tle uproszczonej mapy geologicznej Gor Swigtokrzyskich wg Filonowicza (1961); B — Loka-
lizacja Barczy z zaznaczonymi kamieniotomami

Fig. 2. A—Location of the study area against the simplified geological map of the Holy Cross Mountains (after Filonowicz, 1961);
B — Location of Barcza with marked quarries
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Ryc. 3. Potozenie poziomu tufitowego w profilu dolnego dewonu
warstw barczanskich: A — w kamieniotomie pétnocnym w Barczy
(wschodnia czgé¢); B — w kamieniotomie wschodnim ($rodkowa
cz¢$¢). Pozycja szczatkow ryb w profilu wg Burrowa i Szreka (2018)
Fig. 3. Location of the tuffite horizon in a Lower Devonian section
of the Barcza Beds: A — in the northern quarry at Barcza (eastern
part); B —in the eastern quarry (middle part). Position of fish re-
mains after Burrow and Szrek (2018)
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piaskowcom spiriferowym, skolitusowym 1 ciosowym.
Pozniej Lobanowski (1981, 1990) wprowadzil nieformalne
nazwy formacji klonowskej, barczanskiej i zagorzanskie;.
Pierwsza z jednostek zaliczyt do lochkowu, druga do pragu
i dolnego emsu, a ostatnia — do gornego emsu.

Poziom tufitowy o grubosci od 0,7 do 1,5 m, wyste-
pujacy w kamieniolomie pétnocnym i wschodnim, f.oba-
nowski (1981, 1990) wyrdznit jako nowa jednostke
litostratygraficzng — ogniwo tufitow z Lubrzanki. Po-
czatkowo osady te umiejscowit w dolnej czgsci warstw
zagorzanskich (Lobanowski, 1971), a pdzniej — w stropie
warstw barczanskich (Lobanowski, 1981, 1990).

Poniewaz wymienione jednostki litostratygraficzne
w randze formacji i ogniw nadal wymagaja formalizacji
(por. Alexandrowicz i in., 1975; Racki, Narkiewicz, 2006),
autorzy w dalszej czg$ci artykutu poshuguja si¢ starszymi
nazwami — warstwy barczanskie i warstwy zagorzanskie.

LOKALIZACJA POZIOMOW TUFITOWYCH
W KAMIENIOLOMACH BARCZY

Poziomy tufitowe, rozpoznane w kamieniolomach
ponocnym i wschodnim, sa zlokalizowane w stropowych
partiach komplekséw mutowcowo-piaskowcowych, wy-
stgpujacych pomigdzy seriami srednio- i grubotawicowych
piaskowcow kwarcytowych (ryc. 3A, 3B, 4A).

Kompleks mutowcowo-piaskowcowy w poédinocnej
$cianie kamieniolomu pétnocnego, o lacznej miazszosci od
5 do 7 m, w dolnej czesci jest ztozony z cienko- i $red-
niotawicowych piaskowcdéw i mutowcdéw o barwie brunat-
nej, a w gornej — z mutowcow o barwie szarozielonej z pod-
rzednym udzialem piaskowcow cienkotawicowych, lokal-
nie zbioturbowanych, ze szczatkami roslin. Gérna czg$é
kompleksu tworza osady piroklastyczne o grubosci ok. 1,5 m,
ztozone z kilku 20-25-centymetrowych warstw zwigztych
zielonych tufitow, rozdzielonych warstwami plastycznych
zielonych bentonitéw o podobnej grubosci (ryc. 3A, 4D).

W potnocnej $cianie kamieniotomu wschodniego, po-
migdzy grubotawicowymi piaskowcami kwarcytowymi,
wystepuje kompleks mutowcowo-piaskowcowy o miaz-
szo$ci ok. 6 m, zlozony z podobnych osadoéw jak w ka-
mieniotomie poétnocnym (ryc. 3B). W zielonoszarych mu-
towcach sa obecne rozproszone szczatki roslin oraz warstwy
z bioturbacjami. W gornej czesci kompleksu, na odcinku
ok. 1,5 m, odstonigto osady piroklastyczne (ryc. 4B, 4C).
W ich dolnej czgéci wystepuja plastyczne bentonity o zie-
lonej barwie. Ponad nimi znajduje si¢ ok. 40-centymetrowa
warstwa zwigzlych, zielonoszarych tufitow, a wyzej 65-cen-
tymetrowa warstwa plastycznych bentonitow o zielonej
barwie, z widoczna miejscami pozioma laminacja. Stro-
powa czg$¢ osadow piroklastycznych tworzy 30-centymet-
rowa warstwa zwigztych, jasnozielonych tufitow o tupkowe;j
teksturze, z widocznymi makroskopowo ziarnami kwarcu
i jasnymi, zwietrzatymi skaleniami (ryc. 4B), oraz lezace
powyzej zielonoszare bentonity o podobnej grubosci.

ZARYS HISTORII BADAN PALINOLOGICZNYCH
~ DOLNEGO DEWONU
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Badania mikroflorystyczne osadéw dolnego dewonu
w regionie kieleckim Goér Swigtokrzyskich zapoczatko-
wata L. Jakubowska w latach 60. XX w. (Jakubowska,
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1968, 1971, 1972, 1974). Ich wynikiem bylo wyr6znienie  pomimo ze, podobnie jak u Lobanowskiego (1981, 1990),
dwoch zespotéw sporowych: I — w osadach dolnego nie spetniajg one wymogow formalnych jednostek litostra-
kompleksu mutowcowego (obecnie warstwy z Haliszki) tygraficznych. Dlatego tez autorzy niniejszego artykutu
oraz II — w obrebie gornego kompleksu piaskowcowego  stosuja nazwy warstwy z Haliszki i warstwy z Winne;j.

(obecnie warstwy z Winnej). Nazwe formacja z Haliszki Badania palinologiczne dolnego dewonu w regionach
wprowadzita dla dolnego kompleksu mutowcowego Tar-  kieleckim i tysogérskim kontynuowali: Turnau (1994,
nowska (1995), natomiast dla lezacych wyzej w profilu  1995a, b; a takze w Malec i in., 1990), Fijatkowska (1995a, b,
kompleksow: $rodkowego piaskowcowego, gornego mu-  1996), Fijatkowska-Maderiin. (1997), Kowalczewski i Tur-
towcowego i gornego piaskowcowego — formacja z Win-  nau (1997), Turnau i Tarnowska (1997), Filipiak (2009, 2011),
nej, ktore konsekwentnie stosowata (Tarnowska, 1999), Fijatkowska-Mader (2010, 2011) oraz Fijalkowska-Mader

piaskowce grubotawicowe
thick-bedded
sandstones

Ryec. 4. Poziomy tufitowe w kamieniolomach wschodnim i pélnocnym w Barczy: A —lokalizacja poziomu tufitowego (T) w pdtnocnej
Scianie wschodnigo kamieniotomu w Barczy; B — ciemne ziarna kwarcu (obwddki czerwone) i biate zwietrzate skalenie (obwodki
z6tte) widoczne na powierzchni warstwy tufitéw we wschodnim kamieniotomie w Barczy; C — stropowa czg¢$¢ poziomu tufitowego
odstonigta we wschodnim kamieniotomie w Barczy. Mtotek jako skala ma dtugos¢ 28 cm; D — stropowa czg$¢ poziomu tufitowego
odstonigta w poéinocnym kamieniotomie w Barczy. Wszystkie fot. J. Malec

Fig. 4. Tuffite horizons in the eastern and northern Barcza quarries: A—location of the tuffite horizon in the northern wall of the eastern
Barcza quarry; B — dark quartz grains (red rims) and white, weathered feldspars (yellow rims) visible at the tuffite surface from the
eastern Barcza quarry; C —upper part of the tuffite horizon exposed at the eastern Barcza quarry. Hammer for scale is 28 cm long;
D — upper part of the tuffite horizon exposed at the northern Barcza quarry. All photos by J. Malec
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Ryec. 5. Dolnodewonskie spory z kamieniotomu wschodniego Barczy: A— Calamospora atava (Naumova) McGregor, B — Retusotrile-
tes communis Naumova, C — Anapiculatisporites sp., D — Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, E — Dibolisporites cf. eifeliensis
(Lanninger) McGregor, F — Dibolisporites sp., G — Emphanisporites annulatus McGregor, H — Emphanisporites schultzii McGre-
gor, | — Emphanisporites cf. erraticus (Eisenack) McGregor, J-K — Emphanisporites rotatus (McGregor) McGregor, L— Coronaspora
mariae Rodriguez

Fig. 5. The Lower Devonian spores form the eastern Barcza quarry: A — Calamospora atava (Naumova) McGregor, B — Retusotriletes
communis Naumova, C — Anapiculatisporites sp., D — Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, E — Dibolisporites cf. eifeliensis
(Lanninger) McGregor, F— Dibolisporites sp., G — Emphanisporites annulatus McGregor, H — Emphanisporites schultzii McGregor,
I — Emphanisporites cf. erraticus (Eisenack) McGregor, J-K — Emphanisporites rotatus (McGregor) McGregor, L — Coronaspora
mariae Rodriguez
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i Malec (2011). Na podstawie wynikow tych prac mozliwe
byto stwierdzenie poziomu palinologicznego MN w gornej
czgscei warstw bostowskich w regionie tysogorskim, wska-
zujacego na wczesny lokchow (por. Streel i in., 1987).
Zidentyfikowano takze dwa poziomy palinologiczne (PW
i AB) w osadach warstw z Barczy i najnizszej czgsci warstw
zagdrzanskich w regionie tysogorskim oraz w warstwach
z Haliszki w regionie kieleckim, ktore datuja te utwory jako
p6zny prag i wezesny ems (por. Streel i in., 1987). Odpo-
wiadaja one zespotowi [ wg Jakubowskiej (1974). W wyz-
szej czgSci warstw zagorzanskich i dolnej czgsci formacji
grzegorzowickiej (region tysogérski) oraz w stropie
warstw z Haliszki i w warstwach z Winnej (region kielec-
ki) wyrdzniono dwa poziomy palinologiczne (FD i AP —
czeg$¢ dolna), ktére umozliwiaja okreslenie wieku tych
osadow jako pozny ems (por. Streel i in., 1987). Prawdopo-
dobnie zespot II wyrdzniony przez Jakubowska (1974)
mozna korelowa¢ z dolna cz¢scia poziomu AP.

WYNIKI BADAN MIKROFLORY

mu AB. Wiek poziomu AB jest przyjmowany jako wcze-
sny ems (Streel i in., 1987; Fijatkowska-Mader, Malec,
2011).

Na podstawie udokumentowania obecnos$ci spor pozio-
mu AB ponizej poziomu tufitowego mozna okresli¢ jego
wiek na wczesny ems. Tego samego wieku jest poziom
tufitowy T2 wyrdzniony przez Tarnowska (1999) w gorne;j
czesci warstw z Haliszki w regionie kieleckim Gor Swigto-
krzyskich i odpowiada on, zdaniem autorow, tufitom z Bar-
czy (ryc. 6). W kamieniolomach Barczy nie odstania si¢
starszy poziom tufitowy T1, wystgpujacy w dolnej czgsci
warstw barczanskich w profilu Tarczek 2 (por. Wréblew-
ski, 1975; Fijatkowska-Mader, 2011).

Brak wskaznikowych skamieniato$ci w nizszej czgsci
warstw barczanskich uniemozliwia okreslenie pozycji bio-
stratygraficznej najstarszych osadow tej jednostki. Mozna
przypuszczac, ze naleza one najprawdopodobniej do naj-
nizszego emsu i goérnego pragu — podobnie jak zblizone
pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego osady naj-
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(polygonalis-wetteldorfensis), ktorego wiek jest okreslany
jako prag (Turnau, 1994, 1995a, b; Fijatkowska, 1995b;
Fijatkowska-Mader i in., 1997; Kowalczewski, Turnau,
1997; Fijatkowska-Mader, 2010; Fijatkowska-Mader,
2011; Fijatkowska-Mader, Malec, 2011).
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sorowi Uniwersytetu Slaskiego, dr. hab. Pawlowi Filipiakowi za
cenne uwagi i wskazowki.

LITERATURA

ALEXANDROWICZ S., BIRKENMAJER K, BURCHART J, CIES-
LINSKI S., DADLEZ R., KUTEK J, NOWAK W., ORLOWSKI S,
SZULCZEWSKI M., TELLER L. 1975 — Zasady polskiej klasyfikacji,
terminologii i nomenklatury stratygraficznej. Instrukcje i metody badan
geologicznych, 33: 1-63.

BURROW C., SZREK P. 2018 — Acanthodians from the Lower Devonian
(Emsian) “Placoderm Sandstone”, Holy Cross Mountains, Poland. Acta
Geol. Pol., 68 (w druku).

CZARNOCKI J. 1919 — Stratygrafia i tektonika Gér Swigtokrzyskich.
Pr. Tow. Nauk. Warszaw., 28: 1-172.

CZARNOCKI J. 1928a — Dewon dolny w pasmie Klonowskim. Pos.
Nauk. Panstw. Inst. Geol., 19/20: 14-16.

CZARNOCKI J. 1928b — W sprawie rozbudowy kamieniotomow pan-
stwowych w Zagnansku. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 19/20: 16-22.
CZARNOCKI J. 1936 — Przeglad stratygrafii i paleogeografii dewonu
dolnego Gor Swigtokrzyskich. Spraw. Pafstw. Inst. Geol., 8: 129-200.
CZARNOCKI J. 1938 — Ogoélna mapa geologiczna Polski 1:100 000,
ark. 4, Kielce. Woj. Inst. Wyd., Warszawa.

FIJALKOWSKA A. 1995a — Wyniki badan mikrosporowych w osadach
dewonu dolnego z otworow Wszachow 4 i Duza Skata 5 (S czgs¢ Gor
Swigtokrzyskich). Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Kielce.

FIJALKOWSKA A. 1995b — Wyniki badan mikrosporowych w osadach
dewonu z otworéw Tarczek 1A, Tarczek 1 i Tarczek 2 (region tysogorski
Gor Swigtokrzyskich). [W:] Malec J. (red.), Korelacje litostratygraficz-
ne, biostratygraficzne i geochemiczne utwordéw dewonu w Gorach Swig-
tokrzyskich. Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.

FIJALKOWSKA A. 1996 — Badania mikroflorystyczne osadow gornego
zigenu i emsu w S czesci Gor Swigtokrzyskich ze szczegolnym uwzgled-
nieniem problemu granicy migdzy emsem dolnym i gornym. Nar. Arch.
Geol., PIG-PIB, Warszawa.

FIJALKOWSKA-MADER A. 2010 — Palynostratigraphy of the Upper
Pragian (Siegenian) and Emsian in the southern part of the Holy Cross
Mountains (Poland). [W:] Oliwkiewicz-Miklasinska M., Stempien-Satek M.,
Laptas A. (red.), CIMP Poland 2010, General Meeting, Abstracts: 14.
Inst. Nauk Geol. PAN, Warszawa.

FIJALKOWSKA-MADER A. 2011 — Palinostratygrafia dewonu dolnego
w regionie tysogorskim Gor Swigtokrzyskich. [W:] Trela W., Salwa S.,
Fijatkowska-Mader A. (red), 6. Swigtokrzyskie Spotkania Geologicz-
no-Geomorfologiczne, Ameliowka k. Kiele, 17-18 maja 2011. Mat.
Konf.: 18-22. Panstw. Inst. Geol.-PIB, Kielce.
FIJALKOWSKA-MADER A., MALEC J.,, TARNOWSKA M., TUR-
NAU E. 1997 — Stratygrafia dolnego dewonu w rejonie Bodzentyna —
region tysogorski Gor Swigtokrzyskich. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol.,
53:122-125.

FIJALKOWSKA-MADER A., MALEC J. 2011 — Biostratigraphy of the
Emsian to Eifelian in the Holy Cross Mountains (Poland). Geol. Quart.,
55:109-138.

FILIPIAK P. 2009 — Environmental differences among the Upper Sile-
sian Block, the Matopolska Block and the Lysogory Block (Southern
Poland) during the Early Devonian. CIMP Faro’09, Portugal, September
23-24, 2009, Abstracts: 25-29.

FILIPIAK P. 2011 — Palynology of the Lower and Middle Devonian
deposits in southern and central Poland. Rew. Palaebot. Palynol., 166:
213-252.

FILONOWICZ P. 1961 — Mapa geologiczna regionu $§wigtokrzyskiego
bez utworéw czwartorzgdowych wedtug zaktualizowanych materiatow
do Przegladowej Mapy Geologicznej Polski, wydanie B 1:200 000. Wyd.
Geol., Warszawa.

584

JAKUBOWSKA L. 1968 — Stratygraficzno-palynologiczne badania osa-
dow dewonu dolnego z wiercen w Gorach Swigtokrzyskich (wierc. Zarg-
by 2, Wszachéw 3, Porgba 2). Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.
JAKUBOWSKA L. 1971 — Orzeczenie dotyczace prob z osadow dewon-
skich regionu kieleckiego Gor Swigtokrzyskich. Nar. Arch. Geol.,
PIG-PIB, Warszawa.

JAKUBOWSKA L. 1972 — Analiza mikroflorystyczna osadow dewon-
skich w Gorach Swie;tokrzyskich. Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.
JAKUBOWSKA L. 1974 — Stratygrafia dewonu na podstawie badan
mikrosporowych w otworach wiertniczych regionu kieleckiego Gor
Swiqtokrzyskich (wierc. Borkow 1, Borkow 2, Cedro 3, Dabrowa 5, Zdo-
biec 1). Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.

KARDYMOWICZ 1. 1960a — Tufity z Barczy koto Zagnanska. Kwart.
Geol., 4: 597-607.

KARDYMOWICZ I. 1960b — O seladonicie z Barczy w Gérach Swieto-
krzyskich. Kwart. Geol., 4: 609-618.

KOWALCZEWSKI Z., TURNAU E. 1997 — Nowe dane o skatach paleo-
zoicznych z okolic Klonowa i Bostowa w Gérach Swigtokrzyskich. Pos.
Nauk. Panstw. Inst. Geol., 53: 116-118.

LOBANOWSKI H. 1971 — The Lower Devonian in the western part of
the Klonow Belt (Holy Cross Mts), Part I — Upper Emsian. Acta Geol.
Pol., 21: 629-687.

LOBANOWSKI H. 1981 — Bukowa Gora, kamieniotom; piaskowce
dewonu dolnego. [W:] Przewodnik 53. Zjazdu Pol. Tow. Geol., Kielce,
6-8 wrzesnia 1981: 249-255.

LOBANOWSKI H. 1990 — Lower Devonian terrains of clastic deposition
in Poland and their affinities to other European Devonian Palacogeogra-
phic-facial provinces. N. Jb. Geol. Palént. Monatsh., 7: 404-420.
LOBANOWSKI H., MICHNIAK R. 1960 — New data on the Lower
Devonian pyroclastic series of the Klonéw Ridge (Holy Cross Mts). Bull.
Pol. Acad. Sci., Sér. Sci. Géol. et Géogr., 8: 53-59.

MALEC J., TURNAU E., ZBROJA S. 1990 — Dewon dolny w profilach
otworow wiertniczych Goleniawy IG 1 i Lekomin IG 1. Kwart. Geol., 34:
784-785.

MALKOWSKI S. 1954 — O przejawach wulkanizmu w dziejach geolo-
gicznych Gor Swigtokrzyskich. Acta Geol. Pol., 4: 1-52.

RACKI G., NARKIEWICZ M. 2006 — Polskie zasady stratygrafii.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

STREEL M., HIGGS K., LOBOZIAK S., RIEGEL W., STEEMANS P.
1987 — Spore stratigraphy and correlation with faunas and floras in the
type Marine Devonian of the Ardenne-Rhenish regions. Rev. Palaeobot.
Palynol., 50: 211-229.

TARNOWSKA M. 1995 — Jednostki litostratygraficzne dewonu dolnego
Gor Swigtokrzyskich i ich korelacja. [W:] Malec J. (red.), Korelacje lito-
stratygraficzne, biostratygraficzne i geochemiczne utworéw dewonu w
Gorach SWiQtokrzyskich. Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.
TARNOWSKA M. 1999 — Schemat dewonskiego wulkanizmu pirokla-
stycznego w Gorach Swietokrzyskich. [W:] X Konferencja Sozologicz-
na. Geologia i sozologia w regionie §wigtokrzyskim u schytku XX wieku,
Kielce: 43-54.

TURNAU E. 1994 — Opinia na temat pozycji stratygraficznej utworow
z odwiertow i odstonigé: Kielce, Dyminy 2, Zdobiec 1, Modrzewie 4
na podstawie badan palinologicznych. Arch. Inst. Nauk. Geol. PAN,
Krakow.

TURNAU E. 1995a — Opinia dotyczaca pozycji stratygraficznej utworéw
dewonu dolnego z 8 otworéw wiertniczych z Gor Swigtokrzyskich. Arch.
Inst. Nauk. Geol. PAN, Krakow.

TURNAU E. 1995b — Wyniki badan mikrosporowych w osadach dewonu
z otw. Modrzewie 2A i Modrzewie 4. [W:] Malec J. (red.), Korelacje lito-
stratygraficzne, biostratygraficzne i geochemiczne utworéw dewonu w
Gorach Swiqtokrzyskich. Nar. Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.
TURNAU E., TARNOWSKA M. 1997 — Obecnos¢ zigenu (pragu) i emsu
koto Kielc. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 53: 154-155.

URBAN J. 1980 — Opracowanie projektowe rezerwatu przyrody nieozy-
wionej Barcza. Arch. Reg. Dyr. Ochr. Srod., Kielce.

WROBLEWSKI T. 1975 — Rozpoznanie geologiczne z16z piaskowcow
dolnego dewonu w rejonie Bodzentyna w Gorach Swigtokrzyskich. Nar.
Arch. Geol., PIG-PIB, Warszawa.

WROBLEWSKI T. 2000 — Ochrona geor6znorodnosci w regionie §wig-
tokrzyskim. Wyd. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Praca wptyneta do redakeji 7.08.2018 r.
Akceptowano do druku 20.08.2018 r.



STYTI

4\‘ A ur GGO
7 \
A ©\
5 o)
g S
2 =
2

¢ /
Q.= WJ’G Y4
Q |



Zdjgcie na okladce: Piaskowce $rednio- i grubotawicowe, dolny dewon, warstwy barczanskie — odstonigcie we wschodnim
kamieniotomie w Rezerwacie Barcza (Gory Swigtokrzyskie). Zobacz artykul Anny Fijatkowskiej-Mader i Jana Malca na str. 578. Fot.
J. Malec

Cover photo: Medium- and thick-bedded sandstones, Lower Devonian, Barcza Beds — outcrop in eastern quarry, Barcza Reserve (Gory
Swigtokrzyskie, Poland). See article by Anna Fijatkowska-Mader and Jan Malec on p. 578. Photo by J. Malec
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