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A b s t r a c t. Results of palynological studies of the Lower Devonian siliciclastic deposits of

the Barcza Beds (Upper Pragian-Lower Emsian) from two abandoned quarries at Barcza in the

Holy Cross Mts. is presented. Based on miospores, the biostratigraphic position of the tuffite

horizon from the Barcza profile was defined as the early Emsian AB (annulatus-bellatulus)

palynological Zone.
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Podczas prac badawczych, zwi¹zanych z inwentaryza-
cj¹ geostanowisk, uzyskano nowe informacje dotycz¹ce
stratygrafii osadów dolnego dewonu, które w regionie
³ysogórskim Gór Œwiêtokrzyskich ods³aniaj¹ siê na za-
chodnim krañcu Pasma Klonowskiego, w nieczynnych
kamienio³omach w rejonie Barczy (zobacz zdjêcie na
ok³adce, ryc. 1 i 2A). Na podstawie badañ palinologicz-
nych uda³o siê po raz pierwszy okreœliæ wiek poziomu tufi-
towego w profilu stratotypowym warstw barczañskich.
Umo¿liwi³o to powi¹zanie tefrostratygrafii i palinostraty-
grafii oraz rzuci³o nowe œwiat³o na korelacje dolnodewoñ-
skich poziomów tufitowych w regionie kieleckim i ³yso-
górskim.

Eksploatacja piaskowców dolnego dewonu w rejonie
Barczy rozpoczê³a siê na pocz¹tku ubieg³ego wieku (Czar-
nocki, 1928a, b, 1936) i trwa³a do lat 60. Istnia³o tu kilka
kamienio³omów. W 1984 r. na po³udniowo-zachodnim
sk³onie Góry Barcza utworzono rezerwat przyrody nieo¿y-
wionej o powierzchni 14,57 ha. W jego obrêbie znajduj¹
siê dwa kamienio³omy – pó³nocny i wschodni (Urban,
1980; Wróblewski, 2000). Poza rezerwatem znajduje siê
trzeci kamienio³om – po³udniowy (ryc. 2B). Czwarty, naj-
wiêkszy kamienio³om stanowi³ w latach 70. i 80. ubieg³ego
wieku wysypisko œmieci, a po ca³kowitym wype³nieniu
odpadami zosta³ zrekultywowany. Obecnie zaznacza siê w
terenie jako bezleœny obszar poroœniêty traw¹ (ryc. 2B).

HISTORIA BADAÑ
I LITOSTRATYGRAFICZNA POZYCJA

POZIOMU TUFITOWEGO W REJONIE BARCZY

Litologiczne nastêpstwo osadów dolnego dewonu w
Paœmie Klonowskim w rejonie Barczy po raz pierwszy
przedstawi³ Czarnocki (1919), wyró¿niaj¹c na tym obsza-
rze kilka charakterystycznych serii skalnych: piaskowiec
czerwony (old red), piaskowiec plakodermowy i piasko-
wiec spiriferowy. Osady dewonu dolnego z tego obszaru
by³y przedmiotem jego dalszych badañ w aspekcie litolo-
gicznym, stratygraficznym oraz surowcowym (Czarnocki,

1928a, b). Nastêpnie Czarnocki (1936) opracowa³ profil
litostratygraficzny tych utworów, wyró¿niaj¹c w nim
kolejno: warstwy klonowskie, barczañskie, piaskowce
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Ryc. 1. Gruba ³awica piaskowca, dolny dewon warstwy bar-
czañskie, Barcza, kamienio³om po³udniowy. Fot. J. Malec
Fig. 1. Thick-bedded sandstone, Lower Devonian, Barcza Beds,
Barcza, southern quarry. Photo by J. Malec



spiriferowe, piaskowce skolitusowe i piaskowce ciosowe.
W ramach arkusza Kielce 1:100 000 wykona³ tak¿e mapê
geologiczn¹ zachodniej czêœci Pasma Klonowskiego
(Czarnocki, 1938).

W górnej czêœci profilu warstw barczañskich Czarnoc-
ki (1936) stwierdzi³ obecnoœæ grubej warstwy tufitowej.
Ogóln¹ charakterystykê petrograficzn¹ tych tufitów przed-
stawi³ Z. Sujkowski (Czarnocki, 1936), a w póŸniejszym

okresie Ma³kowski (1954). Szczegó³owe badania poziomu
tufitowego, wystêpuj¹cego w kamienio³omie wschodnim,
wykona³a Kardymowicz (1960a, b), natomiast poziom tufi-
towy ods³aniaj¹cy siê w kamienio³omie pó³nocnym opisali
£obanowski i Michniak (1960). Nowsz¹ propozycjê lito-
stratygrafii osadów dolnego dewonu w Paœmie Klonowskim
przedstawi³ £obanowski (1971). Powy¿ej warstw barczañ-
skich wyró¿ni³ on warstwy zagórzañskie, odpowiadaj¹ce
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Ryc. 2. A – Lokalizacja obszaru badañ na tle uproszczonej mapy geologicznej Gór Œwiêtokrzyskich wg Filonowicza (1961); B – Loka-
lizacja Barczy z zaznaczonymi kamienio³omami
Fig. 2. A – Location of the study area against the simplified geological map of the Holy Cross Mountains (after Filonowicz, 1961);
B – Location of Barcza with marked quarries



piaskowcom spiriferowym, skolitusowym i ciosowym.
PóŸniej £obanowski (1981, 1990) wprowadzi³ nieformalne
nazwy formacji klonowskej, barczañskiej i zagórzañskiej.
Pierwsz¹ z jednostek zaliczy³ do lochkowu, drug¹ do pragu
i dolnego emsu, a ostatni¹ – do górnego emsu.

Poziom tufitowy o gruboœci od 0,7 do 1,5 m, wystê-
puj¹cy w kamienio³omie pó³nocnym i wschodnim, £oba-
nowski (1981, 1990) wyró¿ni³ jako now¹ jednostkê
litostratygraficzn¹ – ogniwo tufitów z Lubrzanki. Po-
cz¹tkowo osady te umiejscowi³ w dolnej czêœci warstw
zagórzañskich (£obanowski, 1971), a póŸniej – w stropie
warstw barczañskich (£obanowski, 1981, 1990).

Poniewa¿ wymienione jednostki litostratygraficzne
w randze formacji i ogniw nadal wymagaj¹ formalizacji
(por. Alexandrowicz i in., 1975; Racki, Narkiewicz, 2006),
autorzy w dalszej czêœci artyku³u pos³uguj¹ siê starszymi
nazwami – warstwy barczañskie i warstwy zagórzañskie.

LOKALIZACJA POZIOMÓW TUFITOWYCH
W KAMIENIO£OMACH BARCZY

Poziomy tufitowe, rozpoznane w kamienio³omach
pó³nocnym i wschodnim, s¹ zlokalizowane w stropowych
partiach kompleksów mu³owcowo-piaskowcowych, wy-
stêpuj¹cych pomiêdzy seriami œrednio- i grubo³awicowych
piaskowców kwarcytowych (ryc. 3A, 3B, 4A).

Kompleks mu³owcowo-piaskowcowy w pó³nocnej
œcianie kamienio³omu pó³nocnego, o ³¹cznej mi¹¿szoœci od
5 do 7 m, w dolnej czêœci jest z³o¿ony z cienko- i œred-
nio³awicowych piaskowców i mu³owców o barwie brunat-
nej, a w górnej – z mu³owców o barwie szarozielonej z pod-
rzêdnym udzia³em piaskowców cienko³awicowych, lokal-
nie zbioturbowanych, ze szcz¹tkami roœlin. Górn¹ czêœæ
kompleksu tworz¹ osady piroklastyczne o gruboœci ok. 1,5 m,
z³o¿one z kilku 20–25-centymetrowych warstw zwiêz³ych
zielonych tufitów, rozdzielonych warstwami plastycznych
zielonych bentonitów o podobnej gruboœci (ryc. 3A, 4D).

W pó³nocnej œcianie kamienio³omu wschodniego, po-
miêdzy grubo³awicowymi piaskowcami kwarcytowymi,
wystêpuje kompleks mu³owcowo-piaskowcowy o mi¹¿-
szoœci ok. 6 m, z³o¿ony z podobnych osadów jak w ka-
mienio³omie pó³nocnym (ryc. 3B). W zielonoszarych mu-
³owcach s¹ obecne rozproszone szcz¹tki roœlin oraz warstwy
z bioturbacjami. W górnej czêœci kompleksu, na odcinku
ok. 1,5 m, ods³oniêto osady piroklastyczne (ryc. 4B, 4C).
W ich dolnej czêœci wystêpuj¹ plastyczne bentonity o zie-
lonej barwie. Ponad nimi znajduje siê ok. 40-centymetrowa
warstwa zwiêz³ych, zielonoszarych tufitów, a wy¿ej 65-cen-
tymetrowa warstwa plastycznych bentonitów o zielonej
barwie, z widoczn¹ miejscami poziom¹ laminacj¹. Stro-
pow¹ czêœæ osadów piroklastycznych tworzy 30-centymet-
rowa warstwa zwiêz³ych, jasnozielonych tufitów o ³upkowej
teksturze, z widocznymi makroskopowo ziarnami kwarcu
i jasnymi, zwietrza³ymi skaleniami (ryc. 4B), oraz le¿¹ce
powy¿ej zielonoszare bentonity o podobnej gruboœci.

ZARYS HISTORII BADAÑ PALINOLOGICZNYCH
DOLNEGO DEWONU

W GÓRACH ŒWIÊTOKRZYSKICH

Badania mikroflorystyczne osadów dolnego dewonu
w regionie kieleckim Gór Œwiêtokrzyskich zapocz¹tko-
wa³a L. Jakubowska w latach 60. XX w. (Jakubowska,
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Ryc. 3. Po³o¿enie poziomu tufitowego w profilu dolnego dewonu
warstw barczañskich: A – w kamienio³omie pó³nocnym w Barczy
(wschodnia czêœæ); B – w kamienio³omie wschodnim (œrodkowa
czêœæ). Pozycja szcz¹tków ryb w profilu wg Burrowa i Szreka (2018)
Fig. 3. Location of the tuffite horizon in a Lower Devonian section
of the Barcza Beds: A – in the northern quarry at Barcza (eastern
part); B – in the eastern quarry (middle part). Position of fish re-
mains after Burrow and Szrek (2018)



1968, 1971, 1972, 1974). Ich wynikiem by³o wyró¿nienie
dwóch zespo³ów sporowych: I – w osadach dolnego
kompleksu mu³owcowego (obecnie warstwy z Haliszki)
oraz II – w obrêbie górnego kompleksu piaskowcowego
(obecnie warstwy z Winnej). Nazwê formacja z Haliszki
wprowadzi³a dla dolnego kompleksu mu³owcowego Tar-
nowska (1995), natomiast dla le¿¹cych wy¿ej w profilu
kompleksów: œrodkowego piaskowcowego, górnego mu-
³owcowego i górnego piaskowcowego – formacja z Win-
nej, które konsekwentnie stosowa³a (Tarnowska, 1999),

pomimo ¿e, podobnie jak u £obanowskiego (1981, 1990),
nie spe³niaj¹ one wymogów formalnych jednostek litostra-
tygraficznych. Dlatego te¿ autorzy niniejszego artyku³u
stosuj¹ nazwy warstwy z Haliszki i warstwy z Winnej.

Badania palinologiczne dolnego dewonu w regionach
kieleckim i ³ysogórskim kontynuowali: Turnau (1994,
1995a, b; a tak¿e w Malec i in., 1990), Fija³kowska (1995a, b,
1996), Fija³kowska-Mader i in. (1997), Kowalczewski i Tur-
nau (1997), Turnau i Tarnowska (1997), Filipiak (2009, 2011),
Fija³kowska-Mader (2010, 2011) oraz Fija³kowska-Mader
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Ryc. 4. Poziomy tufitowe w kamienio³omach wschodnim i pó³nocnym w Barczy: A – lokalizacja poziomu tufitowego (T) w pó³nocnej
œcianie wschodnigo kamienio³omu w Barczy; B – ciemne ziarna kwarcu (obwódki czerwone) i bia³e zwietrza³e skalenie (obwódki
¿ó³te) widoczne na powierzchni warstwy tufitów we wschodnim kamienio³omie w Barczy; C – stropowa czêœæ poziomu tufitowego
ods³oniêta we wschodnim kamienio³omie w Barczy. M³otek jako skala ma d³ugoœæ 28 cm; D – stropowa czêœæ poziomu tufitowego
ods³oniêta w pó³nocnym kamienio³omie w Barczy. Wszystkie fot. J. Malec
Fig. 4. Tuffite horizons in the eastern and northern Barcza quarries: A – location of the tuffite horizon in the northern wall of the eastern
Barcza quarry; B – dark quartz grains (red rims) and white, weathered feldspars (yellow rims) visible at the tuffite surface from the
eastern Barcza quarry; C – upper part of the tuffite horizon exposed at the eastern Barcza quarry. Hammer for scale is 28 cm long;
D – upper part of the tuffite horizon exposed at the northern Barcza quarry. All photos by J. Malec
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Ryc. 5. Dolnodewoñskie spory z kamienio³omu wschodniego Barczy: A – Calamospora atava (Naumova) McGregor, B – Retusotrile-

tes communis Naumova, C – Anapiculatisporites sp., D – Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, E – Dibolisporites cf. eifeliensis

(Lanninger) McGregor, F – Dibolisporites sp., G – Emphanisporites annulatus McGregor, H – Emphanisporites schultzii McGre-
gor, I – Emphanisporites cf. erraticus (Eisenack) McGregor, J–K – Emphanisporites rotatus (McGregor) McGregor, L – Coronaspora

mariae Rodriguez
Fig. 5. The Lower Devonian spores form the eastern Barcza quarry: A – Calamospora atava (Naumova) McGregor, B – Retusotriletes

communis Naumova, C – Anapiculatisporites sp., D – Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel, E – Dibolisporites cf. eifeliensis

(Lanninger) McGregor, F – Dibolisporites sp., G – Emphanisporites annulatus McGregor, H – Emphanisporites schultzii McGregor,
I – Emphanisporites cf. erraticus (Eisenack) McGregor, J–K – Emphanisporites rotatus (McGregor) McGregor, L – Coronaspora

mariae Rodriguez



i Malec (2011). Na podstawie wyników tych prac mo¿liwe
by³o stwierdzenie poziomu palinologicznego MN w górnej
czêœci warstw bostowskich w regionie ³ysogórskim, wska-
zuj¹cego na wczesny lokchow (por. Streel i in., 1987).
Zidentyfikowano tak¿e dwa poziomy palinologiczne (PW
i AB) w osadach warstw z Barczy i najni¿szej czêœci warstw
zagórzañskich w regionie ³ysogórskim oraz w warstwach
z Haliszki w regionie kieleckim, które datuj¹ te utwory jako
póŸny prag i wczesny ems (por. Streel i in., 1987). Odpo-
wiadaj¹ one zespo³owi I wg Jakubowskiej (1974). W wy¿-
szej czêœci warstw zagórzañskich i dolnej czêœci formacji
grzegorzowickiej (region ³ysogórski) oraz w stropie
warstw z Haliszki i w warstwach z Winnej (region kielec-
ki) wyró¿niono dwa poziomy palinologiczne (FD i AP –
czêœæ dolna), które umo¿liwiaj¹ okreœlenie wieku tych
osadów jako póŸny ems (por. Streel i in., 1987). Prawdopo-
dobnie zespó³ II wyró¿niony przez Jakubowsk¹ (1974)
mo¿na korelowaæ z doln¹ czêœci¹ poziomu AP.

WYNIKI BADAÑ MIKROFLORY
OSADÓW Z BARCZY

I POZYCJA STRATYGRAFICZNA
POZIOMÓW TUFITOWYCH

Do badañ palinologicznych pobrano ³¹cznie 6
próbek z kamienio³omów pó³nocnego i wschodniego
(ryc. 3) – z szarozielonych mu³owców le¿¹cych
poni¿ej osadów piroklastycznych. Tylko jedna prób-
ka pochodz¹ca z kamienio³omu wschodniego, zloka-
lizowana w odleg³oœci ok. 1,7 m powy¿ej ³awicy
œrednio³awicowych za¿elazionych piaskowców, le-
¿¹cych w stropowej czêœci kompleksu piaskowców
grubo³awicowych, okaza³a siê pozytywna (ryc. 3B).
Zawiera ona stosunkowo bogaty zespó³, z³o¿ony
wy³¹cznie z miospor dolnodewoñskich. Dominuj¹ w
nim przedstawiciele nastêpuj¹cych gatunków: Empha-
nisporites annulatus McGregor (ryc. 5G), Coronaspo-
ra mariae Rodriguez (ryc. 5L), Apiculiretusispora
plicata (Allen) Streel (ryc. 5D) i Dibolisporites cf.
eifeliensis (Lanninger) McGregor (ryc. 5E). Ponadto
w zespole licznie spotyka siê innych przedstawicieli
rodzaju Emphanisporites (ryc. 5H–K), rzadziej
rodzaju Dibolisporites (ryc. 5F). Stosunkowo czêsto
wystêpuj¹ spory z rodzajów Retusotriletes (ryc. 5B)
i Calamosora (ryc. 5A), nielicznie natomiast jest
reprezentowany rodzaj Anapiculatisporites (ryc. 5C).

Obecnoœæ w zespole sporowym przewodniego
gatunku Emphanisporites annulatus wskazuje na
poziom palinologiczny AB (annulatus-bellatulus).
Wystêpowanie w tym zespole spory Coronaspora
mariae Rodriguez, o stosunkowo krótkim zasiêgu
stratygraficznym, lokuje go w wy¿szej czêœci pozio-

mu AB. Wiek poziomu AB jest przyjmowany jako wcze-
sny ems (Streel i in., 1987; Fija³kowska-Mader, Malec,
2011).

Na podstawie udokumentowania obecnoœci spor pozio-
mu AB poni¿ej poziomu tufitowego mo¿na okreœliæ jego
wiek na wczesny ems. Tego samego wieku jest poziom
tufitowy T2 wyró¿niony przez Tarnowsk¹ (1999) w górnej
czêœci warstw z Haliszki w regionie kieleckim Gór Œwiêto-
krzyskich i odpowiada on, zdaniem autorów, tufitom z Bar-
czy (ryc. 6). W kamienio³omach Barczy nie ods³ania siê
starszy poziom tufitowy T1, wystêpuj¹cy w dolnej czêœci
warstw barczañskich w profilu Tarczek 2 (por. Wróblew-
ski, 1975; Fija³kowska-Mader, 2011).

Brak wskaŸnikowych skamienia³oœci w ni¿szej czêœci
warstw barczañskich uniemo¿liwia okreœlenie pozycji bio-
stratygraficznej najstarszych osadów tej jednostki. Mo¿na
przypuszczaæ, ¿e nale¿¹ one najprawdopodobniej do naj-
ni¿szego emsu i górnego pragu – podobnie jak zbli¿one
pod wzglêdem wykszta³cenia litologicznego osady naj-
ni¿szego dewonu dolnego, stwierdzone w profilach
wiertniczych Modrzewie 4 i Tarczek 2, zlokalizowanych
na wschód od Pasma Klonowskiego. W otworach tych udo-
kumentowano obecnoœæ palinologicznego poziomu PW
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Ryc. 6. Pozycja poziomów tufitowych w profilu litostraty-
graficznym dolnego dewonu w regionie ³ysogórskim Gór
Œwiêtokrzyskich (wg Fija³kowskiej-Mader, Malca, 2011)
Fig. 6. Position of the tuffite horizons in the Lower Devo-
nian lithostratigraphic section of the £ysogóry Region,
Holy Cross Mts. (after Fija³kowska-Mader, Malec, 2011)



(polygonalis-wetteldorfensis), którego wiek jest okreœlany
jako prag (Turnau, 1994, 1995a, b; Fija³kowska, 1995b;
Fija³kowska-Mader i in., 1997; Kowalczewski, Turnau,
1997; Fija³kowska-Mader, 2010; Fija³kowska-Mader,
2011; Fija³kowska-Mader, Malec, 2011).
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Badania złóż surowców metalicznych 
przez Państwowy Instytut Geologiczny
Wiek poziomu tufitowego z Barczy 
(Góry Świętokrzyskie)
Właściwości iłów mio-plioceńskich 
z rejonu Bud Mszczonowskich586

Ryc. 2. Iły mio-plioceńskie widoczne w ścianie eksploatacyjnej wyrobiska zlokalizowanego w Budach Mszczonowskich. 
Obie fot. S. Stajszczak
Fig. 2. Mio-Pliocene clays visible in the exploitation wall of the mine located in Budy Mszczonowskie. Both pfotos by S. Stajszczak

Ryc. 1. Wyrobisko iłów mio-plioceńskich w rejonie Bud Mszczonowskich – część północna
Fig. 1. Mine of Mio-Pliocene clays located in the area of Budy Mszczonowskie – northern part

Filtracyjno-konsolidacyjne właściwości iłów mio-plioceńskich z rejonu 
Bud Mszczonowskich w warunkach stale wzrastającego obciążenia – patrz str. 558

Consolidation and fi ltration properties of Mio-Pliocene clays from the Budy Mszczonowskie region 
obtained during consolidation tests with constant rate of loading – see p. 558
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Zdjêcie na ok³adce: Piaskowce œrednio- i grubo³awicowe, dolny dewon, warstwy barczañskie – ods³oniêcie we wschodnim
kamienio³omie w Rezerwacie Barcza (Góry Œwiêtokrzyskie). Zobacz artyku³ Anny Fija³kowskiej-Mader i Jana Malca na str. 578. Fot.
J. Malec
Cover photo: Medium- and thick-bedded sandstones, Lower Devonian, Barcza Beds – outcrop in eastern quarry, Barcza Reserve (Góry
Œwiêtokrzyskie, Poland). See article by Anna Fija³kowska-Mader and Jan Malec on p. 578. Photo by J. Malec
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