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Sztuczna inteligencja w poszukiwaniu i eksploatacji surowcow

Adam Maksymowicz'

Na $wiecie trwa wyscig w konstruo-
waniu, programowaniu i zastosowaniu
robotow. Ich wszechstronno$¢ w zaste-
powaniu cztowieka w prawie kazdej jego
czynnosci jest efektem ponad pot wieku
intensywnych badan i wyksztatcenia si¢
catkiem nowych dziedzin nauki i prze-
mystu, poczawszy od cybernetyki, potem
informatyki, komputeryzacji i Internetu
do telefonii komoérkowej, produkcji smartfonow i tabletow.
Wspotczesne roboty sa urzadzeniami inteligentnymi,
zmieniajacymi swoje oprogramowanie stosownie do po-
trzeby, i niewiele maja wspolnego z maszynami, ktore
wykonywaty ograniczone czynnosci i sympatyczne gesty
na powitanie gosci.

Ojczyzna inteligentnych urzadzen jest Dolina Krzemo-
waw USA, gdzie powstat dzial nauki zwany sztuczng inte-
ligencja (artificial intelligence — Al). Wyprodukowany tam
robot moze pracowac przez 24 godziny na dobg przez 7 dni
w tygodniu i nie potrzebuje zadnego szkolenia oraz nie
meczy si¢ w trakcie wykonywania pracy, nie narzeka na
trudnos$ci, na szefow i wspotpracownikow, na warunki
pracy, nie strajkuje. Nie potrzebuje ochrony zdrowia, urlo-
péw, podwyzek plac i emerytury. Pomimo wysokiej ceny
jest on znacznie tanszy od zatrudnionego pracownika, kto-
ry w USA $rednio kosztuje ok. 45 000 USD rocznie. Za
robota ptaci sig raz, a za pracownika co roku tyle samo.
Tego rodzaju informacje o robotach, zatrudnionych we
wszystkich prawie branzach potrzebnych czltowiekowi do
zycia, sa rozsytane do milionéw klientéw za posrednic-
twem amerykanskiej poczty elektronicznej. Dziatalno$¢ ta
nic ma na celu wzgledow edukacyjnych, tylko przede
wszystkim zachgca Amerykandéw do inwestowania w fir-
m¢ FAANG, produkujaca inteligentne roboty. Reklama ta
glosi, ze zainwestowane dzisiaj pieniadze w ciagu najbliz-
szych miesigcy moga przynie$¢ zysk w wysokosci od
1000 do 2000%. Trzeba dodac, ze oferta ta jest dostgpna
tylko dla obywateli USA.

RIO TINTO I WATSON Z IBM

Zastosowanie sztucznej inteligencji do poszukiwania
716z, jak i ich eksploatacji odnotowuje rewelacyjne efekty
i ma priorytetowe znaczenie w §wiatowym gornictwie —
stato si¢ wiec na Swiecie koniecznos$cia. Warto odnotowac,
ze miedzynarodowe koncerny wydobywajace wszelkiego
rodzaju surowce, mimo spadku dochodow, wdrazaja tech-
nologie sztucznej inteligencji, nie zwazajac na zwigzane
z tym koszty inwestycyjne. Wychodza one z zatozenia, ze
pieniadze wydane na ten cel zwrdca si¢ bardzo szybko.
Przoduje pod tym wzgledem Rio Tinto — firma poréwny-
walna do KGHM, gdyz uzyskujaca rocznie z wydobytej
rudy ok. 500 tys. t miedzi.

Powszechnie uwaza sig, ze wybor miejsca pod budowe
kopalni determinuje wszystkie problemy zwiazane z przy-
szta eksploatacja. Dlatego zastosowanie sztucznej inteli-
gencji w tej dziedzinie ma kluczowe znaczenie. Pod tym
wzgledem stawny stal si¢ robot o imieniu Watson, skon-
struowany przez firmg¢ IBM. Twierdzi sig, ze do czasu jego
zastosowania poszukiwania zt6z byly sztuka, a dopiero
teraz staja si¢ nauka. Dariusz Piotrowski — dyrektor dziatu
rozwoju IBM — tak charakteryzuje mozliwosci Watsona:
Ma on systemy, ktore uczq sie, a nie tylko takie, ktore po
prostu sq zaprogramowane. Zdolnos¢ Watsona do interak-
¢ji z ekspertami jest waznq czesciq opracowywania tego
rodzaju rozwiqzan. IBM ma nadzieje, ze ta sama moc, ktora
pomogla w wydobyciu ropy i gazu, trafi w rece gornikow
i poszukiwaczy. Najbardziej imponujacym wyczynem Wat-
sona jest myslec¢ jak inZynier, a potem nauczyc¢ si¢ mysle¢
Jjak tysigce inZynierow (Godzin, 2017). Watson samoczyn-
nie rejestruje dostarczane mu mapy i przekroje geolo-
giczne, analizy chemiczne i wszelkie inne dane zwiazane
z poszukiwaniem z16z. Wykorzystany do poszukiwan zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego poprawil on dotychczasowe
wyniki z 60% trafnych wiercen do ponad 90%. To mowi
samo za siebie o jego mozliwosciach. Udane wskazania
z}6z ropy naftowej spowodowaty, ze z jego ustug postano-
wity skorzysta¢ kanadyjskie firmy poszukujace ztota. Nic
wigce dziwnego, ze coraz czgsciej otrzymujemy z Kanady
informacje o rewelacyjnych odkryciach zt6z ztota, na og6t
zawierajacych powyzej 10 g/t Au, a do rekordowych nale-
zy zaliczy¢ kilka zt6z o zawarto$ci powyzej 200 g/t Au
(Stockhouse, 2018).

INTELIGENTNY TRANSPORT GORNICZY

Sztuczna inteligencja ma réwniez zastosowanie w
transporcie autonomicznym, czyli bez kierowcy. Juz 10 lat
temu australijsko-brytyjska firma gornicza Rio Tinto
zastosowala w swoich kopalniach odkrywkowych trans-
port autonomiczny. Transport ten ma utatwione zadanie,
gdyz pojazdy poruszaja si¢ po tej samej, ustalonej, trasie,
bez zmieniajacych si¢ przeszkod. Zintegrowany system
zarzadzania obejmuje 16 kopaln, 1500 km linii kolejowych
oraz trzy porty. Co minute system ten przetwarza 2,4
terabajta danych z wszystkich mobilnych urzadzen i czujni-
koéw, ktore zbieraja i przesytaja dane w czasie rzeczywistym,
tworzac zintegrowany system przetwarzania i logistyki,
kontrolowany przez operatoréw znajdujacych si¢ poza
kopalniami. Firma poprawita wydajnos¢ o 10% i zarobita
na oszczgdnosci paliwa o ok. 15%. Obecnie korzysta ona w
Australii z 76 autonomicznych cigzaréwek o no$nosci 350 t.
Zdalnie sterowane samochody ci¢zarowe produkuje dla
Rio Tinto japonska firma Komatsu. Autonomiczne samo-
chody cigzarowe moga pracowac 24 godziny na dobg, 7 dni
w tygodniu, bez koniecznosci zatrzymywania si¢ w celu
zmiany biegdw lub przerw na odpoczynek. W tym roku
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zostanie uruchomiony autonomiczny system kolei duzych
odlegtosci, stanowigcy kolejny krok w rozwoju zautomaty-
zowanych kopaln. Pig¢ lat trwaly badania nad autonomicz-
nym pociagiem z 244 wagonami zaladowanymi urobkiem.
Pociag ten zadebiutuje pod koniec 2019 r. — po opracowa-
niu oprogramowania i rozwiazaniu probleméw komunika-
cyjnych (Marr, 2018).

GEOLOG I SZTUCZNA INTELIGENCJA

W 2017 r. na konferencji Big Data w Toronto Denis
Laviolette — prezes i dyrektor generalny Gold Spot
Discoversis — wygtosit referat o roli geologa w nowej rze-
czywistos$ci i probach jego eliminacji przez urzadzenia
o sztucznej inteligencji. Podkreslit, ze sektor wydobywczy
nie tylko musi uwzgledniaé najnowsze osiagnigcia, ale
takze szuka¢ sposobow na integracj¢ tych innowacji z mo-
delem biznesowym. Tym bardziej, ze §wiat potrzebuje coraz
wigcej surowcow. Powiedziat tez m.in., ze: Praca geologa
usitujqcego sprosta¢ tym wymaganiom staje sie bardzo
trudna. Mozliwosci geologow sq ograniczone i w bardzo
duzym stopniu zostaly juz wykorzystane. Ilustracjq tego
procesu jest fakt, ze wydatki na poszukiwania zloz
znaczqco wzrosty w czasie ostatniej dekady, a tymczasem
tempo nowych odkry¢ maleje. Jest to zwiqzane z poszuki-
waniami z10z znajdujqcych sie na coraz wiekszych gleboko-
Sciach. Ostatecznie, przeszukaliSmy planete i wydobylismy
Jjej zasoby, zbierajqc nisko wiszqce owoce. Jako przyktad
podat on koszty i wyniki poszukiwania z16z ztota na §wie-
cie. W ostatniej dekadzie przeznaczono na ten cel 54,3 mld
dolarow — to jest 0 60% wigcej niz w ciagu poprzednich 18 lat
(32,2 mld dolarow). Pomimo ogromnych wydatkéw w
ostatniej dekadzie odkryto zaledwie 215,5 mln uncji
zottego metalu w 41 ztozach. Dla poréwnania w poprzed-
nim 18-letnim okresie odkryto 222 zloza ztota, zawierajace
1,72 mld uncji kruszcu. Podsumowujac, wydano 60% wig-
cej funduszy i osiagnigto prawie 8 razy mniejszy efekt!

Problemem staje si¢ tez czas potrzebny na przejscie od
fazy odkrycia ztoza do jego eksploatacji, ktory $rednio
wynosi ok. 15-20 lat. Geolodzy, majacy dostgp do duzych
baz danych i sztucznej inteligencji do skanowania i odczy-
tywania archiwalnych danych geologicznych, sa w stanie
zaprezentowac najlepsze rozwiazania eksploatacyjne i jedno-
czesnie obnizy¢ koszty poszukiwan (Williams, 2018).

IBM I BEZPIECZNY GORNIK

Jednym z najstarszych przedsigbiorstw informatycznych
na $wiecie jest wspomniana juz amerykanska firma IBM,
ktora stworzyta drugiego inteligentnego robota o imieniu
Watson safety. Zajmuje si¢ on bezpieczenstwem gornikow
pracujacych w zrdéznicowanych warunkach zagrozenia,
powodowanych przez goérotwor oraz maszyny i urzadzenia
stosowane do utrzymania ruchu zaktadu gérniczego. Opra-
cowany przez t¢ firmg system zbiera wszelkie dostgpne
dane dotyczace pracy w kopalni i przetwarza je na informa-
cje w czasie zblizonym do rzeczywistego. Urzadzenia
sztucznej inteligencji wykorzystuja biezace dane naply-
wajace z czujnikdw 1 urzadzen pomiarowych, a takze
korzystaja w tym samym czasie z danych archiwalnych
1 poréwnuja je ze stanem aktualnym. Mark Fawcett z IBM
Global Business Services, prowadzacy ten program, uwaza,
ze w bardzo bliskiej przysztosci Al zapewni pelng analize

warunkow pracy, nawet zanim pracownik podejmie si¢ jej
wykonania. Obejmie ona petne, przestrzenne podsumowa-
nie sytuacji na miejscu, w ktorym bedzie wykonywane
zadanie, z prognozowaniem danych dotyczacych bezpie-
czenstwa pracownika w danym miejscu. Wspotpracujaca
z IBM firma Mitsufuji wprowadza na rynek nowa ,,koszulg”
do noszenia, wykonana ze srebrnych wldkien prze-
wodzacych, ktdra $ledzi dane biometryczne pracownikow,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo w ekstremalnych warun-
kach ich pracy. IBM pracuje rowniez nad rozszerzeniem
zasiggu tak zwanego Internetu rzeczy (IoT), tj. systemu
powiazanych ze soba urzadzen komputerowych, maszyn
mechanicznych i cyfrowych, obiektow, ludzi, a nawet
zwierzat, z czujnikami, oprogramowaniem, elektronika
i tacznoscia. Dzigki nim system bedzie lepiej dzialaé,
wymieniajac informacje z innymi podtaczonymi urzadze-
niami bez koniecznosci interakcji cztowiek — cztowiek lub
cztowiek — komputer (Jamasmie, 2019).

SZTUCZNA INTELIGENCJA
NIE JEST BEZBLEDNA

Australijska kopalnia rudy zelaza Christmas Creek sto-
suje bezzatogowy transport urobku. Na poczatku lutego
jedna z ogromnych cigzarowek transportujacych rude
uderzyla z niewielka predkoscia w zaparkowany na pobo-
czu podobny pojazd. Dyrektor naczelny koncernu Forte-
scue, pani Elizabeth Gaines zapewnita, ze incydent ten nie
byt wynikiem awarii systemu autonomicznych systemow
transportowych. Jej zdaniem doszto do chwilowego zaniku
sygnatlu wi-fi, ktory zapewnia komunikacjg transportu. Byt
to pierwszy wypadek od 2012 r., kiedy system ten zostat
wprowadzony do uzycia. Od tego czasu autonomicznie ste-
rowane cigzarowki bezawaryjnie przejechaty ponad 24,7 min
kilometréw. Obecnie jest prowadzone szczegdtowe docho-
dzenie przyczyn wypadku (Jamasmie, 2019).

POLSKA INICJATYWA

Podczas XXVIII Szkoty Eksploatacji Podziemne;j,
odbywajacej si¢ w Krakowie, Jastrzgbska Spotka Weglo-
wa, KGHM Polska Miedz S.A. oraz spotka Lubelski
Wegiel Bogdanka podpisaly list intencyjny, ktory zaktada
wspotprace we wprowadzeniu do procesu produkcji najno-
woczesniejszych rozwiazan technicznych i informatycz-
nych (KGHM, 2019). Jezeli porozumienie to nie zostanie
tylko na papierze, to bedzie historyczna decyzja, stano-
wiaca wstep do zastosowania sztucznej inteligencji w pol-
skim przemysle surowcowym. Dzigki temu krajowe
gornictwo otrzyma szansg, by staé si¢ przemystem bardziej
bezpiecznym i konkurencyjnym, rowniez w skali migdzy-
narodowe;j.
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