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£ WYDARZENIA

Godlo Teraz Polska dla PIG-PIB i PGNiG S.A.
za odmetanowanie pokladow wegla kamiennego

Gala wieniczaca 29. Konkurs Teraz Polska odbyta si¢ w
dniu 3.06.2019 r. w Teatrze Wielkim — Operze Narodowe;j
w Warszawie. Nagrodzono przedsigbiorcow, samorzadow-
cow oraz wybitnych Polakéw. Bialo-czerwone Godlo
Teraz Polska zostalo przyznane w czterech kategoriach:
Przedsiewziecia innowacyjne, Produkty, Ustugi oraz Gmi-
ny. W tym roku jedna ze statuetek (ryc. 1-2), przyznana w
kategorii Przedsiewziecia Innowacyjne, trafita do Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (PIG-PIB) oraz Polskiego Gornictwa Naftowe-
go 1 Gazownictwa S.A (PGNiG S.A). Zwycigstwo zapewnit
obu firmom wspoélny projekt Przedeksploatacyjne odmeta-
nowanie poktadow wegla poprzez stymulacje produktyw-
nosci metanu w kierunkowych otworach wiertniczych,
ktorym z ramienia PIG-PIB kierowal dr Janusz Jureczka.
W ramach realizacji tego nowatorskiego projektu prze-
prowadzono pierwsze w Polsce i Europie udostgpnienie
metanu poktadow wegla (CBM) otworem horyzontalnym
z zastosowaniem wielostopniowego, masywnego szczeli-
nowania hydraulicznego.

Gosci gali powitali prof. Michat Kleiber (przewod-
niczacy Kapituty Konkursu 7eraz Polska, prezes Polskiej
Akademii Nauk w latach 2007-2015) oraz Krzysztof Przy-
byl (prezes Zarzadu Fundacji Polskiego Godta Promocyj-
nego), wyrazajac w krotkich przemoéwieniach stowa
uznania dla wszystkich nominowanych w 2019 r., ktérzy
dotaczyli do ponad 700 laureatow wytonionych w ciagu
ostatnich niemal 30 lat. Obaj méwcy podkreslili, ze Kon-
kurs Teraz Polska pokazuje to, co najlepsze w krajowej
gospodarce: réznorodnos¢ branz, zaawansowanie, wysoka
jako$¢, a takze solidnos¢ i kreatywnos$¢ przedsigbiorcow.

O randze polskiego sukcesu przekonuje sie osobiscie
od kilkunastu lat, przewodniczqc Kapitule Konkursu Teraz
Polska. Obserwowanie ewolucji polskiej przedsiebiorczo-
Sci to niezwykte doswiadczenie. Krajowe firmy po zmianie
systemu ustrojowego, ktorej rocznice, co znamienne, row-
niez w tych dniach swietujemy, musiaty nadqza¢ nie tylko
za oczekiwaniami wewnetrznymi, ale takze dogonic swiat.
Konkurs Teraz Polska pokazuje, ze przedsiebiorczy i krea-
tywni Polacy znakomicie wywiqzali sie z tego zadania —
powiedziat prof. Michat Kleiber.

Statuetki za wspolne przedsigwzigcie PIG-PIB oraz
PGNiG odebraty: dr Agnieszka Wojcik — dyrektor instytu-
tu oraz Magdalena Goras — gtowny specjalista PGNiG S.A.
ds. projektu Geo-Metan.

Ciesze sie, ze nasze wieloletnie prace badawcze
dotyczqce z6z metanu w pokladach wegla kamiennego
zostaly wyroznione prestizowym godtem Teraz Polska w tym
roku, ktory ze wzgledu na obchodzony jubileusz 100-lecia
jest dla nas wyjgtkowy — podkreslita dyrektor PIG-PIB
dr Agnieszka Wojcik. — Znaczqce zasoby metanu w Gorno-
Slaskim Zaglebiu Weglowym pozwalajq szacowaé jego
wydobycie w skali przemystowej, z zastosowaniem nowo-
czesnych technologii, na ok. 1-1,5 mld m’ rocznie. Dotych-
czas wykorzystujemy rocznie tylko ok. 200 mln m’ metanu
ujetego w kopalniach. Pozostala czes¢ metanu uwalnianego
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Rye. 1 i 2. Statuetka i dyplom 7eraz Polska, przynane PIG-PIB
oraz PGNiG S.A. za projekt przedeksploatacyjnego odmetano-
wania poktadéw wegla kamiennego. Fot. M. Zaba

w czasie eksploatacji wegla, w ilosci blisko 800 mIn m’/rok,
Jest emitowana do atmosfery — dodata dyrektor PIG-PIB.
Jak to zwykle bywa, droga do sukcesu byla trudna.
Trzeba byto wielu lat do§wiadczen, prob, czgsto porazek,
aby wreszcie tak dopracowaé wszystkie elementy, by
mozna bylo cieszy¢ si¢ z osiagnigcia zamierzonego celu.
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OD DOSWIADCZEN AMOCO
PO SUKCES W GILOWICACH

Metan z poktadow wegla jest, w skali swiatowej, jednym
z wazniejszych, alternatywnych zrodet energii, eksplo-
atowanym m.in. w USA, Australii, Kanadzie, Chinach i In-
diach. W Polsce znaczace iloSci metanu wystepuja w Gorno-
slaskim Zaglebiu Weglowym (GZW), w ktorym — wedtug
danych Panstwowego Instytutu Geologicznego — jego zaso-
by bilansowe wynosza ok. 170 mld m’, przy catkowitym, kra-
jowym potencjale zasobowym w granicach 230250 mld m’.

W zwiazku z rysujacymi si¢ realnymi szansami na
udokumentowanie i eksploatacj¢ zt6z metanu z poktadow
wegla firmy zachodnie, m.in. Amoco i Texaco, rozpoczety
w latach 90. XX w. prace poszukiwawcze i rozpoznawcze w
Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym. Jednak pomimo zaan-
gazowania bardzo duzych $§rodkéw finansowych i najnowo-
czesniejszych, jak na owe czasy, technik badawczych, prace
te nie zakonczyly si¢ udokumentowaniem ztoza i pozyski-
waniem metanu z pokladow wegla na skalg przemystowa.
Stosowane w USA i Australii technologie udostepniania
metanu z poktadéw wegla otworami wiertniczymi nie daty
spodziewanych rezultatow w GZW, z uwagi na bardzo mata
przepuszczalno$¢ gazono$nych pokladow wegla.

Od czasu zakonczenia robdt geologicznych, prowadzo-
nych przez firmy Amoco Poland i Texaco, przez nastgpnych
10 lat w GZW nie prowadzono prac poszukiwawczych i roz-
poznawczych, ktérych przedmiotem bylby metan z po-
ktadow wegla. W tym czasie stosowana w skali §wiatowe;j
technologia eksploatacji metanu z poktadéw wegla zostata
znaczaco unowoczesniona. Przelomem technologicznym
byto przede wszystkim zastosowanie wiercen kierunkowych
(horyzontalnych) w udostgpnianiu gazono$nych poktadow
wegla, co pozwalato na uzyskanie znacznej intensyfikacji
doplywu gazu. Nastapit rowniez istotny postgp w tech-
nikach szczelinowania hydraulicznego, umozliwiajacy
zwigkszenie doptywow gazu ze stabo przepuszczalnych
formacji, a takze rozwdj nowoczesnych metod geofizyki
otworowej i sejsmiki, zapewniajacy precyzyjna oceng klu-
czowych parametréw ztozowych.

Technologie te zamierzata wdrozy¢ firma EurEnergy
Resources, ktora w 2006 r. uzyskata koncesjg¢ na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie metanu z poktadow wegla, obejmujaca
miedzy innymi obszar zloza Migdzyrzecze. W 2010 r.
obszar koncesji zostat przejety przez firmg Dart Energy
(Poland) Sp. z 0.0., ktora w latach 2011-2012 na obszarze
ztoza Migdzyrzecze, w poblizu silnie metanowej kopalni
Brzeszcze, odwiercita dwa zespolone otwory testowe —
Gilowice-1 i Gilowice-2H. Otwor Gilowice-1, o glgboko-
sci 1080 m, jest intersekcyjnie potaczony z otworem kie-
runkowym Gilowice-2H, o dlugosci 2300 m, w tym
odcinek horyzontalny, o dlugosci ok. 800 m, przebiega
przez poktad wegla 510 (ryc. 3). W otworach zostaly
wykonane kompleksowe badania metanowe, w tym testy
produkcyjne w niezarurowanej sekcji horyzontalnej w
poktadzie wegla 510, ale bez dodatkowych zabiegow sty-
mulacji hydraulicznej. Wyniki testu produkcyjnego jedno-
znacznie wskazywatly, ze technologia wiercen poziomych
nie zapewnia uzyskania przemystowego doplywu metanu
przy tak matej przepuszczalno$ci wegla. W takim przypad-
ku jedynym rozwiazaniem sa zabiegi intensyfikacji wydo-
bycia. W lipcu 2013 r. firma Dart Energy, konczac
dziatalno$¢ w Polsce, przekazata oba otwory PIG-PIB do
prowadzenia prac badawczych.

W Polsce pierwsze zabiegi szczelinowania poktadow
wegla w otworach kierunkowych wierconych z powierzchni
zostaly przeprowadzone przez PIG-PIB w 2014 r., w ra-
mach projektu badawczego w obszarze KWK Mystowi-
ce-Wesola, realizowanego na na zlecenie Piotra Wozniaka,
owczesnego GGK. W ramach tego projektu zostaty odwier-
cone dwa zespolone otwory wiertnicze — pionowy Wesota
PIG-1 o gtebokosci 1000 m i kierunkowy Wesota PIG-2H
o dlugosci 1918 m, przecinajacy intersekcyjnie 0§ otworu
pionowego, z 600-metrowym odcinkiem horyzontalnym w
poktadzie wegla 510. W otworach tych przeprowadzono
testy produkcyjne doptywu metanu oraz szczelinowanie
hydrauliczne na odcinku horyzontalnym (niezarurowa-
nym). Jako medium do szczelinowania stuzyt ptyn szczeli-
nujacy na bazie guaru z materialem podsadzkowym
(piaskiem kwarcowym) w iloéci ok. 100-125 m’ cieczy i ok.
14,6-14,8 ton piasku na jeden zabieg. Wykonano dwa
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zabiegi szczelinowania z planowanych o$miu. Ze wzgledu
na przychwycenie przewodu wiertniczego po drugim
zabiegu prace stymulacyjne przerwano. Po zakonczeniu
instrumentacji 1 udroznieniu otworu Wesota PIG-2H
wykonano druga serig testow produkcyjnych, w czasie kto-
rej stwierdzono doptyw gazu w znacznie krotszym czasie,
ktoremu towarzyszyt przeszto dwukrotnie wigkszy doptyw
wod ztozowych. Doptywajaca woda ztozowa niosta znaczna
ilo$¢ zawiesiny pytu weglowego, co skutkowato blokowa-
niem pompy glgbinowej, a w efekcie uniemozliwito dtuzsze
prowadzenie testow. Wykonane w obszarze KWK Mystowi-
ce-Wesola otwory badawcze Wesola PIG-1 i Wesota
PIG-2H miaty znaczenie pilotazowe i parametryczne, a prze-
prowadzone szczelinowanie w otworze horyzontalnym byto
pierwszym tego rodzaju zabiegiem wykonanym w Polsce w
warunkach czynnej kopalni wegla kamiennego.

Prace w Gilowicach zostaly wznowione w 2016 r.
przez konsorcjum PGNiG oraz PIG-PIB. Celem wspodl-
nego przedsigwzigcia byla stymulacja produktywnosci
metanu z poktadow wegla w otworach wiertniczych Gilo-
wice-1 1 Gilowice-2H poprzez szczelinowanie hydrauliczne,
a nastgpnie wykonanie testow produkcyjnych sprawdza-
jacych doplyw metanu. Prace badawcze zostaly zaprojek-
towane jako poligon doswiadczalny majacy okresli¢:

0 wplyw hydraulicznego szczelinowania otwordéw
horyzontalnych w poktadach wegla GZW na wzrost
produktywnosci metanu;

1 rozpoznanie mozliwos$ci przeprowadzenia zabiegdow
szczelinowania poktadow wegla z wykorzystaniem
nowoczesnych technik i metod stymulacji, dedyko-
wanych specyficznym warunkom geologicznym
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Doswiadczenia amerykanskich i australijskich firm
prowadzacych prace rozpoznawcze w GZW jednoznacznie
wskazywaty, ze zastosowanie technologii, ktore umozli-
wiaty produkcj¢ metanu w innych warunkach geologicz-
no-ztozowych, w warunkach GZW byto nieoptacalne i nie-
efektywne, gldwnie z uwagi na bardzo mata przepuszczal-
no$¢ gazonosnych poktadow wegla. Nie bylo wigc
mozliwosci zaadaptowania istniejacych, opatentowanych
technologii do warunkow GZW. W zwiazku z tym przed-
sigwzigcie w Gilowicach, realizowane przez konsorcjum
PGNiG i1 PIG-PIB, wymagato zaprojektowania nowator-
skiego zabiegu stymulacji hydraulicznej i testow doptywu
metanu do otworow Gilowice-1 i Gilowice-2H.

W 2016 r. w horyzontalnym odcinku otworu Gilowi-
ce-2H konsorcjum PGNiG i1 PIG-PIB przeprowadzito
zabiegi szczelinowania hydraulicznego. Przed

Ryec. 4. Flara ptonaca nad otworem Gilowice-1.
Fot. M. Rolka

Przebieg i rezultaty testoéw produkcyjnych, przeprowa-
dzonych przez konsorcjum po zabiegach szczelinowania
hydraulicznego w otworach Gilowice-1 i Gilowice-2H,
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Rye. 5. Testy doptywu gazu z zestawu otwordéw Gilowice-1 i Gilowice-2H
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Ryec. 6. Instalacja do produkcji energii elektrycznej w Gilowicach. Fot. Arch.
PGNIG S.A.

wykonania zabiegdéw szczelinowania otrzymano 2,77 tys. m’
wysokometanowego gazu, uzyskujac produkcj¢ na pozio-
mie maksymalnie 170 m*/dzien.

Gaz uzyskany z wegla jest pelnowarto§ciowym su-
rowcem, o znakomitych parametrach — zawiera 98-99%
metanu. Tego rodzaju wysokometanowy gaz moze byc¢
wykorzystywany tak samo, jak gaz ziemny z odwiertow na
Podkarpaciu i na Nizu Polskim — gaz z Gilowic od kwietnia
2019 r. zasila generator o mocy 0,9 MW, a produkowana
przez niego energia elektryczna trafia do sieci (ryc. 6).

Sukces szczelinowania w otworach Gilowice dowodzi,
ze zastosowana technologia szczelinowania hybrydowego
(woda z dodatkiem zelu) w otworze horyzontalnym oka-
zata si¢ rozwigzaniem optymalnym dla warunkow
ztozowych rejonu Gilowic.

Bezsprzecznie najwazniejszym czynnikiem powodze-
nia projektu jest efektywnos$¢ szczelinowania, a kluczem
do sukcesu jest wytworzenie wysokich i dobrze podpartych
szczelin pionowych, ktére tacza ze soba kilka poktadow
wegla. Masywne i1 agresywne szczelinowanie, ktore zasto-
sowano w Gilowicach, umozliwito rozwijanie si¢ podpar-
tych szczelin pionowych w warunkach zréznicowanej
litologii i zmiennych parametréw geomechanicznych,
gdzie — w przypadkach mniej agresywnego szczelinowania
— tatwo moze dochodzi¢ do rozwijania si¢ szczelin pozio-
mych, w szczeg6élnosci na granicy wegla i1 skal ota-
czajacych.

Wyniki dotychczasowych prac stanowia podstawg do
rozpoczgceia na szeroka skalg dziatan zwigzanych zaréwno
z przemystowa eksploatacja metanu w obszarach nieobjg-
tych eksploatacja gornicza, jak 1 z przedeksploatacyjnym
odmetanowaniem kopaln. W $wietle zatozen rzadowego
projektu Polityka energetyczna Polski do roku 2040 wegiel
pozostanie podstawowym surowcem energetycznym
naszego kraju. Wigkszo$¢ kopaln GZW to kopalnie meta-
nowe, prowadzace eksploatacje w warunkach wysokiego
zagrozenia wybuchem gazu. Ze wzgledu na zwigkszajaca
si¢ glgbokos¢ eksploatacji wegla, problem metanowosci
bedzie narastat. Rozwigzaniem problemu moze by¢ wpro-
wadzenie wyprzedzajacego odmetanowania poktadow
wegla na kilka—kilkanascie lat przed ich eksploatacja, co
pozwolitoby na wczedniejsze ujgcie cennego surowca
energetycznego, jakim jest metan.

Mimo znacznych zasobdéw metanu z poktadow wegla —
wigkszych niz udokumentowane zasoby gazu ziemnego w

ztozach konwencjonalnych — jeszcze kilkana-
Scie lat temu na ogo6t byt on traktowany jako
odpad stwarzajacy wysokie zagrozenie dla bez-
pieczenstwa pracy i w niewielkim stopniu pod-
legat odzyskowi (gtéwnie na potrzeby wtasne
kopaln). Istotne znaczenie dla zmiany tej sytu-
acji ma reorientacja optyki widzenia CBM: z nie-
bezpiecznego odpadu, ktory nalezy utylizowacé,
na cenny surowiec energetyczny.

Wykorzystanie metanu z poktadow wegla w
skali przemystowej przyczyni si¢ do zmniejsze-
nia importu gazu ziemnego, a zatem pozytywnie
wplynie na stan bezpieczefnstwa energetycznego
panstwa oraz bgdzie realizacja postulatu budo-
wania krajowej energetyki na wilasnych zaso-
bach.

Panstwowy Instytut Geologiczny i Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo podejmuja
wiele dzialan w celu gospodarczego wykorzysta-
nia potencjatu metanu z poktadéw wegla, konty-
nuujac znakomita wspotprace w ramach wieloletniego
programu Geo-Metan, ktoérego celem jest rozwijanie i udo-
skonalanie krajowych technologii poszukiwania i wydoby-
wania metanu z poktadow wegla przed rozpoczgciem
eksploatacji gorniczej.

Przedeksploatacyjne odmetanowanie moze przynies$¢
wiele korzystnych dla gospodarki efektow:

(1 Zostanie ujgty cenny surowiec energetyczny — wyso-
kometanowy gaz ziemny o bardzo duzej warto$ci
opatowej. Eksperci szacuja, ze w Polsce mozliwe
jest przemystowe ujmowanie 1,0~1,5 mld m*> CBM
rocznie, co stanowitoby ok. 30% krajowego wydo-
bycia gazu ziemnego.

1 Eksploatacja wegla bedzie mogta odbywaé si¢ w
korzystniejszych warunkach goérniczych i ekono-
micznych poprzez zmniejszenie zagrozenia metano-
wego, a co za tym idzie poprawg bezpieczenstwa
pracy oraz znaczace obnizenie kosztow wydobycia
wegla kamiennego.

1 Zmniejszenie emisji metanu do atmosfery przyczyni
si¢ do ograniczenia efektu cieplarnianego. Niezwykle
istotne bedzie rowniez obnizenie optat emisyjnych,
zwlaszcza w unijnym systemie handlu uprawnieniami
do emisji (EU ETS). Obecnie metan nie jest objgty
systemem ETS. Spodziewane po 2021 r. objgcie emi-
sji metanu do atmosfery tym systemem znaczaco
podniesie koszty wydobycia wegla kamiennego.

PIG-PIB i PGNiG podejmuja rowniez dziatania na are-
nie migdzynarodowej, majace na celu tworzenie przyjaz-
nego klimatu dla wydobycia metanu, w tym szczegdlnie -
stosowania technologii szczelinowania wegla. W 2016 r.
obie instytucje przystapily do Migdzynarodowego Cen-
trum Doskonatosci do spraw Metanu z Kopaln Wegla
(ICE-CMM), dziatajacego pod auspicjami i w S$cistej
wspoltpracy z Europejska Komisja Gospodarcza Narodow
Zjednoczonych (UNECE). Eksperci PIG-PIB i PGNiG —
dr Janusz Jureczka i Lukasz Kroplewski — uczestnicza row-
niez w pracach Migdzynarodowej Grupy Ekspertow ds.
Metanu w Genewie. Wspotpraca w ramach centrum ma si¢
przyczyni¢ do rozwoju nowych metod ujmowania metanu,
poprawy bezpieczenstwa kopaln i ich rentownosci, a takze
redukcji emisji metanu do atmosfery i zagospodarowania
go jako surowca energetycznego.

Janusz Jureczka, Katarzyna Strzeminska i Anna Baginska
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