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A bstract The search for uranium in Poland began after the World War 11 and was initially
conducted by Russians who in the mid-1950s were replaced by the Polish specialists. The Polish

Geological Institute also took part in this research in 1956. In the initial phase of the search,

the study was focused on the area of the Sudetes. Later, the research covered the entire territory
of Poland using the so-called “parallel research”, which consisted mainly in the analysis of geo-
physical measurements from all the boreholes performed in Poland, and then the collection of
samples from the zones with anomalous radioactivity. In this way, concentrations of uranium were
found in the Lower Ordovician Dictyonema Shale of the Podlasie Depression and in the Lower

Triassic of the Peribaltic Syneclise. Uranium was also searched in the area of the Carpathians,

the Holy Cross Mountains, hard coal deposits of the Upper Silesian Coal Basin and in brown
coals and phosphates. Uranium deposits in Poland have not been found and the current concentrations are not of economic value.
Research methodology, which was used for uranium prospection in the 1990s, was successfully applied in geoenvironmental study,
first of all for establishing post-Chernobyl cesium contamination and for preparing a map of the radon potential of the Sudetes.
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Poczatek geologicznych poszukiwan rud uranu, nie tyl-
ko w Polsce, datuje si¢ na lata 40. XX wieku, kiedy podczas
IT wojny $wiatowej opracowano mozliwo$¢ wojskowego
zastosowania uranu do produkcji bomby atomowej. Nieco
pozniej, w latach 50., opanowano technologi¢ pokojowego
wykorzystania uranu do produkcji energii. Pierwszy ekspe-
rymentalny blok energetyczny (moc 5 MW) uruchomili
Rosjanie w Obinsku w 1954 r., a komercyjne elektrownie
powstaty od konca lat 50. w USA, Wielkiej Brytanii i Fran-
cji. Obecnie elektrownie jadrowe posiada 35 krajow, a ener-
getyka oparta na atomie najszybciej rozwija si¢ w Azji.
Paliwo jadrowe zastosowano takze na wielka skalg do
napgdu silnikow w okrgtach podwodnych (USA — 191,
ZSRR — 248, Francja, Wielka Brytania, Niemcy) oraz na
lotniskowcach, kragzownikach.

Liczaca niespetna 80 lat historia geologicznych poszu-
kiwan rud uranu jest przyktadem btyskawicznego rozwoju
zakresu 1 metodyki prac niezbednych do dokumentowania
zt6z. W odréznieniu od innych surowcow w poczatkowym
okresie, kiedy uran byt potrzebny do konstruowania broni
atomowej, koszty poszukiwan, wydobycia i przetworzenia
rud uranu nie byly istotnym kryterium dla geologow zaj-
mujacych si¢ prospekcja i dokumentacja. Doskonale byto
to widoczne w Zwiazku Radzieckim, ktory po II wojnie
$wiatowej natychmiast przystapil do poszukiwan uranu na
wielka skale w krajach uzaleznionych od siebie politycznie
i, co moze wydawac si¢ dzisiaj dziwne, nawet je finanso-
wal. Byl to czas ,,wiclkiego glodu” surowca uranowego.
Inna charakterystyczna cecha gospodarki rudami uranu
byto i jest bezposrednie oraz posrednie kontrolowanie jego

wydobycia, a takze wytwarzania produktu handlowego
jakim jest tzw. yellow cake przez najwigksze mocarstwa.
W latach 50. ub.w. monopol taki posiadaty firmy Scisle
kontrolowane przez USA, Zwiazek Radziecki, Francje
i Wielka Brytanig.

Obecnie znane zasoby rud uranowych wystarcza na
potrzeby energetyki jadrowej na dziesiatki lat.

Wystgpowanie mineratow uranowych na ziemiach pol-
skich po raz pierwszy stwierdzono w Sudetach na dtugo
przed odkryciem zjawiska promieniotworczosci. Websky
(1853) opisat wystgpujacy w zytach kruszcowych zloza
Miedzianka nowy minerat — uranofan, a w trakcie budowy
tunelu kolejowego k. Trzcinska (okolice Jeleniej Gory) w
granicie napotkano skupienia autunitu i torbernitu. Te prze-
jawy mineralizacji, podobnie jak stwierdzone w 1912 r.
wystepowanie smotki uranowej w Kowarach, nie wzbu-
dzity jednak szerszego zainteresowania. Wigksze skupie-
nia uranu znaleziono dopiero w 1926 r. w polu rudnym
Waulkan kopalni ,,Wolno$¢” w Kowarach (Schmiedeberg,
kop. Bergfreheit Grube), zyty kalcytowe ze smotka ura-
nowa dos¢ czgsto przecinaty poktady magnetytow. Z po-
wodu braku zainteresowania wydobywane rudy byly
sktadowane na hatdach i dopiero w latach 1936-1939
sprzedawano je do zaktadow badawczych w Oranienburgu
k. Berlina oraz zakladow Stahlwerk A.G. w Hamburgu,
w ktorych odzyskiwano rad. Lacznie, do wymienionych
zaktadow dostarczono 64 756 kg rudy o $redniej zawartoSci
73 mg/Ra/t. Rad byl wykorzystywany do celow medycz-
nych, a warto przypomnie¢, ze promotorka jego stosowania
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do leczenia nowotworéw byla nasza genialna rodaczka
Maria Sktodowska-Curie.

Ale dopiero w latach powojennych rudy uranu w Sude-
tach nabraty nagle i na krétko wielkiego znaczenia.

Prace poszukiwawcze obejmujace prace projektowe,
terenowe i dokumentacyjne byly wykonywane w latach
1948-1990, a eksploatacja gornicza z16z i punktow mine-
ralizacji uranowej ograniczona praktycznie do Sudetow,
byla prowadzona w okresie 1948—1963. Niewielkie ztoze
uranu odkryto i eksploatowano w 1952 r. w Gor Swigto-
krzyskich w kopalni pirytu ,,Staszic” w Rudkach k. Nowe;j
Stupi.

URAN W REKACH ROSYJSKICH

W okresie 1948-1956, ktory mozna $miato nazwac
,,rosyjskim”, geologiczne prace poszukiwawcze na terenie
Polski byty prowadzone wylacznie przez specjalistow ra-
dzieckich (Cieszykowska i in., 2017). Polacy stanowili tyl-
ko personel pomocniczy, np. wiertacze, gornicy, kierowcy
etc. Co wigcej, panstwowa stuzba geologiczna, ktora peit
Panstwowy Instytut Geologiczny, panstwowa administra-
cja geologiczna — Centralny Urzad Geologii, i wyzsze uczel-
nie de facto nie miaty prawa prowadzi¢ na terenie kraju
zadnych prac poszukiwawczych i1 badawczych doty-
czacych rud uranu. Catos$¢ tematyki uranowej byta objgta
$cisla tajemnicg panstwowa. Taki stan rzeczy przyniosta
umowa W sprawie eksploatacji zIoz kuznieckich (bylych
szmidebergskich) i dostawach rud z tych ztoz do ZSRR
z dnia 15 wrze$nia 1947 r., zawarta pomigdzy rzadami RP
i ZSRR. Zostata ona podpisana na lat 20, a na jej mocy
utworzono specjalne przedsigbiorstwo, ktore od 1 stycz-
nia 1948 r. podjeto poszukiwania i eksploatacjg¢ z16z uranu
w Polsce. Rudy uranowe o $redniej zawartosci 0,2% U byly
wywozone do Zwiazku Radzieckiego.

Doktadny opis dziatalno$ci Przedsigbiorstwa Panstwo-
wego ,,Kopalnie Kowarskie” przemianowanego w 1951 r.
na Zaktady Przemystowe R-1 przedstawiono w monografii
pt. W cieniu sudeckiego uranu autorstwa Roberta Klemen-
towskiego (2010), wydanej przez IPN.

Zaktady Przemystowe R-1 wykonaly olbrzymi zakres
prac poszukiwawczych, przede wszystkim w Sudetach, ale
takze w Gorach Swigtokrzyskich, Karpatach i Gorno$laskim
Zaglebiu Weglowym. Stosowana metodyka opierata si¢ na
systematycznych zdjeciach emanometrycznych, radiome-
trycznych, hydrogeochemicznych na etapie prospekcyj-
nym, a nastgpnie rozpoznania stwierdzonych anomalii pro-
mieniowania gamma metodami goérniczymi i wierceniami.
Prace te, zwlaszcza w latach 1948-1953, pozwolity na
odkrycie w Sudetach 85 punktow mineralizacji uranowe;j
(w nastgpnych latach liczba ta wzrosta do 100) oraz 16 z 18
znanych zt6z uranu w Sudetach oraz 1 zloza w Gorach
Swietokrzyskich (Burek, Krawczyk, 1958). Na przetomie
lat 1955/1956 Rosjanie dos¢ nagle podjeli decyzje¢ o wyco-
faniu si¢ z poszukiwan i eksploatacji uranu na terenie Pol-
ski, po niespetna 8 latach trwania migdzyrzadowej umowy
polsko-radzieckiej (dostawy rud uranowych do ZSSR
trwaty jeszcze do roku 1967). Dlaczego? Naszym zdaniem
przyczyna podjecia takiej decyzji byly niezadawalajace
wyniki poszukiwan, zwtaszcza w poréwnaniu do prowa-
dzonych z duzym sukcesem prac poszukiwawczych na
terenie b. NRD i Czechostowacji, ale nie mozna pominaé
takze zawirowan politycznych roku 1956. Rezultaty pro-
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wadzonych prac poszukiwawczych byly negatywne, oka-
zalo si¢ ze brak jest perspektyw na odkrycie w Sudetach
(i w innych obszarach Polski) tatwo dostepnych duzych, tj.
o zasobach >1000 t, zt6z uranu. Odkryte w tym okresie
ztoza typu zylowego charakteryzowaty niewielkie zasoby
uranu. Trzy najwigksze z nich: Wolnos¢, Podgorze i Rad-
oniow, miaty zasoby 100—450 t U, przy $redniej zawartosci
uranu w rudzie — 0,2%. Wszystkie wymienione zloza,
a takze mate ztoza i punkty mineralizacji typu zylowego
cechowaly si¢ zanikiem mineralizacji wraz z gtebokoscia.

Z kolei ztoza uranu rozpoznane w skatach osadowych
w Sudetach: Okrzeszyn, Grzmiaca i Wambierzyce, charak-
teryzowaly si¢ niska zawartos$cia uranu, a takze niewielki-
mi zasobami metalu, nieprzekraczajacymi w przypadku
kazdego z nich wielkos$ci 1000 t metalu (ztoze Wambierzy-
ce zaledwie 217 t). Ztoze Staszic w Rudkach w Goérach
Swigtokrzyskich byto niewielkie, o zasobach nie przekra-
czajacych 100 ton U. Ztoze Okrzeszyn wymagato zastoso-
wania kosztownej technologii jego odzysku, np. z wegli.

Byta to zupelnie inna sytuacja niz miato to miejsce w
Czechoslowacjiib. NRD, gdzie spotki radziecko-czechos-
lowackie i radziecko-niemieckie o identycznym zakresie
dziatania jak ZPR-1 odkryty olbrzymie ztoza zarowno typu
zytowego, jak i ztoza w skatach osadowych. Spoéiki te pro-
wadzity dziatalno$¢ az do zmian politycznych roku 1990,
a uran eksportowano do ZSSR. Tylko w przypadku z16z
z terenow b. NRD szacunki mowia o wydobyciu w latach
1948-1990 ponad 250 tys. t uranu (Barthel, 1993), a w przy-
padku Czech bytla to ilo§¢ niewiele mniejsza.

Ze 76z w Polsce w okresie 1948—1967 wydobyto i wy-
eksportowano do Zwiazku Radzieckiego ok. 650 t uranu
(Wotkowicz, Strzelecki, 1993; Strzelecki i in., 1995).

Na przetomie lat 1955/1956 w Zaktadach Przemysto-
wych R-1 rozpoczgto stopniowe wycofywanie personelu
radzieckiego i wprowadzanie polskich geologow i geofizy-
kéw (Bareja, 2007), ktorzy nie posiadali jednak jakiego-
kolwiek doswiadczenia w prowadzeniu poszukiwan ztdz
uranu. Gtownym geologiem zostal Wiadystaw Adamski,
w latach 1954-1955 pracownik Instytutu Geologicznego.
Powazna przeszkoda byt tez brak dokumentéw geologicz-
nych z wynikami dotychczasowych prac poszukiwawczych
w jezyku polskim. Cato§¢ dokumentacji geologicznej 1 gor-
niczej prowadzono w jezyku rosyjskim. Z tego powodu
owczesny rzad polski prosit wiadze radzieckie, aby w Kowa-
rach w okresie przejsciowym pozostato kilku radzieckich
specjalistow — geologow i geofizykow. Rosjanie definityw-
nie opuscili Kowary w 1958 r.

W ZPR-1 w dokumencie pt. Ocena uranonosnosci Sude-
tow polska kadra przygotowata podsumowanie wynikow
prac poszukiwawczych prowadzonych do roku 1957 (Kacz-
marek i in., 1959). Po odejsciu Rosjan prace poszukiwaw-
cze kontynuowano, stosujac t¢ sama metodyke badawcza.
W wigkszym stopniu zwrécono uwagg na obecno$¢ uranu
w formacjach osadowych depresji srodsudeckiej. Najwaz-
niejszym osiagnigciem byto zakonczenie w 1960 r. doku-
mentacji geologicznej, zgodnie z polskimi wymogami
prawnymi, odkrytego w 1955 r. ztoza Grzmiaca (Bojarski,
Zamojski, 1960). Powrocono takze do prac rewizyjnych w
kopalniach wegla kamiennego w rejonie Watbrzycha i Nowej
Rudy. Jednakze nacisk potozono na poszukiwanie minera-
lizacji uranowej w formacjach piaskowcowych karbonu
gornego, biorac pod uwage model mineralizacji uranowe;j
w ztozu Grzmiaca. Na przetomie lat 1962/1963 zakonczo-
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no eksploatacje ostatniego ztoza typu zytowego Radoniow,
co miato katastrofalne skutki finansowe dla ZPR-1. Brak
funduszy doprowadzit do stopniowego ograniczania prac
poszukiwawczych, a pod koniec lat 60. ub.w. Zaklady
Przemystowe R-1 zlikwidowano.

INSTYTUT GEOLOGICZNY ROZPOCZYNA
POSZUKIWANIA URANU

Centralny Urzad Geologii, dysponent krajowych fun-
duszy na poszukiwania geologiczne, po wycofaniu si¢
Zwiazku Radzieckiego z poszukiwan uranu w Polsce pre-
ferowat przejgcie prac poszukiwawczych przez podlegly
mu Instytut Geologiczny (IG). Byta to instytucja naukowa
o najwigkszym w Polsce potencjale kadrowym w zakresie
geologii, zatrudniajaca wowczas ok. 1000 pracownikow,
w tym 70% pracownikoéw naukowych, stanowila trzon
stuzby geologicznej i prowadzita poszukiwania surowco-
we 1 badania podstawowe budowy geologicznej Polski.

W kwietniu 1956 r. w Instytucie Geologicznym w War-
szawie w strukturze Zaktadu Metali Niezelaznych powo-
tano Pracownig Pierwiastkow Promieniotworczych, ktorej
kierownikiem zostat M. Saldan. Zadaniem pracowni bylo
kierowanie i kontrola badan, ktére nazwano badaniami
rownolegtymi. Polegaty one na zbieraniu informacji o pier-
wiastkach promieniotworczych we wszystkich eksploato-
wanych kopalniach gigbinowych, w niektorych kopalniach
odkrywkowych, np. wegli brunatnych, oraz w otworach
wiertniczych o glebokosci wigkszej niz 50 m. Wymog pro-
wadzenia badan réwnoleglych zostal wprowadzony
rozporzadzeniem pelnomocnika rzadu ds. wykorzystania
energii atomowej. W gornictwie prowadzono obligatoryjne
pomiary radiometryczne w wyrobiskach kopalnianych
przy pomocy dos¢ prostych licznikow Geigera-Miillera.
Zajmowal si¢ tym przeszkolony dozér geologiczny. W przy-
padku stwierdzenia podwyzszonego promieniowania gam-
ma informowano o tym instytut, ktéorego pracownicy
pobierali probki skat do badan laboratoryjnych. Ustawodaw-
ca wprowadzil system nagrod finansowych dla odkrywcow
anomalii promieniotworczych, a stosowny wniosek byt
sporzadzany przez Pracowni¢ Pierwiastkow Promienio-
tworczych instytutu. Pomiary w wyrobiskach kopalnia-
nych byly niech¢tnie widziane przez kierownictwo kopaln,
angazowaly dozor geologiczny, byty olbrzymie problemy
z aparaturg pomiarowa, a dyrektorzy byli odpowiedzialni
przed wladza przede wszystkim za wydobycie kopaliny.
Niemniej jednak, badania rownoleglte w kopalniach glgbi-
nowych przyniosty wiele danych o obecnos$ci pierwiastkow
promieniotworczych, zwlaszcza w kopalniach wegla ka-
miennego na Gérnym i Dolnym Slasku oraz miedzi w niec-
ce pénocnosudeckiej w rejonie Bolestawca. W potowie
lat 60. ub.w., po opracowaniu wynikoéw badan réwnole-
gltych, pomiary radiometryczne w wyrobiskach kopalnia-
nych zostaty praktyczne zlikwidowane, a w kopalniach
weglowych wprowadzano pomiary dozymetryczne zwigzane
z bezpieczenstwem pracy gornikow.

Badania réwnolegle w otworach wiertniczych bytly
prowadzone za pomoca sond rejestrujacych naturalne pro-
mieniowanie gamma przewiercanych skal w profilu geolo-
gicznym otworu. Firmy geofizyczne prowadzace pomiary
karotazowe przesytaty ich wyniki bezposrednio do Instytu-
tu Geologicznego. Analizy krzywych promieniowania gam-
ma byly prowadzone w instytucie do konca lat 80. XX w.
Wyniki badan réwnolegtych w otworach wiertniczych na

Nizu Polskim pozwolity na odkrycie wielu przejawow
mineralizacji uranowej, w tym najwazniejszych w forma-
cjach osadowych ordowiku i triasu Nizu Polskiego. Po
zmianach ustrojowych w 1990 r. prac tych nie kontynu-
owano, a Panstwowy Instytut Geologiczny zaprzestat pro-
wadzenia prac poszukiwawczych uranu, co byto naturalna
konsekwencja fiaska koncepcji budowy elektrowni jadro-
wej w Zarnowcu.

POWOLANIE ZAKLADU ZLOZ SUROWCOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Wiosng 1957 r. w instytucie podj¢to decyzj¢ o rozsze-
rzeniu prac poszukiwawczych w zakresie uranu. Powotana
rok wczesniej Pracownia Pierwiastkéw Promieniotworczych
byta zbyt staba kadrowo, aby prowadzi¢ badania réwno-
legle oraz przeja¢ od ZPR-1 w Kowarach poszukiwania
716z uranu w Polsce. W potowie 1957 r. dyrektor IG prof.
dr E. Riihle powierzyt A. Jelifskiemu utworzenie zaktadu
naukowego, ktory miat prowadzi¢ badania i poszukiwania
uranu w Polsce. Jelinskiemu udato si¢ pozyskaé wielu
mlodych, bardzo ambitnych, petnych zapatu do pracy nauko-
wej absolwentow studiow geologicznych, konczacych w
latach 1957/1958 m.in. Uniwersytet Warszawski (J. Lis,
B. Lis, S. Przeniosto, T. Morawska), Akademi¢ Gorniczo-
-Hutnicza (H. Sylwestrzak), Uniwersytet Poznanski (T. Dep-
ciuch), absolwentéw uczelni radzieckich: Instytut Gorni-
czy w Swierdlowsku (W. Zajaczkowski, J. Kanasiewicz),
Uniwersytet w Kijowie (R. Podstolski). Prawnie wszyscy
z nich w ciagu 10 lat przygotuja i obronia prace doktorskie
zwiazane z tematyka uranowa (tab. 1). Zespot uzupetniali
bardziej doswiadczenia pracownicy IG: chemik A. Jecza-
lik (Politechnika Lwowska), geolodzy: J. Uberna (Uniwer-
sytet Warszawski), M. Satdan (AGH), J. Borucki (AGH)
oraz A. Morawiecki, przedwojenny absolwent Uniwersy-
tetu Warszawskiego i College de France w Paryzu, jedyna
osoba posiadajaca tytul naukowy docenta nauk geologicz-
nych w tworzonym zaktadzie (w pazdzierniku 1959 r.
otrzymat nominacj¢ profesorska).

Zaktad Zt6z SurowcoOw Promieniotworczych (ZZSP)
rozpoczat formalnie dziatalno$¢ 1 wrzesnia 1957 r. W jego
strukturze znalazta si¢ Pracownia Analityczna kierowana
przez A. Jeczalika, ktora prowadzita oznaczenia pierwia-
stkow promieniotworczych (U, Th, Ra) oraz pierwiastkow
rzadkich i ziem rzadkich, Pracownia Badan Radiometrycz-
nych, ktéra kierowat M. Saldan (badania rownolegte) oraz
Pracownia Poszukiwan Z16z (szeroko zakrojone badania
poszukiwawcze uranu z zastosowaniem nowych metod
badawczych). Dziatalno$¢ badawcza zaktadu rozpoczeto
od opracowan podsumowujacych istniejaca wiedzg o wys-
tgpowaniu, wydobyciu i zasobach uranu w Polsce, wyty-
czajacych kierunki dalszych prac badawczych autorstwa
A. Morawieckiego oraz J. Boruckiego.

W styczniu 1958 r. ukazalo si¢ opatrzone klauzula
»Scile tajne” opracowanie autorstwa A. Morawieckiego
(1958) sygnowane przez Instytut Geologiczny i Komisjg
Planowania przy Radzie Ministrow pt. Stan krajowej bazy
surowcowej pierwiastkow promieniotworczych, zwtaszcza
uranu i perspektywy jej rozwoju. Zostato ono sporzadzone
na podstawie materialow archiwalnych Zaktadéw Przemys-
lowych R-1 oraz pelnomocnika rzadu ds. energii jadrowej
i przedstawialo stan wiedzy na 1.04.1957 r. Zasoby U w
przeliczeniu na metal wynosity dla zt6z o wysokiej i $red-
niej zawarto$ci (Podgorze, Radoniow, Okrzeszyn, Staszic)
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Tab. 1. Zestawienie doktoratow z tematyki geologii uranu
Table 1. List of Ph.D. dissertations on uranium geology

Rok Autor Tytul pracy Promotor Recenzenci
Rozwdj serii fosforytonosnej
potnocnego obrzezenia Gor o prof. dr M. Turnau-Morawska
1961 Janusz Alfred Uberna Swietokrzyskich na tle zagadnien prof. dr A. Morawiecki rof dr W. Pozarvski i
sedymentologicznych albu prot. ) Ty
i cenomanu
1961 Jerzy Borucki Uran w polskich fosforytach prof. dr K. Smulikowski gigtg g; I\A/[ %‘;ﬁ?érail:]ga’
Geochemia uranu w granitowym
- masywie Karkonoszy o prof. dr K. Smulikowski,
1963 Aleksander Jelinski z uwzglednieniem innych masywow prof. dr A. Polafiski prof. dr A. Morawiecki
granitoidowych Sudetow
Geochemia i geneza koncentracji o
1965 Tadeusz Depciuch uranu w gornokarbonskich osadach prof. dr A. Polanski p]{g? g; i Jl(a/ls(ifz)il\i}i(é’cki
klastycznych niecki srodsudeckiej prot. '
Geochemiczne podstawy poszukiwan A
1965 Wiodzimierz Zajaczkowski ]L;ranu na tlg.niekto'rych Jjego prof. dr S. Jaskolski gg%frg;ﬁngognéf{ka
oncentracji
Geochemia niektorych pierwiastkéw . .
1966 Jozef Lis w granitoidowym masywie prof. dr A. Polanski prof. dr K. Smulikowski,
prof. dr A. Morawiecki
Karkonoszy
. Geochemia uranu w uranonosnych prof. dr S. Jaskolski,
1966 Augustyn Jeczalik weglach kamiennych w Polsce prof. dr J. Kuhl prof. dr A. Polanski
Uran w aluwiach na tle jego
. . zawartosSci w skatach we wschodniej el prof. dr H. Gruszczyk,
1967 Stanistaw Przeniosto czesci metamorfiku Ladka i Snieznika prof. dr S. Jaskolski doc. E. Wutcen
Klodzkiego
Geochemia uranu w
miodopaleozoicznych wulkanitach na rof. dr A. Gawel
1968 Hubert Sylwestrzak Dolnym Slgsku na tle ogélnego prof. dr A. Polanski prot. : ) s
e ; . doc. dr W. Nargbski
zroznicowania geochemicznego tych
skat
Mineralizacja uranowa w utworach
. pstrego piaskowca srodkowego s prof. dr S. Jaskolski,
1971 Marian Saldan monokliny przedsudeckiej na tle ich prof. dr M. Kamiefiski doc. mgr inz. R. Osika
wyksztalcenia litologicznego
Petrografia tupkow dictyonemowych
1979 Elzbieta Bareja i ich mineralizacja na obszarze doc. dr M. Satdan prof. dr H. Gruszezyk,
o . doc. dr H. Pendias
obnizenia podlaskiego
Mineralizacja uranowa w utworach prof. dr M. Banas,
1987 Jerzy Bartlomiej Miecznik | wyzszego silezu depresji doc. dr M. Satdan prof. dr K. Dziedzic,
Srodsudeckiej doc. dr inz. S. Przeniosto
Mineralizacja uranowa utworow prof. dr M. Banas,
1988 Ryszard Strzelecki Srodkowego pstrego piaskowca na doc. dr M. Satdan prof. dr K. Jaworowski,
obszarze syneklizy perybattyckiej prof. dr J. Ktapcinski
Uranonosnos¢ tupkow walchiowych rof. dr M. Banas
1992 Stanistaw Wotkowicz z Ratna Dolnego (perm dolny doc. dr inz. S. Przeniosto | PTOL ) > .
g g prof. dr K. Jaworowski
depresji Srodsudeckiej)

— 1203 t, a dla zt6z o niskiej zawartosci (Grzmiaca, Wam-
bierzyce, Staszic, podsadzki, hatdy) — 1710,6 t. Wydobycie
w latach 1950-1957 wyniosto tacznie 337,9 t U. Mora-
wiecki na podstawie analizy geologicznej dostgpnych
materialow rekomendowal kontynuacjg prac poszukiwaw-
czych w Sudetach, przede wszystkim w strefach tekto-
nicznych ostony Karkonoszy, tj. zt6z zylowych typu Pod-
gorze, w strefach tektonicznych w izerskim masywie gnej-
sowym, czyli zt6z typu Radoniéw, oraz w pdinocnej czesci
Gor Bystrzyckich i rejonie Kudowy. W niecce $rod-
sudeckiej za perspektywiczne uwazal utwory gornego kar-
bonu i czerwonego spagowca oraz miedziono$ny perm
niecki potnocnosudeckiej. Ponadto, za obiecujacy uznat
obszar bloku przedsudeckiego, zawtaszcza masywy grani-
towe Strzegom-Sobdtka, Strzelin i Otmuchéw. Zwrocit
uwage na sylur Gor Kaczawskich, positkujac sig¢ informa-
cjami o ztozach w formacjach sylurskich na terenie NRD.
W drugiej kolejnos$ci wskazat na perspektywiczno$¢ bada-
nia stref tektonicznych w paleozoiku Gor Swietokrzyskich
(ztoze typ Rudki), a takze rekomendowat przebadanie ura-
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nono$nosci cenomanskich i jurajskich fosforytoéw oraz
miocenskiej formacji burowgglowej. Za mato perspekty-
wiczne uznal obszary Karpat i Gorno$laskiego Zaglebia
Weglowego.

W swoim opracowaniu Morawiecki (1958) zwrocil uwa-
g¢ na konieczno$¢ rozwoju metodyki poszukiwawczej ura-
nu. Dotychczas stosowane metody (w latach 1948—-1957)
doprowadzity do odkrycia zt6z ,,powierzchniowych”, bo-
wiem gtéwna metoda poszukiwawcza byly pomiary radio-
metryczne: regularne siatki pomiarowe w réznych skalach,
np. w Karkonoszach 50 x 50 m, zdjecia samochodowe
i zastosowane w okresie 1955-1957 zdjgcie lotnicze oraz
pomiary emanacyjne radonu. Byla to konkluzja ze wszech
miar stuszna, gdyz glebokosciowy zasigg prospekcji radio-
metrycznej wynosi ok. 1 m, a pomiardw emanacyjnych,
przy wyjatkowo korzystnej sytuacji geologicznej — od 6 do
7 m. Konieczne byto zatem rozszerzenie stosowanej meto-
dyki prac poszukiwawczych pozwalajacej na odkrycie glebo-
ko zalegajacych zt6z uranu. Postulat autora to (...) przepro-
wadzenie na duzq skale prac geochemicznych, mineralo-
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gicznych, petrograficznych, radiohydrogeologicznych, itd
(...) a takze (...) szczegolowe rozpoznanie struktur tekto-
nicznych na poszczegolnych obszarach perspektywicznych
().

W opracowaniu przedstawiono takze analiz¢ kosztow
prac poszukiwawczych az do roku 1976 (!), ale ze $miata
teza, ze zasoby uranu na dzien 1 stycznia 1976 r. winny
wynosi¢ ok. 6000 t U.

Borucki i Krawczyk na podstawie szczegotowej anali-
zy istniejacych danych o mineralizacji w réznych jednost-
kach geologicznych 1 przegladu s$wiatowej literatury
uranowej”, wowczas dos¢ ubogiej, przedstawili ogolny
program poszukiwan uranu w Sudetach i na bloku przedsu-
deckim (Burek, Krawczyk, 1958). Uwzgledniono w nim
prowadzenie prac poszukiwawczych przez ZPR-1, a pro-
gram badan instytutu miat mie¢ charakter bardziej nauko-
wy 1 by¢ komplementarny do prac ,,Kowarczykow”. Stad
planowane szerokie spektrum badan geochemicznych,
takze na probkach dostarczanych przez ZPR-1, np. z rozpo-
znawanego w niecce srodsudeckiej ztoza Grzmiaca.

PROSPEKCJA I BADANIA GEOCHEMICZNE
W SUDETACH - LATA 60. XX W.

Sudety w dalszym ciagu pozostaly najwazniejszym
obszarem prac poszukiwawczych. Instytut za priorytet
uznat rozpoczegcie poszukiwan ,,glebokich zt6z” za po-
moca nowoczesnego narzgdzia, ktorym bylo regionalne
aluwialne zdjecie uranometryczne Sudetéw. W zalozeniu
metoda ta pozwalata na odkrycie geochemicznych anomalii
wtornych zwiazanych z ciatami uranowymi wystgpujacymi
na glebokosciach do 60-80 m (Zajaczkowski, 1968).
Roéwnoczesnie zaplanowano prowadzenie badan litoge-
ochemicznych waryscyjskich masywow granitowych Sud-
etow.

W latach 1959-1965 praktycznie dla catych Sudetow
wykonano aluwialne zdjgcia uranometryczne w skali
1 : 25 000. Probki (waga ok. 70 g) byty pobierane co 250 m
w potokach, rzekach, rowach etc. W przypadku stwierdze-
nia zawarto$ci anomalnych U interwal oprobowania za-
geszczano do 25-50 m, a nastgpnie, biorac pod uwage
detalizacj¢ oprobowania aluwialnego, budowe geologicz-
na terenu, zwlaszcza tektonike, wyznaczano obszar do ba-
dan glebowych uranometrycznych, ktore identyfikowaty
aureole pierwotne zwiazane z cialami rudnymi uranu.
Analizy chemiczne wykonywano w Pracowni Analitycz-
nej ZZSP, co gwarantowato porownywalno$¢ wynikow.

W pierwszej kolejnosci (1960—-1962) zdjeciem aluwial-
nym objeto Gory Izerskie oraz Masyw Snieznika i Gory
Bialskie wraz z masywem ktodzko-ztotostockim i Gorami
Bardzkimi. Osobno wykonano badania metodyczne w do-
linie rzeki Jedlicy, ktora drenuje teren w poblizu ztoza uranu
Podgorze w Kowarach (Podstolski, 1961). Wyniki z Jedlicy,
co bylo niespodzianka, nie wykazaty istnienia znaczacej
anomalii wtornej, ktora powinna odzwierciedla¢ obecnosé
drugiego co do wielko$ci zasobow uranu w Sudetach
zytlowego ztoza Podgorze.

Uranometryczne zdjgcie aluwialne w Goérach Izerskich
ujawnito obecnos¢ kilku anomalii w rejonie: Jeziora
Ztotnickiego k. Gryfowa Slaskiego, Gierczyna—Przecznicy
oraz Czerniawy—Pobiednej w poblizu Swieradowa Zdroju.
Obszary anomalne byly przedmiotem szczegdtowego ura-
nometrycznego zdjgcia glebowego. Probki z podglebia po-
bierano siatkach w zaleznosci od warunkéw geologicznych

nawet z gestoscia 50 X 50 m (ponad 1000 probek).
W rejonie Jeziora Ztotnickiego wyniki uranowego zdjgcia
glebowego byly na tyle interesujace, ze w latach
1961-1963 wykonano tu szczegoétowe prace poszukiwaw-
cze obejmujace rowy, szurfy, profilowania elektrooporowe
oraz kilkanascie wiercen. Mineralizacja uranowa w grani-
tognejsach izerskich okazala si¢ uboga, bez wartosci prze-
mystowej (Zajaczkowski i in., 1963; Sylwestrzak, 1963).
Uranowa anomalia geochemiczna Jeziora Ztotnickiego
moze by¢ przedstawiana jako przyktad tzw. falszywej ano-
malii geochemicznej, ktora prowadzi do kosztownych prac
poszukiwawczych.

W Masywie Snieznika i Gérach Bialskich odkryto ura-
nometryczne anomalie aluwialne w rejonie: Miynowca,
Nowego Gieraltowa, Bielic, Snieznika Ktodzkiego, na kto-
rych zostaly nastgpnie wykonane szczegétowe uranome-
ryczne zdjgcia glebowe (Przeniosto, 1970). Najciekawsza
okazata si¢ anomalia na zboczach Snieznika Ktodzkiego.
W kolejnych etapach prac poszukiwawczych wykonano tu
szczegotowe zdjecie geofizyczne, prace gornicze i wierce-
nia. Odkryto wystgpowanie okruszcowania uranowego w
strefach spekan i uskokdéw w tzw. glinkach tektonicznych.
Zawarto$ci U dochodzity w punktowych probkach do 0,3%.
Niestety nie stwierdzono obecnosci stref uranowych o war-
tosci przemystowej i w 19609 r. prace poszukiwawcze zakon-
czono (Przeniosto, Sylwestrzak, 1969). Warto odnotowac,
ze w potoku Kletno biegnacym w poblizu najwigkszego
ztoza U w masywie Snieznika, w ktorym w latach 1952—
1953 wydobyto ok. 20 t uranu, anomalii aluwialnej nie
stwierdzono (Przeniosto, 1970).

W 1970 r. prowadzono rozpoznanie uranometrycznym
zdjeciem glebowym anomalii Ortowca w poblizu Ladka
Zdroju, ale biorac pod uwage negatywne rezultaty w sa-
siednich obszarach, szczeg6lowe rozpoznanie geologiczne
anomalii zostalo zaniechane.

Bardzo istotne dla poznania geochemii uranu w Karko-
noszach i innych masywach granitowych Sudetéw byly
badania litogechemiczne Jelinskiego (1962, 1965) oraz
Lisa (1962, 1970) nad geochemia niektérych pierwiastkow,
w tym uranu i toru, w masywie Karkonoszy. Probki w ilosci
ok. 2000 zostaty pobrane w latach 1958—1960, a oznacze-
nia chemiczne wykonano w Pracowni Analitycznej ZZSP.
Wedtug wynikow badan Jelinskiego, granity karkonoskie
charakteryzuja si¢ wysokim ttem uranu, ktére wynosi
12,7 ppm, wykazuja zréznicowanie srednich zawartosci od
18,5 ppm dla granitow z arkusza 1 : 25 000 Miedzianka do
8,7 ppm na ark. 1 : 25 000 Swieradow Zdroj. Wyzsze kon-
centracje wystepuja generalnie we wschodniej czg§ci ma-
sywu i grzbiecie gtownym Karkonoszy. Wéréd odmian
petrograficznych najwyzsza zawarto§¢ wykazuja granity
rownoziarniste. Jelinski (1965) podkres§la wysoka tugo-
walno$¢ uranu, najwyzsza w NE czg$ci masywu, co dowo-
dzi, ze uran nie jest zwigzany z mineralami akcesorycznymi,
a wzbogacenia przypisuje procesom pomagmowym. Pozo-
stale masywy granitowe Sudetow maja tto geochemiczne
uranu zdecydowanie nizsze, np. granity strzegomskie —
8,5 ppm, strzelinskie — 7,4 ppm, kudowskie — 7,5 ppm,
a rumburskie — 6,8 ppm. Z przeprowadzonych badan Jelin-
ski wysnul teze poszukiwawcza, ze w masywie nie ma
mozliwosci powstania wigkszych zIoz uranu, gdyz jest on
rozproszony w skatach.

Badania geochemiczne prowadzone przez Lisa (1970)
oprécz uranu i toru objety takze sktadniki gtowne: Si, Ca,
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Fe, Mg, K, Na, i szereg pierwiastkow $ladowych, np: Be,
Ag, Ni, Co, Pb, Cu, Bi. Autor ten wykazat dwoistos¢ form
wystepowania uranu i toru w masywie karkonoskim. Jedna
izomorficzna — jest zwigzana z mineratami akcesoryczny-
mi i uwarunkowana w magmie odpowiednim stgzeniem
cyrkonu, tytanu i pierwiastkow ziem rzadkich. Druga, nie-
izomorficzna — z roztworami pomagmowymi i pozniejszymi
procesami sorpcji. Zaobserwowat takze, ze najbogatsze w
uran sa granity koncowej fazy intruzji, w przypadku Kar-
konoszy granity rownoziarniste i aplogranity. W obrazie
przestrzennym rozmieszczenia uranu w masywie podkres-
la, ze wysoka zawarto$¢ w wydzielonym przez niego tzw.
rejonie VII: 13,5-62,5 ppm, przy $redniej 22,7 ppm, cha-
rakteryzuje brak zaleznosci pomigdzy U a typem skaly
i chemizmem, co wskazuje na pomagmowe, prawdopo-
dobnie hydrotermalne doprowadzenie uranu, podkreslajac
brak jednoczesnego wzbogacenia w inne pierwiastki, np.
Bi, Ag, Ni, Co, Pb i, Cu, co jest czgsto spotykane w hydro-
termalnych zylowych ztozach uranu.

Badania geochemiczne prowadzono takze w probkach
z utworow osadowych i wulkanicznych na obszarze depre-
sji srédsudeckiej. Odkrycie przez ZPR-1 na przetomie lat
1948/1950 ztoza uranu Okrzeszyn w weglach gornokar-
bonskich warstw radwanickich poludniowo-zachodniego
skrzydta depresji srodsudeckiej oraz w 1955 r. w seriach
piaskowcach i zlepiencow stefanu w poblizu Gluszycy —
ztoza Grzmiaca byto impulsem do przeprowadzenia szcze-
gétowych badan prowadzonych przez T. Depciucha oraz
H. Sylwestrzaka dla wspotwystgpujacych przestrzennie
formacji mlodopaleozoicznych wulkanitow.

Depciuch (1964, 1968), na podstawie 254 probek dos-
tarczonych przez ZPR-1 z otworéw wiertniczych doku-
mentujacych ztoze Grzmiaca, wykonat szeroki zakres badan
geochemicznych, mineralogicznych i petrograficznych,
w rezultacie ktorych podjat probg wyjasnienia genezy
mineralizacji. W konkluzji stwierdzit, Ze jest to zloze typu
wietrzeniowego, ktore powstato wskutek wietrzenia che-
micznego pierwotnie szarozielonych skat wzbogaconych
w uran. W toku tego procesu nastapito utlenienie skat
i tugowanie zawartych w nich metali, takich jak uran, mie-
dz, cynk i oléw. Na wtorne utlenienie tych skat wskazuje
obecnos¢ pseudomorfoz wodorotlenkéw zelaza po pirycie,
pierscienie Lieseganga z warstewkami o rdznych stopniu
utlenienia, obecnos$¢ licznych form naciekowych podkres-
lonych zwigkszona zawarto$cia tlenkow zelaza oraz obec-
no$¢ reliktdow osadow niezupelnie utlenionych. Metale
cigzkie, migrujac w glab, wytracaly si¢ i koncentrowaty
ponizej zwierciadta wod gruntowych. Proces ten zachodzit
wieloetapowo, przy czym w kazdym kolejnym etapie
nastgpowata coraz silniejsza koncentracja. Charaktery-
styczne jest to, ze skaty serii nadztozowej sa w calosci czer-
wone i wisniowe (utlenione), a skaty serii podztozowej sa
szarozielone (nieutlenione).

Badania Sylwestrzaka (1965, 1972) dotyczyty geoche-
mii uranu w mtodopaleozoicznych wulkanitach Dolnego
Slaska na tle ogdlnego zréznicowania chemizmu tych skat.
Badania oparto na 500 probkach pobranych z wulkanitow
dolnego permu i gornego karbonu w depresji §rodsudeckiej
oraz Gor Kaczawskich w roku 1960 i 1963. Badania labo-
ratoryjne przeprowadzono w Pracowni Analitycznej ZZSP,
a wg ich wynikéw stwierdzono, ze zawartos¢ uranu w
mtodopalepzoicznych wulkanitach jest duzo nizsza niz
w mlodopaleozoicznych masywach granitowych. Wsrod
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wulkanitow najwyzsza zawartoScia uranu charakteryzuja
sig¢ porfiry karbonskie w depresji srédsudeckiej — 5,49 ppm,
a Gorach Kaczawskich — 5,06 ppm, podczas gdy porfiry
permskie w depresji Srodsudeckiej — 3,18 ppm i 3,35 ppm
w Gorach Kaczawskich. Sylwestrzak (1972) zanotowat
zrdznicowanie przestrzenne zawartosci uranu, a takze obec-
no$¢ mineralizacji uranowej w strefach kontaktu karbon-
skich dajek porfirowych z poktadami wegli w kopalniach
watbrzyskich. Najwyzsza zawarto$¢ uranu w porfirach
i tufach porfirowych w depresji srodsudeckiej wystepuje
pomigdzy Watbrzychem a Gluszyca. Bedzie to wazna
przestanka do prowadzenia dalszych prac poszukiwaw-
czych zt6z uranu typu Grzmiaca w piaskowcach depresji
$roédsudeckiej pod koniec lat 70. ub.w.

W latach 60. XX w. w ramach badan rownolegtych w
Sudetach przeprowadzono analize przejawoéw mineraliza-
cji uranowej w wyrobiskach eksploatowanych niecki
poéinosudeckiej kopaln miedzi: ,,Lena”, ,,Nowy Kosciot”
i ,,Konrad”. Stwierdzone w serii miedzionosnej przejawy
mineralizacji uranowej nie maja znaczenia przemystowego
(Kanasiewicz, Uberna, 1961).

Konkludujac, uranometryczne zdjecia geochemiczne
oraz badania litogeochemiczne wykonane w Sudetach w
latach 1959-1970, mimo Ze nie przyniosty spodziewanego
efektu ztozowego w postaci odkrycia nowych ,,glebokich”
716z uranu, poniewaz tych zt6z najprawdopodobniej nie
ma, to wprowadzity stosowanie w Polsce na skalg regio-
nalna — dla calych Sudetow — nowoczesnych geochemicz-
nych metod poszukiwawczych. Do interpretacji wynikow
w szerokim zakresie wykorzystano narzegdzia statystyczne,
dostarczajac nowych danych naukowych o geochemii ura-
nu w gorotworze sudeckim. Doswiadczenia pozyskane
przez autorow projektow — J. Lisa, W. Zajaczkowskiego,
S. Przeniosto, T. Depciucha, H. Sylwestrzaka, J. Boruckie-
go byly przedmiotem ich prac doktorskich wykonanych
pod kierunkiem wybitnych profesorow: A. Polanskiego
i K. Smulikowskiego z Uniwersytetu Warszawskiego oraz
S. Jaskolskiego i M. Kamienskiego z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie (tab. 1). Doswiadczenia z Sudetow
byly wykorzystywane takze poza granicami Polski. Wszy-
scy wyzej wymienieni ,,uranowcy” kierowali pracami po-
szukiwawczymi uranu i innych metali z wykorzystaniem
zdje¢ geochemicznych w krajach afrykanskich: Nigrze,
Gabonie, Maroku, Rwandzie, Beninie, Madagaskarze, Ka-
merunie oraz na Haiti, m.in. na zlecenie ONZ.

Na pewno wielka pomoca dla mlodych naukowcow
byta mozliwo$¢ odbycia stazu we Francji, ktora pojawita
si¢ z poczatkiem lat 60. ub.w. Rzad francuski ufundowat
stypendia w Commissariat a I’Energie Atomique, ktory
prowadzil poszukiwania i eksploatacje zt6z uranu. Francuzi,
a byl to czas ,,zimnej wojny” i utajnienia w Polsce i innych
krajach ,,bloku radzieckiego” wszystkich informacji
dotyczacych uranu, umozliwili stypendystom zapoznanie
si¢ z metodyka badan polowych stosowanych przy poszu-
kiwaniach uranu, metodami badan laboratoryjnych, syste-
mami eksploatacji gorniczej (zwiedzanie kopaln uranu)
i przerdbki rud uranowych. Dotyczyto to nie tylko zt6z na
terytorium Francji, ale takze doswiadczen z poszukiwan na
innych kontynentach, zwlaszcza w Afryce. Warto pamig-
ta¢, ze byt to okres budowy potegi francuskiej energetyki
jadrowej, a geolodzy francuscy prowadzili poszukiwania
uranu nieomal na catym $wiecie. Bezcenne byto nawiazanie
bezposrednich kontaktow i dostgp do §wiatowej literatury,
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ktorej nie byto wowczas w Polsce. Pierwszy staz w okresie
1961/1962 r. odbyt W. Zajaczkowski, a w kolejnych latach:
J. Borucki, J. Lis, H. Sylwestrzak, S. Przeniosto. Ta
korzystna wspolpraca byta kontynuowana, a w latach 70.
w stazach uczestniczyli: B. Lis, T. Morawska, E. Bareja,
E. Jancelewicz, J. Mikuszewski, M. Jeczmyk, natomiast
w 80. — J.B. Miecznik. Ostatnim stazysta w dziedzinie roz-
poznania zt6z rud uranu byt S. Wotkowicz, ktéry rozpoczat
swoj staz w styczniu 1990 r., w zmienionej konfiguracji
politycznej Europy.

Przetom lat 60. i 70. XX w. nie przyniost spodziewa-
nych odkry¢ nowych zt6z uranu w Sudetach i na kilka lat
przerwano prowadzenie tam bezposrednich prac poszuki-
wawczych. Nastgpny etap tych prac rozpocznie si¢ pod
koniec lat 70., a autorzy projektow beda brali pod uwage
znane juz z literatury informacje o ztozach uranu w Masy-
wie Czeskim i Luzycach oraz literaturowe dane opisujace
modele/typy zt6z uranu na $wiecie. Przyktady takich analiz
mozliwosci wystgpowania uranu na obszarze Sudetow
znalazty si¢ m.in. w opracowaniach Miecznika i Strzelec-
kiego (1979) oraz Lisa i Sylwestrzaka (1979).

BADANIA URANU POZA OBSZAREM SUDECKIM
W LATACH 60. XX W.

Fosforyty

Nawiazujac do wyznaczonych priorytetow badaw-
czych, w latach 1957-1960 Borucki (1962) podjat badania
uranonos$nosci polskich fosforytow. Przebadat konkrecje
fosforytowe w 104 probkach pobranych z réznych wieko-
wo skat osadowych z fosforytami. W probkach fosforytéw
kredowych, ktore jako jedyne przedstawialy wowczas war-
to$¢ przemystowa i byly eksploatowane w kopalni w Anno-
polu na Lubelszczyznie, zawarto§¢ U w probie urobkowe;j
byta niska i wynosita 53 ppm. W innych miejscach wystg-
powania kredowych fosforytow, tylko w Chatupkach za-
warto$¢ uranu w pojedynczej probee przekroczyta 100 ppm.
Najwyzsza zawartos$¢ — do 212 ppm U, autor ten stwierdzit
w dolnosylurskich fosforytach Gor Bardzkich. W karbon-
skich fosforytach Gor Swietokrzyskich uran osiagat zawar-
tos¢ 105 ppm, podobnego rzedu ilo$¢ (102 ppm) oznaczono
w kredowych fosforytach Karpat. Ocena potencjatu urano-
wego w polskich fosforytach byla negatywna, bowiem
$rednia zawarto$¢ uranu >100 ppm jest uznawana na swie-
cie za minimalna, aby mysle¢ o wspotodzysku U w proce-
sie produkcji kwasu ortofosforowego.

W latach 70. ub.w. Instytut Badan Jadrowych planowat
uruchomienie odzysku U z fosforytéw pédinocnoafrykan-
skich (Maroko, Tunezja) przerabianych w Policach, ale
analiza ekonomiczna wykazata nieoptacalnos¢ przedsig-
wzigcia.

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe

Badania réownolegte prowadzone od 1957 r., dzigki
pomiarom radiometrycznym w wyrobiskach kopaln wegla
kamiennego w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, dostar-
czyty wielu informacji o punktach podwyzszonej promie-
niotworczosci w utworach karbonskich GZW. Prowadzacy
prace badawcze M. Satdan (1961, 1962) zinwentaryzowat
w kopalniach GZW 140 punktow mineralizacji uranowe;j
oraz 15 miejsc wystgpowania wod radioaktywnych. W pro-
filu stratygraficznym karbonu najwigcej punktéw mine-

ralizacji wystepuje w warstwach taziskich, orzeskich i li-
biaskich, we wschodniej czgséci Zaglgbia (kopalnie Bierut,
obecnie czgs¢ KWK Jaworzno i Siersza). Najwyzsze kon-
centracje, maksymalnie 2660 ppm, stwierdzono w strefach
uskokowych w tupkach przywegglowych, piaskowcach
iweglach. Rozmiary stref zmineralizowanych sa niewielkie.
W weglach, poza strefami spgkan, tto geochemiczne waha
si¢ 0od 0,7 do 1,9 ppm. W efekcie stwierdzono, ze nagroma-
dzenia uranu w skatach karbonu GZW maja wtorny i lokal-
ny charakter i brak jest perspektyw wystgpowania uranu w
nagromadzeniach o znaczeniu gospodarczym (Satdan,
1965). Uzupethieniem badan wegli kamiennych bylo stu-
dium geochemiczne uranu w weglach kamiennych
Gornoslaskiego i Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego
wykonane przez Jeczalika (1970).

Karpaty

W Karpatach badania réwnolegle objety czarne, bitu-
miczne tupki serii menilitowej oligocenu w rejonie Bez-
miechowa—Monasterzec w poblizu Leska. Podwyzszona
radioaktywnos$¢ tupkow sygnalizowaty lotnicze i samo-
chodowe zdjecia radiometryczne wykonane w polowie lat
50. ub.w. przez Zaktady ZPR-1. W trakcie badan, ktdre
objety wykonanie 2 sztolni, stwierdzono obecnos¢ stref
czarnych tupkow bitumicznych z podwyzszong zawarto-
$cig uranu rz¢du 30—100 ppm, a w Bezmiechowej siggajace
nawet 620 ppm. Stwierdzono zwiazek uranu z substancja
bitumiczna. Tto uranu w tupkach wynosi 12 ppm (Kita-Ba-
dak iin., 1965) i jest to wartos¢ typowa dla formacji czar-
nych lupkow. Ponowne badania tupkow menilitowych
wykonane w latach 70. XX w. potwierdzity, ze tupki repre-
zentuja przyklad mineralizacji syngenetycznej typu black
shale, o zbyt niskich koncentracjach uranu, aby mie¢ zna-
czenie ztozowe. Dodatkowo, w latach 70. wykonano w
Instytucie Badan Jadrowych badania technologiczne,
ktore potwierdzilty negatywna oceng wartosci prze-
mystowej mineralizacji uranowej w tupkach menilitowych
(Bareja i in., 1975).

Gory Swietokrzyskie

Obszar Gor Swietokrzyskich, ktory byt obok Sudetow
miejscem eksploatacji gorniczej rud uranu, zostal przez
Morawieckiego i Boruckiego uznany za perspektywiczny
dla poszukiwan uranu. Najwazniejsze wystapienie uranu
jest zwiazane z kopalnia pirytu ,,Staszic” w Rudkach k.
Nowej Stupi. Uran wystgpuje tam w soczewie pirytowej
oraz otaczajacych ja tzw. ilach rudono$nych dewonu.
Soczewa pirytowa jest zwigzana z megabrekcja tekto-
niczng zlozona z blokéw kwarcytowych, piaskowcowych
i dolomitowych tkwiacych w wyprasowanych tupkach,
mulowcach lub itach czarnych lub pstrych. Mineralizacja
uranowa jest zlokalizowana w potnocnej czgsci zloza w
brekcjach tektonicznych. Najwyzsze koncentracje wystg-
puja w formie gniazd uranowych w brekcjach z melnikowi-
tem (odmiana pirytu), gdzie jego zawarto$¢ waha si¢ od
0,15 do 3,0% (Uberna, 1970). W itach rudono$nych zawar-
to$¢ uranu jest znacznie nizsza i wynosi 70-1500 ppm
(Borucki i in., 1967). Ze ztoza w latach 1925-1972 prowa-
dzono wydobycie rudy pirytowej jako surowca do produk-
cji kwasu siarkowego, a rudy uranu byly wydobywane
ubocznie do 1967 .
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Na obszarze Gor Swigtokrzyskich zidentyfi-
kowano jeszcze szereg innych wystapien mine-
ralizacji uranowej wystepujacych w dos$¢ po-
dobnej pozycji stratygraficzno-strukturalnej jak
ztoze w Rudkach, ale we wszystkich mineraliza-
cja nie ma wartosci przemystowe;.

W Miedzianej Goérze uran wystepuje w czar-
nych i szarych itach w postaci drobnych zytek
czerni uranowej. Maksymalna zawarto$¢ uranu
sigga 0,2%, a Srednia waha si¢ od 90 do 500 ppm.
Okruszcowanie uranem towarzyszy mineraliza-
cji miedziowej.

W Winnej k. Lagowa stwierdzono wystepo-
wanie okruszcowania uranowego w czarnych
itach pirytono$nych, w strefie uskokowej. Uran
wystepuje glownie w brzeznej partii strefy
okruszcowanej pirytem, gdzie jego zawartos$¢
wynosi 100-500 ppm. W analogicznej sytuacji
geologicznej zostata stwierdzona mineralizacja
uranowa we Wzdole Kamiencu.

W rejonie Daleszyc stwierdzono obecnosé
uranu zwigzanego z syderytono$nymi itami serii
przejsciowej migdzy dolnym i $rodkowym
dewonem. W obszarach anomalnych wykonano
15 otworow wiertniczych o maksymalnej glebo-
kosci siegajacej 50 m. Srednia zawarto$é uranu
okazala si¢ jednak bardzo niska, wynosita zaled-
wie 40 ppm, a maksymalnie w pojedynczych
probkach osiagajac 300 ppm (Uberna, 1970).

W rejonie Lagowa i Bodzentyna na niewielka skalg
Uberna (1962, 1964) prébowat stosowaé do poszukiwan
uranometryczne zdjgcie glebowe.

Badania koncentracji uranu na obszarze Gor Swigto-
krzyskich zostaly podsumowane przez Uberng (1970),
azawarta w tej pracy ocena uranono$no$ci dewonu i catego
obszaru Gér Swigtokrzyskich jest negatywna.

REORGANIZACJA ZAKLADU ZLOZ
SUROWCOW PROMIENIOTWORCZYCH W 1962,
PIONIERSKIE BADANIA IZOTOPOW

W pazdzierniku 1962 r. dotychczasowy Zaktad Z16z
Surowcow Promieniotworczych zmienil nazwg na Zaktad
Zt6z Pierwiastkow Rzadkich i Promieniotwoérczych. Do
jego obowiazkéw statutowych doszty badania i poszu-
kiwanie pierwiastkow rzadkich oraz badania wieku bez-
wzglednego skat i mineraléw. Oznaczenia te wykonywano
juz od 1963 r. na aparacie wtasnej konstrukcji, metoda
argonowo-potasowa. Pionierami tych badan byli J. Boruc-
kiiT. Depciuch. Zakres badan ulegal stopniowemu posze-
rzeniu, a skonstruowana i udoskonalana przez nich apa-
ratura umozliwiata otrzymywanie coraz precyzyjniejszych
danych. Réwnolegle z badaniami wieku bezwzglgdnego od
1965 r. na spektrometrze mas wykonywano oznaczenia
sktadu izotopowego otowiu z galeny, w celu oznaczenia
wieku i genezy zt6z Zn-Pb, a w dalszej kolejnosci prowa-
dzono badania nad oznaczaniem sktadu statych izotopow
wegla i tlenu w weglanach oraz sktadu izotopow wegla
zweglowodorow na potrzeby poszukiwan ztdz ropy i gazu.
Rozwijano rowniez badania nad oznaczaniem wieku bez-
wzglednego metoda helowa i radiowggla (Pendias, 1969).

Zaktad po reorganizacji liczyt cztery pracownie: Anali-
tyczna (kierownik A. Jeczalik), Badan Radiometrycznych
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Rye. 1. Zdjgcie pracownikow zaktadu (luty 1970 r.). Pierwszy rzad od dotu, od le-
wej: J. Mikuszewski, T. Watkowski, T. Depciuch, M. Satdan, J. Lis; drugi rzad
od lewej: R. Misiewicz, E. Jancelewicz, M. Jeczmyk, E. Bareja, B. Lis, T. Mo-
rawska, B. Budzicka; stoja od lewej: M. Kruszewski, J. Kanasiewicz, E. Prze-
niosto, A. Jelinski, 1. Pietrzak, A. Jeczalik

Fig. 1. Occasional pictures of the employees of the Department (February,
1970). The first row from the bottom, from the left: J. Mikuszewski, T. Watkow-
ski, T. Depciuch, M. Saldan, J. Lis; second row from the left: R. Misiewicz,
E. Jancelewicz, M. Jgczmyk, E. Bareja, B. Lis, T. Morawska, B. Budzicka; stan-
ding from the left: M. Kruszewski, J. Kanasiewicz, E. Przeniosto, A. Jelinski,
1. Pietrzak, A. Jeczalik

(M. Saldan), Zt6z Pierwiastkow Rzadkich (J. Kanasiewicz
oraz Mineralogii i Geochemii (J. Borucki). Kierownikiem
zaktadu byt nadal A. Jelinski, a zatrudnionych byto w nim ok.
25 0s6b (ryc. 1). W tej formie organizacyjnej zaktad funk-
cjonowal do pazdziernika 1971 r. Wtedy to do utworzone-
go w instytucie Zaktadu Geochemii i Chemii Analitycznej
zostala przeniesiona Pracownia Mineralogii i Geochemii.
Kierownikiem Zaktadu Z16z Pierwiastkow Rzadkich i Pro-
mieniotworczych zostal w pazdzierniku 1971 r. M. Saldan,
a Pracownia Badan Radiometrycznych zostata przemiano-
wana na Pracowni¢ Z16z Pierwiastkéw Promieniotworczych,
ktora kierowata E. Bareja. Niewatpliwie jedna z przyczyn
reorganizacji zakladu byly wyjazdy zagraniczne wiodacych
naukowcow tego zespolu, ktére spowodowaty luke kadrowa.
W 1966 r. dr J. Borucki wyjechat na Madagaskar, w 1967 r.
dr W. Zajaczkowski — do Nigru, a nastgpnie do Maroka.
Jego sladami w 1970 r. podazyli dr J. Lis i dr H. Sylwe-
strzak. Kilka lat pozniej J. Lis wraz z zona Barbara udali
sigdo Burundi, a 1972 r. dr S. Przeniosto — do Gabonu,
a nast¢pnie na Haiti. Dwa lata pdzniej dr T. Depciuch
podjat prace w Dahomeju (obecnie Benin). Do strefy anglo-
fonskiej wyjechat dr J. Kanasiewicz, ktory najpierw praco-
wal w Indiach, a nast¢pnie w Libii. Tradycje pracy za
granica kontynuowali w latach pdzniejszych kolejni pra-
cownicy — dr R. Strzelecki w Mauretanii i Algierii oraz dr
J.B. Miecznik w Mongolii i Algierii. W Mongolii wiele lat
spedzili réwniez technicy geolodzy tego zaktadu (L. Kaleta
iJ. Strak).

Historia Zaktadu Zt6z Pierwiastkow Rzadkich i Prom-
ieniotworczych w Instytucie Geologicznym zakonczyta si¢
w grudniu 1976 r. W styczniu 1977 r. zaklad zostat zlikwi-
dowany. Chichotem historii jest to, ze doc. dr M. Saldan,
ktory w 1956 r. byt inicjatorem powstania i pierwszym kie-
rownikiem Pracowni Badan Promieniotwérczych, po 20
latach, sprawujac funkcj¢ zastepcy dyrektora IG ds. geolo-
gii 16z i prognoz surowcowych, wspotdecydowat o likwi-
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dacji zaktadu w czasie trwania kilku waznych projektow
poszukiwania uranu. Tematyka badawcza w zakresie poszu-
kiwania zl6z tego pierwiastka byta kontynuowana w utwo-
rzonej Pracowni Z16z Pierwiastkow Promieniotwdrczych,
ktéra kierowata dr E. Bareja, dzialajacej w strukturze
Zaktadu Geologii Z16z Rud Metali. W tej formie organiza-
cyjnej pracownia dotrwata do 1991 r. Woweczas, przy gene-
ralnej zmianie filozofii poszukiwan surowcéw mineralnych
w naszym kraju, uznajacej, ze wszystko zatatwia koncesje
podmiotow zainteresowanych eksploatacja surowca, prace
poszukiwawcze uranu i praktycznie wszystkich innych
kopalin zostaty wstrzymane. W przypadku uranu dodatko-
wym asumptem do zaprzestania poszukiwan bylo zatrzy-
manie rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

POSZUKIWANIA Z¥.OZ URANU W FORMACJACH
OSADOWYCH NIZU POLSKIEGO

Po roku 1956 rozpoczat si¢ okres intensywnego rozpo-
znania wglebnej budowy geologicznej Nizu Polskiego.
Instytut Geologiczny wykonywat glebokie parametrycz-
no-strukturalne otwory wiertnicze, ale najwigcej gtebokich
otworéw na tym obszarze odwiercit przemyst naftowy.
Jednoczesnie instytut prowadzit liczne projekty poszuki-
wawcze surowcOw, m.in. miedzi i soli na monoklinie
przedsudeckiej, rud zelaza na nizu i na platformie wschod-
nioeuropejskiej, wegli brunatnych oraz wegli kamiennych
na Lubelszczyznie. Do Zaktadu Z16z Pierwiastkow Rzad-
kich i Promieniotworczych, a po roku 1977 do Pracowni
716z Pierwiastkow Promieniotworczych, w ramach badan
réwnolegtych sptywaty setki wynikow karotazy i natural-
nego profilowania gamma ze wszystkich wykonywanych
odwiertow. Analiza diagraméw gamma-spektrometrycznych
do$¢ szybko umozliwita oceng potencjatu uranowego for-
macji osadowych wystepujacych w profilach geologicznych
wszystkich jednostek geostrukturalnych i weryfikacj¢ hi-
potez wysuwanych w programach poszukiwawczych Mora-
wieckiego i Boruckiego. Przyktadowo, wyjasniono, ze mio-
censka formacja burowgglowa w zadnym z rozpoznawanych
na nizu zt6z wegla brunatnego nie wykazuje chocby $la-
déw podwyzszonego promieniowania gamma.

Najwigkszym sukcesem badan rownolegltych byto od-
krycie mineralizacji uranowej w utworach triasu dolnego
Nizu Polskiego, szczeg6lnie na obszarze syneklizy pery-
battyckiej (Kanasiewicz i in., 1965) oraz dolnego ordowi-
ku obnizenia podlaskiego.

MINERALIZACJA W TRIASIE MONOKLINY
PRZEDSUDECKIEJ - DUZE NADZIEJE

Z poczatkiem lat 60. XX w. w kilkunastu otworach
wiertniczych przemystu naftowego zlokalizowanych w
centralnej 1 zachodniej czgsci monokliny przedsudeckiej
(Nowa S61, Gubin, Zielona Gora) stwierdzono wystgpowa-
nie dwoch poziomow, ktore wyrdzniaty si¢ podwyzszona
promieniotwdrczos$cia, zwiazanych z utworami srodkowe-
go pstrego piaskowca. Poniewaz wigkszo$¢ otwordw
przewiercata trias bezrdzeniowo, opracowano projekt
wykonania specjalnego otworu badawczego (Jarogniewice
IG 1) oraz rdzeniowania utworéw triasowych w 25 otwo-
rach, planowanych do odwiercenia przez przemyst nafto-
wy. Program badan zrealizowano w latach 1965-1969. We
wszystkich otworach stwierdzono przejawy mineralizacji

uranowej w utworach srodkowego pstrego piaskowca. Uran
jest tam zwiazany z seriami 12—16 wyrdéznianymi w po-
dziale litostratygraficznym srodkowego pstrego piaskowca
monokliny, a podwyzszona zawarto$¢ U wystgpuje w sza-
rych wapieniach i dolomitach oolitowych z przewarstwie-
niami mulowcow, itowcow i1 piaskowcoOw. Zawarto$¢ uranu
nie przekracza 0,1% 1 sigga przyktadowo: 560 ppm w
otworze Stare Zabno 1, 350 ppm — Jarogniewice IG 1
i Przyborowice 1 oraz 250 ppm — Drzonéw 2. W sumie
z rdzeni wiertniczych pobrano do badan geochemicznych,
petrograficznych i mineralogicznych ponad 700 probek.
Obliczone tlo geochemiczne dla skatl szarych (nicutlenio-
nych) wynosi: dla mutowcow i itowcodw — 96,8 ppm, pias-
kowcow — 12,9 ppm, dolomitéw z oolitami — 49,2 ppm
i wapieni z oolitami — 12,5 ppm. Dla utworéw czerwo-
no-brazowych i wisniowych (utlenionych) wynosi odpo-
wiednio: 3,6 ppm dla itowcow i mutowcow, 3,4 ppm —
piaskowcow; 4,5 ppm — dolomitéw z oolitami i 9,6 ppm —
wapieni z oolitami. Oprocz uranu stwierdzono obecno$é
selenu (do 56 ppm) i molibdenu (do 280 ppm) (Satdan,
Strzelecki, 1980). Geneza mineralizacji jest zwiagzana
z syngenetycznym dostarczaniem uranu do zbiornika, np.
tlo geochemiczne wapieni, i procesami diagenetycznymi
oraz epigenetycznymi, ktore spowodowaly wzbogacenie
dolomitow i itowcow.

Przejawy mineralizacji uranowej stwierdzono takze na
peryklinie Zar (otwér wiertniczy P-9, 600 ppm), a anoma-
lie promieniotworcze w podobnej pozycji stratygraficznej
— w $rodkowym pstrym piaskowcu w niecce szczecinskiej
i niecce brzezne;j.

Niewielkie miazszo$ci i niskie $rednie zawarto$ci U
spowodowaly negatywna oceng warto$ci ztozowej minera-
lizacji uranowej w triasie na monoklinie przedsudeckie;j.
Efektem tych prac byta rozprawa doktorska Satdana
(1970). Po roku 1971 zaprzestano tu prowadzenia dalszych
prac badawczych.

LUPKI DICTYONEMOWE DOLNEGO ORDOWIKU
OBNIZENIA PODLASKIEGO
— CIEKAWE, ALE ZBYT UBOGIE

W 1964 r. na pétnocnym sktonie obnizenia podlaskiego
instytut rozpoczat realizacj¢ projektu poszukiwan rud zela-
za w utworach starszego paleozoiku. W wykonanym w
1965 r. otworze wiertniczym Rajsk IG 1, potozonym kilka
kilometréw na N od Bielska Podlaskiego, na glebokosci
550 m w profilu utworéw ordowiku, stwierdzono wysoka
anomali¢ promieniotworcza, ktora byta zwiazana z czarny-
mi tupkami dictyonemowymi tremadoku. W préobkach
hupkoéw stwierdzono niezwykle wysokie zawartos$ci uranu,
ktore siggaty 2,45%. Okruszcowanie o tej skali stwierdzono
tylko w pojedynczej probce o miazszosci... lem. W 1967 r.,
dla zweryfikowania wiarygodno$ci tak wysokich koncen-
tracji, w odlegtosci ok. 50 m, wykonano otwor wiertniczy
Rajsk 1G 2, ktory potwierdzil obecnos¢ wysokich koncen-
tracji uranu. Byly one nieco nizsze, ale wciaz bardzo wyso-
kie, jak na formacjg czarnych tupkow (Saldan, 1967). We
wrzesniu 1968 r. opracowano projekt poszukiwawczy prze-
widujacy odwiercenie 8 otworow w rejonie Rajska,
anastgpnie w 1970 r. przygotowano duzy projekt regional-
nego rozpoznania mineralizacji tupkéw dictyonemowych
wzdhiz poétnocnego sktonu obnizenia podlaskiego (Satdan,
1970). Do 1975 r. wykonano 62 otwory wiertnicze o tacz-
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nym metrazu ok. 38 tys. mb., badania sejsmiczne, badania
technologiczne oraz pelnordzeniowy otwor wiertniczy Rajsk
IG 3 do podioza krystalicznego. Poniewaz w Polsce w
latach 70.planowano rozpoczgcie budowy pierwszej elek-
trowni atomowej, zasoby uranu w tupkach dictyonemo-
wych brano pod uwage jako potencjalne zrédto do pro-
dukcji paliwa atomowego. Z tego wzgledu zaczeto bardzo
wstgpnie planowac w rejonie Rajska budowg kopalni uranu.
W miejscu przysztego szybu wydobywczego wykonano
otwor wielkos$rednicowy Rajsk IG 4.

W Instytucie Badan Jadrowych w Warszawie prze-
prowadzono badania technologii odzysku uranu i pierwias-
tkéw towarzyszacych — wanadu i molibdenu. Analizy bytly
prowadzone na duzych probach, bowiem dla pozyskania
rdzenia odwiercono kilka tzw. otworéw wielodennych,
w ktorych z otworu pionowego, po do$¢ prostym odchyle-
niu przewodu wiertniczego, seri¢ rudna przewiercano szes-
cioma otworami odchylonymi. Badania technologiczne,
z uwagi na lupkowy typ mineralizacji, miaty duzy wplyw
na oceng wartosci przemystowej ztoza.

Mineralizacja uranowa jest zwigzana wylacznie z wars-
twa ciemnych tupkéw dictyonemowych tremadoku, ktorych
miazszo$¢ waha si¢ od kilku centymetréw do 4 m, $rednio
ok. 2,7 m. W profilu litologicznym serii tupkowej, w spagu,
ponad piaskowcami obolusowymi wystepuja tupki czarne
(1,0-1,5 m), przechodzace w tupki brunatne i w stropie w
jasnobezowe tupki z fosforanami (ok. 5 cm) (Satdan i in.,
1977). Mineralizacja uranowa wystgpuje przede wszyst-
kim w tupkach czarnych, a tto geochemiczne uranu jest
rzedu 70 ppm, przy zawarto$ci maksymalnej si¢gajacej
1000 ppm. W tupkach brunatnych tto jest dwukrotnie niz-
sze. Oprocz uranu w tupkach czarnych stwierdzono wyso-
kie koncentracje wanadu, rzgdu 1100-2000 ppm, oraz
molibdenu — od kilkunastu do 750 ppm. Rozpoznana
glebokos¢ zalegania tupkéw wynosi od 400 m w poéinoc-
no-wschodniej czgsci zapadliska (rejon Bialowiezy),
550-650 m w rejonie wykonanej dokumentacji ztoza Rajsk
do ponad 1000—1200 m w rejonie zachodniej i poludniowej
czesci zapadliska (okolice Branska) (Satdan i in., 1977).

Na obszarze ok. 16 km® , w rejonie Rajsk—Rzepniewo—
Hacki w 1976 1, na podstawie 30 otworéw wiertniczych
wykonano Dokumentacje geologicznq ztoza uranu Rajsk
w kat. C2, w ktérej udokumentowano zasoby ok. 1444 t U
o $redniej zawartoéci w rudzie 249,6 ppm U oraz 3880 t U
— 74,7 ppm (Saldan i in., 1976). Zloze z uwagi na niska
zawarto$§¢ U oraz droga i malo efektywna technologig
odzysku metali (np. odzysk uranu i molibdenu odbywat si¢
w innym procesie technologicznym niz wanadu) oraz
powstawanie olbrzymich ilosci odpadow posttechnolo-
gicznych, zostalo uznane za pozabilansowe. Koszt uzyska-
nia lkg koncentratu uranowego zwanego yellow cake byt
4-krotnie wyzszy od owczesnych $wiatowych cen jego
zakupu, a trzeba bra¢ pod uwagg, ze w latach 70. ub.w uran
osiagal bardzo wysokie ceny w porownaniu do cen z prze-
tomu XX i XXI w.

Biorac pod uwagg obszar zalegania tupkéw rzedu
1900 km”, $rednia zawarto$¢ i miazszo$é warstwy urano-
wej, zasoby perspektywiczne w tupkach dictyonemowych
w obnizeniu podlaskim oszacowano na 88,85 tys. t uranu,
w tym do gtebokosci 1000 m ok. 45 tys. t U (Saldan i in.,
1976).

Mineralizacja tupkéw dictyonemowych pdinocnego
sktonu obnizenia podlaskiego reprezentuje zloza typu
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black shale, ktéra znana jest w Szwecji — tupki atunowe
gornego kambru, Estonii i okolic St. Petersburga — tupki
dictyonemowe, w USA — tupki Chatanooga, w Chinach —
hupki ztoza Chanziping i wielu innych krajach. Z powodu
niskiej zawartosci uranu i wysokich kosztéw technologicz-
nych i $rodowiskowych eksploatacji, ztoza tego typu sa
uznawane za nieekonomiczne i prognozy nie przewiduja
ich eksploatacji w najblizszej przysztosci.

TRIAS SYNEKLIZY PERYBALTYCKIEJ
— LATA 70. XX W. - PRAWDZIWE Z¥.OZE?

W 1975 r. zostat przygotowany w ZZPRZiP projekt
poszukiwan zt6z rud uranu w rejonie Pastgka—Braniewa—
Krynicy Morskiej (Saldan, Strzelecki, 1975). Na podsta-
wie analizy wynikow diagraméw profilowania gamma
z ponad 50 otworéw wiertniczych przemystu naftowego
wykonanych na obszarze syneklizy perybattyckiej w latach
19591972, w ktorych trias przewiercany byt metoda bez-
rdzeniowa, oraz 12 otwordw parametrycznych Instytutu
Geologicznego, autorzy projektu zaplanowali wykonanie
w srodkowej czgsci syneklizy pomigdzy Piaskami na Mie-
rzei Wislanej—Fromborkiem—Braniewem a Pasltekiem, re-
gionalnego profilu badawczego, obejmujacego 12 otwordw
wiertniczych usytuowanych w odleglosciach co 5 km. Naj-
pierw wykonano skrajne otwory: Marianka IG 1 w czgsci
poludniowej w poblizu Pasl¢ka oraz na péinocy — Ptaszko-
wo IG 1 zlokalizowany w miejscowosci Piaski na Mierzei
Wislanej. Po odkryciu w 1976 r. w otworze Ptaszkowo IG 1
niezwykle bogatej mineralizacji uranowej z pierwiastkami
towarzyszacymi: wanadem, molibdenem i selenem, opra-
cowano aneks obejmujacy rozpoznanie obszaru Mierzei
dodatkowymi 11 otworami, ktorych lokalizacja, z uwagi na
warunki naturalne (Morze Battyckie i Zalew Wislany oraz
granic¢ z Rosja), nie mogta by¢ optymalna z poszukiwaw-
czego punktu widzenia i ograniczata si¢ do mozliwych
logistycznie miejsc w liczacym 300-500 m szerokoS$ci
zalesionym pasie ladu. W latach 1975-1983 wykonano w
ramach projektu 23 badawcze otwory wiertnicze o tacznym
metrazu ok. 25 tys. mb., w ktorych w skatach triasu dolne-
go i srodkowego stwierdzono trzy poziomy z mineralizacja
uranowa (Strzelecki, 1985, 1988). Najwyzsze koncentracje
uranu, spetniajace kryteria bilansowos$ci, wystgpuja w tzw.
II poziomie uranono$nym, w kontynentalnych seriach pia-
skowcowo-zlepiencowych formacji elblaskiej goérnego
pstrego piaskowca. W najbogatszym otworze — Ptaszkowo
IG 1 zlokalizowanym na Mierzei Wislanej — zawarto$¢
maksymalna uranu sigga 1,54%, a $rednia dla miazszosci
ok. 3,4 m —0,34%, przy glebokosci zalegania rzgdu 800 m.
Uranowi towarzyszy podwyzszona zawartos¢ V, Mo, Pb i Se
(Satdan, Strzelecki, 1980; Strzelecki, 1980; Strzelecki
iin., 1995). Uran wystepuje w postaci mineratlow: coffinitu
i nasturanu (Bareja, 1984). Mineralizacja stanowi typowy
przyktad piaskowcowego typu zt6z — (sandstone type depo-
sits) (Strzelecki, 1985), ktore stanowia ok. 20% $wiato-
wych zasobow przemystowych zt6z uranu. Wiercenia wy-
konane na Mierzi Wislanej (13 otwordéw) wykazaly, ze zde-
finiowanie przebiegu i rozmiaréw odkrytych tam dwoch ciat
rudnych: Ptaszkowo i Krynica Morska, bedzie wymagato,
jak wykazuja doswiadczenia krajow eksploatujacych ztoza
piaskowcowe, zastosowania bardzo ggstej siatki wiercen,
nawet rz¢du 50 X 50 m. Niestety z uwagi na waski pasek
ladu, ktéry stanowi Mierzeja w rejonie Piaskow, ochrong
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wod Zalewu Wislanego i Baltyku i obecno$¢ obszaréw
Natura 2000, wykonanie tak gestej siatki wiercen bylo i jest
niemozliwe. Niebagatelng przeszkoda w rozpoznaniu tych
ciat rudnych jest ich glgboko$¢ zalegania.

Na potudnie od Zalewu Wislanego poziom II stwierdzo-
no w kilku otworach rejonie Fromborka, Mtynar i Pasl¢ka.
Koncentracje uranu sa tu zdecydowanie nizsze, niemniej
mieszcza si¢ w granicach kryteriéw bilansowos$ci. Glgbo-
ko$¢ zalegania cial rudnych wynosi 950-980 m w rejonie
Fromborka, 10001020 m — Miynar i 1170 m w Pasi¢ku.
Obszar wystgpowania Il poziomu tworzy pas uranonosny
o przebiegu zblizonym do N-S na przestrzeni ok. 45 km,
a biorac pod uwagg potozony ok. 30 km na SW od Past¢ka
otwér wiertniczy Prabuty IG 1, w ktorym mineralizacje
II poziomu stwierdzono na glgbokosci ok. 1600 m, roz-
ciagtos¢ N-S strefy uranonosnej sigga 75 km. Szacowana
szeroko$¢ pasa uranonosnego wynosi ok. 10 km na Mierzei
Wislanej 1 zwigksza si¢ do ok. 40 km na wysokos$ci rownol-
eznika Pastek—Malbork.

W strefie Krynica Morska—Pastek mineralizacja urano-
wa typu piaskowcowego zostata stwierdzona na pograniczu
formacji elblaskiej z formacja fromborska reprezentujaca
dolny wapien muszlowy. Poziom ten, tzw. I poziom urano-
no$ny, wystgpuje dos$¢ regularnie na Mierzei Wislanej,
gdzie stwierdzono najwyzsze koncentracje uranu, si¢gajace
0,051% przy $redniej miazszosci 2,32 m (otwor Krynica
Morska IG 8). Na potudnie od Zalewu Wislanego zawarto-
$ci uranu w poziomie I sa duzo nizsze i nie tworza koncen-
tracji odpowiadajacych kryteriom bilansowosci.

Ponadto, na calym obszarze syneklizy perybattyckiej w
formacji lidzbarskiej triasu dolnego jest obecny tzw. III
poziom uranono$ny. Uran jest zwigzany ze skatami itowco-
wymi, a okruszcowanie reprezentuje lupkowy typ ztoza
(black shale type deposits). Koncentracje uranu sg niskie,
rzedu kilkudziesieciu ppm, w zadnym z otwordéw nie ma
znaczenia przemyslowego. Poziom ten odpowiada pozio-
mom z mineralizacja uranowa na monoklinie przedsudec-
kiej i innych czg$ciach triasowego basenu Nizu Polskiego.

Na podstawie wynikéw prac poszukiwawczych na obsza-
rze syneklizy perybaltyckiej za perspektywiczna nalezy
uzna¢ mineralizacj¢ typu piaskowcowego Il poziomu ura-
nonos$nego. W strefie Piaski (Mierzeja Wislana)—Pasi¢k
odkryto dotychczas pig¢ ciat rudnych, ktéore mozna po-
réwnywac z wyréznianym wsrod ztdz typu piaskowcowego
podtypem tabular deposits (Strzelecki, 1985). Kompleksowa
dokumentacja geologiczna zostata opracowana w 1983 r.
(Bareja, 1983). Bazujac na zawartych w niej danych, mozna
szacowac, ze wielkos$¢ zasobow uranu dla poszczegdlnych
cial rudnych moze si¢ znaczaco waha¢, w zaleznosci od
zawartosci U i1 rozmiardw ciala rudnego, a taczne zasoby
perspektywiczne dla catej strefy wynosza ok. 20 tys. t U
(Miecznik i in., 2011; Strzelecki, Wotkowicz, 2011).

Istotnym efektem projektu byto takze uzyskanie
nowych danych o stratygrafii, sedymentacji i paleogeogra-
fii triasu wschodniej i $rodkowej czgsci syneklizy pery-
battyckiej (Strzelecki, 1985; Jaworowski, 1986).

Pod koniec lat 80. ub.w. prowadzono prace badawcze
nad mozliwo$cia podziemnego tugowania uranu (in situ
leaching). Niestety zaniechanie na poczatku lat 90. konty-
nuowania budowy elektrowni atomowej w Zarnowcu, og-
raniczenia srodowiskowe oraz spadek cen uranu spowodo-
waty, ze nie prowadzono dalszych prac poszukiwawczych
w triasie syneklizy.

SUDETY — LATA 70/80. UB.W.
—~ POWROT BEZ SUKCESU (NOWE NADZIEJE)

Koniec lat 70. ubiegtego stulecia przynidst nowe anali-
zy poszukiwawcze uranu w Sudetach. Lepsza znajomo$é
716z w czeskiej czgsci Sudetdw i Masywu Czeskiego, coraz
wigcej danych o zlozach uranu i metodyce poszukiwan
dostgpnych w literaturze §wiatowej oraz udziat w specjal-
nych sympozjach uranowych organizowanych przez
Migdzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej (MAEA)
w Wiedniu, ale takze trwajacy caly czas nacisk ze strony
owczesnego Ministerstwa Energetyki i Energii Atomowe;j
na posiadanie wlasnych zasobow uranu umozliwity rozpo-
czecie nowych projektéw uranowych w Sudetach.

Karkonosze — zloza §rédgranitowe

Lis i Sylwestrzak, wychodzac z wynikéw badan litoge-
ochemicznych Karkonoszy oraz wiedzy o ztozach $rod-
granitowych w waryscyjskich masywach granitowych we
Francji: Masyw Centralny i Wandee (Bretania), powrdcili
do poszukiwan zt6z uranu w Karkonoszach (Lis, Sylwe-
strzak, 1979). Program prac poszukiwawczych (Lis, Prze-
niosto, 1981) wykonanych w latach 1981-1987 obejmowat
zdjecie gamma-spektrometryczne, geochemiczne aluwial-
ne i glebowe zdjgcia uranometryczne, a co najwazniejsze —
4 petnordzeniowe otwory wiertnicze. Na podstawie wyn-
ikéw tych prac negatywnie oceniono mozliwos¢ odkrycia
716z uranu w obrgbie masywu Karkonoszy (Lis, Prze-
niosto, 1987).

Kreda sudecka

Opublikowanie w roku 1970 w materiatach z Sympo-
zjum Uranium Exploration Geology, organizowanego
przez MAEA w Wiedniu, artykutu V. Ruzicki (uciekiniera
z Czech po 1968 r.) z informacjami o wystgpowaniu boga-
tych zt6z uranu w piaskowcach cenomanu pétnocnej czesci
czeskiej ptyty kredowej: Hamr — Straz pod Ralskem, Tepli-
ce, Ceska Lipa oraz w kredzie tuzyckiej w okolicach Dre-
zna bylo sygnalem do przyjrzenia si¢ uranono$nosci
utworow kredy w depresji Srodsudeckiej i niecce potnocno-
sudeckiej. Wykonano pomiary radiometryczne oraz pobra-
no probki utwordw kredowych do oznaczen chemicznych
uranu w niecce Krzeszowa, zapadlisku Kudowy, niecce
Batorowa oraz rowie Gornej Nysy Ktodzkiej. Wykonano
analiz¢ diagramow profilowania gamma z istniejacych ot-
wordow wiertniczych. Podobny zakres badan przeprowa-
dzono dla utworéw kredy niecki ponocnosudeckiej. Wyniki
analiz byly jednoznaczne: kreda sudecka nie zawiera zad-
nych podwyzszen promieniowania gamma, a zawarto$¢ U
w piaskowcach cenomanu rzgdu 0,7 ppm jest w granicach
naturalnego tla geochemicznego dla tego typu skat. Por-
ownano takze wyksztatcenie litofacjalne warstw uranonos-
nych. W odréznieniu od wyksztalcenia skat kredowych
Czech, litofacje kontynentalnych piaskowcow cenomanu
nie wystgpuja w kredzie polskiej czgéci Sudetéw (Miecz-
nik, Strzelecki, 1979).

Karbon gérny depresji Srédsudeckiej
W 1960 r. ZPR-1 udokumentowaty w serii piaskowcowo-

-zlepiencowej najwyzszego karbonu depresji srodsudec-
kiej w rejonie Gtuszycy ztoza uranu Grzmiaca. Zasoby ura-
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nu wynosza ok. 792 t, przy $redniej zawartosci w rudzie
0,05% 1 sa zbyt male, aby mozna byto ropocza¢ eksploata-
cje gornicza. W opracowaniu typu feasibility study wyko-
nanym w latach 70. ub.w. w Ministerstwie Energetyki
i Energii Atomowej okreslono wielko$¢ zasobow ztoza na
2000 t uranu, jako minimalna dla osiagnigcia rentownosci
budowy kopalni. Biorac to pod uwagg, instytut opracowat
projekt prac geologicznych (Bareja i in., 1977) rozpoznania
uranonos$nosci najwyzszego karbonu w poétnocno-wschod-
nim skrzydle depresji srodsudeckiej. Zaktadal on odwier-
cenie 3 otworéw sprawdzajacych mozliwo$¢ kontynuacji
po upadzie mineralizacji uranowej ztoza Grzmiaca oraz
regionalnych otworéw poszukiwawczych w poinocno-
-wschodnim skrzydle depresji $rodsudeckiej pomigdzy
Gluszyca a Nowa Ruda. Geologia tej czgs¢ depresji byta
bardzo stabo rozpoznana, a z racji wystgpowania karbonu
na przestrzeni ok. 20 km teoretycznie byto tam miejsce na
kolejne piaskowcowe ztoza uranu typu Grzmiaca. Ponadto
zaprojektowano wykonanie 7 otworéw wiertniczych do
glebokosci 1300 m oraz zdjgcia emanacyjnego i gamma-
-spektrometrycznego w rejonie pasma Rusinowa—Grzmiaca.
W badaniach wykorzystano takze inne otwory wykonane
w latach 70.1 80. przez gornictwo weglowe 1 Oddziat Dolno-
slaski Instytutu Geologicznego. Przy projektowaniu prac
wzigto pod uwage roéwniez wyniki poszukiwawczych pro-
wadzonych przez ZPR-1 w latach 1961— 1964 na obszarze
potozonym na NW od zloza Grzmiaca (Rybnica Lesna,
Kamionka, Stary Lesieniec).

Wyniki prac poszukiwawczych nie przyniosty odkry-
cia nowych punktow przejawoéw mineralizacji uranowej w
g6rnym karbonie, w Grzmiacej ztoze nie kontynuuje si¢ po
upadzie, a mineralizacja uranowa zanika wraz z glgboko-
$cia (Miecznik, 1983,1989a, b, 1990).

DOLNOPERMSKIE LUPKI WALCHIOWE
DEPRESJI SRODSUDECKIEJ
—LUPKI ZBYT UBOGIE W URAN

Ostatnia jednostka geologiczna, ktorej uranono$nosé
zostala zweryfikowana, byty dolnoperskie tupki walchio-
we depresji srodsudeckiej. W latach 1982—1984 wykonano
na obszarze wychodni tej formacji badania geofizyczne
(geoelektryczne i gamma-spektrometryczne) (Szewczyk
iin., 1982). Wykazaty one obecno$¢ licznych anomalii pro-
mieniowania gamma o znacznej rozciaglosci. Wyniki te
byly podstawa projektu badan geologicznych (Bareja,
Wotkowicz, 1984), ktory byt realizowany w latach 1985—
1987. Wykonano 10 otworow o glgbokosci 100-352 m.
W badanej formacji tupkowej stwierdzono wystgpowanie
12 poziomoéw o podwyzszonej zawartosci uranu. Migzszos¢
poszczegdlnych poziomdéw waha si¢ w granicach od 0,2
do 1,5 m, a $rednia wazona zawarto$¢ uranu wynosi
40-200 ppm (Wotkowicz, 1988, 1990, 1992). Niska zawar-
to$¢ uranu i jego silny zwiazek z substancja organiczna
utrudniajaca odzysk metalu oraz duze odlegtosci migdzy
poziomami uranono$nymi powoduja, Ze mineralizacja nie
przedstawia wartosci gospodarczej. Nalezy jeszcze dodac,
ze obszar ten ma duze walory przyrodnicze oraz turystycz-
ne i jest polozony w bezposrednim sasiedztwie Parku
Narodowego Gor Stolowych.

Byt to ostatni duzy projekt poszukiwawczy zt6z rud
uranu w Polsce, ktory byt realizowany z wykorzystaniem
badan geofizycznych, wierceniami i pracami analityczny-
mi na duza skalg. Zbiegl si¢ w czasie ze zmiang systemu
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gospodarczego Polski. Zaczgto liczy¢ pieniadze i koszty,
a geologia gospodarcza nabrata realnego ksztattu. Uran stal
si¢ prawie normalnym pierwiastkiem, podlegajacym regu-
tom rynkowym, chociaz jego dostgpnos¢ i technologia pro-
dukcji paliwa jadrowego sa kontrolowane ze wzgledow
bezpieczenstwa migdzynarodowego.

W OCZEKIWANIU NA PROGRAM ROZWOJU
ENERGETYKI JADROWEJ

Pierwsza strategiczna decyzja polskiego rzadu w dzie-
dzinie energetyki po czerwcu 1989 r. byto postawienie w
stan likwidacji Elektrowni Jadrowej ,,Zarnowiec” w budo-
wie”. Stosowna uchwalg podjeta Rada Ministrow 17 grud-
nia 1990 r. (Uchwata, 1990). Uran przestat by¢ potrzebny
Polsce. Z duzego zespotu naukowcdw specjalizujacych sig
w geologii zt6z rud uranu tematyka promieniotwoérczosci
zajmowali si¢ jedynie autorzy niniejszego artykutu. Majac
duze doswiadczenie i znajomo$¢ metod prospekcji zt6z
pierwiastkow promieniotworczych, przygotowali wspdln-
ie z dr. J. Szewczykiem projekt badan gamma-spektrome-
trycznych w  aspekcie skazenia obszaru  Polski
poczarnobylskim cezem. Pomiary terenowe w ilosci pra-
wie 20 tys. punktow pomiarowych wykonano w 1993 r. w
niespelna 6 miesigcy. Oprocz cezu byta mierzona réwniez
dawka catkowita promieniowania gamma oraz st¢zenia ura-
nu, toru i potasu. W ten sposob Polska uzyskata jedna z naj-
lepszych map rozkladu poczarnobylskiego cezu w
Europie. Kolejnym etapem byly prace detalizacyjne na
obszarach anomalnych. Wyniki prac byty publikowane nie
tylko w formie artykulow naukowych (Strzelecki i in.,
1993, 1994a, 1995; Strzelecki i in., 1994b; Lis i in., 1997),
ale takze szeroko komentowane w prasie. Strzelecki i Wot-
kowicz (1993) w artykule Radon — zagrozenie wigksze niz
,,Czarnobyl” jako pierwsi podniesli w polskiej literaturze
problem radonu w $rodowisku czlowieka. Problematyka ta
byta kontynuowana przez nastgpne lata. Prowadzone wsp-
olnie z Centralnym Laboratorium Ochrony Radiologiczne;j
(CLOR) badania objety obszar Dolnego i Gornego Slaska,
a pomiary wykonywano zardwno w powietrzu glebowym,
jak 1w budynkach. Sudety, jako jednostka o stwierdzonych
najwyzszych stgzeniach radonu w powietrzu glebowym,
doczekaty sig dos$¢ szczegotowego zbadania i zostata opra-
cowana mapa potencjalu radonowego (Wotkowicz, 2007).
Pomiary byly rowniez prowadzone na innych obszarach, np.
na Suwalszczyznie, ale na znacznie mniejsza skalg (Kar-
pinska i in., 2002, 2003).

Musiato minaé prawie 20 lat, by 13 stycznia 2009 r.
Rada Ministréw podjeta uchwate o rozpoczgciu prac nad
nowym Programem Polskiej Energetyki Jadrowej. W la-
tach 2009-2013 PIG uczestniczyl w realizacji projektu,
ktoérego liderem byt Instytut Chemii i Techniki Jadrowe;j,
Analiza mozliwosci pozyskiwania uranu dla energetyki
Jadrowej z zasobow krajowych, ktory wspotfinansowano
ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013. Z kolei w latach 2011-2013 pod
kierunkiem pracownikow Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego realizowano strategiczny projekt badaw-
czy Technologie wspomagajqce rozwoj bezpiecznej ener-
getyki jadrowej, w ramach ktorego PIG uczestniczyl w
zadaniu Podstawy zabezpieczenia potrzeb paliwowych pol-
skiej energetyki jadrowej.
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obszar poszukiwan zt6z uranu w triasie syneklizy perybattyckiej
uranium prospecting area in the Triassic of the Peribaltic Syneclise

obszar rozpoznawania mineralizacji uranu w triasie monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar
studied area of uranium mineralization in the Triassic of the Fore-Sudetic Monocline and Zary Pericline

7/// obszar wystepowania ordowickich tupkdw dictyonemowych w obnizeniu podlaskim
7 distribution of Ordovician Dictyonema shales in the Podlasie Depression

® rejon Bezmiechowej i Monasterca (Karpaty) — tupki bitumiczne warstw menilitowych
Bezmiechowa and Monasterzec area (Carpathians Mountains) — bituminous shales of the Menillite Beds

utwory starsze
older rocks

Ryec. 2. Ztoza uranu i punkty mineralizacji uranowej w Sudetach (wg Miecznika i in., 2011)
Fig. 2. Uranium deposits and occurences in the Sudetes (after Miecznik et al., 2011)

W trakcie wykonywania tych projektow przeprowa-
dzono wicele badan uszczegotawiajacych, wykorzystujac
nowoczesna aparaturg badawcza, zinwentaryzowano i zba-
dano hatdy po poszukiwaniach i wydobyciu rud uranu na
terenie Sudetow, szacujac przy tej okazji ilo§¢ uranu poten-
cjalnie znajdujacego si¢ na tych sktadowiskach, przepro-
wadzono nowe analizy geologiczno-gospodarcze wystapien

uranu w Polsce. W uwagi na to, ze nicktore Srodowiska
naukowe, glownie fizykow, bazujac na danych z lat 70. ub.
w., widzialy gwarancj¢ zapewnienia paliwa do majacych
niebawem powsta¢ elektrowni jadrowych w zasobach znaj-
dujacych si¢ tupkach dictyonemowych obnizenia podla-
skiego, zaprojektowano nawet kopalni¢ gigbinowa na tzw.
ztozu Rajsk.
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Ryc. 3. Wybrane obszary poszukiwan i badan uranu w Polsce
Fig. 3. Selected areas of uranium research in Poland

Wyniki wszystkich tych prac jedynie potwierdzity to,
co bylo wiadomo o wystapieniach uranu w Polsce przed
rokiem 1989. Regionalny zasi¢g wykonanych prac byt og-
romny (ryc. 2), a szczegdlowos¢ prac wykonanych w Sude-
tach doprowadzita do odkrycia duzej ilo$ci punktéw mine-
ralizacji uranowej (ryc. 3). Syntetyczne oceny wystapien
uranu w Polsce zostaty opublikowane przez Strzeleckiego
i Wotkowicza (2011) oraz Miecznika i in. (2011). Analiza
mozliwych zrodet zaopatrzenia potencjalnych elektrowni
jadrowych w Polsce zostala przedstawiona przez Smakow-
skiego i in. (2013). Zbadano rowniez pouranowe haldy
sudeckie, na ktorych znajduje si¢ nie wigcej niz 10-30 t
uranu (Wotkowicz i in. 2016). Projekt kopalni dla tzw.
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ztoza Rajsk, oparty na aktualnych cenach realizacji takiego
przedsigwzigcia, wykazal, ze tylko sam koszt wydobycia
skal wzbogaconych w uran niezb¢dnych do wyprodukowa-
nia 1 kg produktu handlowego jakim jest yellow cake to
800 USD (Galicaiin., 2016). Aktualna cena tego produktu
na rynku $wiatowym nie przekracza 100 USD.

ROZWOJ NAUKOWY ZESPOLU SPECJALISTOW
71.0Z RUD URANU

Poszukiwania zt6z rud uranu w Polsce byty prowadzo-
ne przez zespol osob, ktore z jednej strony wykonywaly
rozlegle prace geologiczne, spedzajac wiele miesigcy w
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roku w terenie na oprobowaniu geochemicznym, nadzorze
prac geofizycznych i wiertniczych, opisywaniu kilometrow
rdzeni wiertniczych, pomiarach radiometrycznych i pobo-
rze probek w kopalniach wegla kamiennego czy miedzi.
Z drugiej strony, pracownicy ci duzo publikowali, pomimo
ze przygotowane dokumentacje geologiczne miaty czgsto
sygnaturg ,.tajne” lub ,,poufne”. Rozwoj naukowy byt jed-
nym z najwazniejszych elementéw pracy. Dobre opraco-
wanie uzyskanych wynikow badan byto mozliwe tylko
dzigki wlasciwie opanowanemu warsztatowi naukowemu.
Wzespotach panowala przyjazna atmosfera i wzajemne
wspieranie si¢, ktore nie ograniczalo sie tylko do sfery
stuzbowej. Liczne uczestnictwo w stazach zawodowych
we Francji czy liczne wyjazdy na kontrakty zagraniczne,
zwlaszcza w latach 70. ub.w., duzej grupy dobrze znajacych
si¢ kolegdw byly efektem nie tylko chgci pomagania sobie,
ale 1 pewnosci kompetencji wszystkich tych osob. Nie-
watpliwie waznym czynnikiem wplywajacym zwlaszcza
na kontrakty zagraniczne byt czynnik ekonomiczny: dobry
kontrakt w panstwach afrykanskich oznaczat mozliwos¢
finansowej stabilizacji na wiele lat. A prawie wszyscy
pochodzili z tzw. glebokiej prowingji i sami musieli dojsé¢
praktycznie do wszystkiego. Warszawiacy, ktorzy mogli
liczy¢ na jakie$ wsparcie rodziny, stanowili margines tego
zespotu. By¢ moze to stanowilo o sile zespotu i sprawito,
ze nieomal wszyscy jego czlonkowie uzyskali stopien dok-
tora. Pierwsze doktoraty powstawaly pod kierunkiem dos-
wiadczonych profesorow: A. Morawieckiego, A. Polanskie-
go 1 S. Jaskolskiego. Potem promotorami byli M. Satdan
czy S. Przeniosto. Recenzentami byli zazwyczaj rowniez
specjalisci z najwyzszej potki, co ilustruje tabela 1.

KONKLUZJE

Poszukiwania rud uranu w Polsce nie doprowadzity do
udokumentowania ich zt6z, ale obszar naszego kraju zostat
bardzo dobrze rozpoznany w tym wzgledzie w czasie ostat-
nich 60 lat. Biorac pod uwagg specyfike tego pierwiastka,
z cata pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze nie ma mozliwosci
znalezienia takich koncentracji, ktére w obecnych warun-
kach ekonomicznych i geopolitycznych nadawatyby si¢ do
uzasadnionej ekonomicznie eksploatacji. Nie stoi to jednak
w zadnej sprzecznosci z mozliwoscia 1 potrzebg rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce. Wobec koniecznosci ograni-
czenia emisji gazow cieplarnianych, przy jednoczesnym
wzroscie gospodarczym, niezbgdne jest pozyskiwanie
energii ze zrodel przyjaznych dla Srodowiska, a takim
zrodlem jest energetyka jadrowa.
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