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Grawitacyjne ruchy masowe na obszarze Gdyni
udokumentowane na dawnych mapach i w zrodlach archiwalnych
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Abstract The article deals with selected examples of old nautical maps (portolans), topographic maps, archival
materials of the 19" century German language studies, which are valuable sources of information on the history of
landslide processes. The city of Gdynia was founded in 1926, and its location despite very unfavourable formation
of mass movements, was determined by economic and political reasons. As documented on nautical maps from
1596, landslides have been occurring in the coastal zone of today s Gdynia since at least the 16" century. Within the
limits of the zone, the oldest structural damage has been observed. The Urmesstischbldtter map from 1837 docu-
mented damage to the redoubt in Cypel Oksywski. These fortifications, which were erected during Napoleonic Wars
between 1810 and 1812, were completely rouined in the first half of the 19" century. It was the first time when mass movement resulted
in financial losses in Poland’s coastal zones. Compared with the present, the 19" century saw an increase in mass movement activation
in coastal zones. Between 1837 and 1909 the maximal changes in Cypel Oksywski were 2.2 m a year. The landslide in Cypel Oksywski is
also the first stabilized landslide within the city limits of Gdynia. It also has the longest history of stabilizing efforts that go back to
1909. This article shows, based on the study of a landslide in Wielki Kack from 1930, that in the development of the city of Gdynia virtu-

ally from the beginning of its foundation in 1926, man-made dangerous gravitational processes have always been present.
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Osuwiska sa naturalnymi procesami geologicznymi,
z ktérymi cztowiek ma styczno$¢ od zarania dziejow. Sa znane
juz z czasdéw antycznych. Na przetomie 373-372 r. p.n.e.
osuwisko catkowicie zniszczyto miasto Elis na potnocnym
wybrzezu Peloponezu (Seed, 1968). W niektorych przy-
padkach na tych samych obszarach ruchy masowe maja
swoja kontynuacj¢ od czaséw historycznych do dzi§
(Knapp 1 in., 2017). Najstarszy naukowy raport na temat
ruch6w masowych sporzadzono dla duzego osuwiska Bin-
don, ktore uaktywnito si¢ w 1839 r. na wschodnim wybrze-
zu Devon w potudniowej Anglii. W tekscie prawidtowo
opisano mechanizm ruchu i wyjasniono przyczyny jego
powstania. Dodatkowo raport zawiera dokladne mapy
i realistyczne, kolorowe rysunki osuwiska, zaprezentowa-
nego z réznych stron (Conybeare i in., 1840). Obecnie
W tym rejonie znajduje si¢ jeden z najwigkszych aktywnych
kompleksow osuwiskowych w Europie (Gallois, 2014).

W niniejszej pracy na wybranych przyktadach oméwiono
zagadnienie powstawania i rozwoju osuwisk w czasach
historycznych na obszarze lezacym w granicach obecnej
Gdyni. Kwestia ta do tej pory nie byta podejmowana w pra-
cach naukowych, chociaz juz wskazywano na uzytecznosé
dawnych map i opracowan archiwalnych w analizie proce-
sow osuwiskowych w strefie brzegowej (Subotowicz, 1982).
Archiwalne pruskie mapy topograficzne w skali 1 : 25 000
(tzw. Urmesstischbldtter oraz Messtischbldtter) oraz pru-
skie mapy geologiczne byty wielokrotnie wykorzystywane
w celu odtworzenia wczesniejszego obrazu geologicznego,
geomorfologicznego i hydrograficznego dla obszaru pét-
nocnej Polski, w tym dla terenow silnie zagospodarowa-
nych i przeksztalconych antropogenicznie (Matka i in.,
2016). Przykladowo mapy wojskowe z przetomu XIX 1 XX w.

znalazty zastosowanie w ocenie zmian potozenia linii brze-
gowej morza w ciggu ostatnich stu lat (Zawadzka-Kahlau,
1999).

W artykule wykorzystano literaturg polsko- i niemiec-
kojgzyczna oraz archiwalne dokumentacje i materiaty kar-
tograficzne z okresu XVI-XX w. znajdujace si¢ w zbiorach
Biblioteki Gdanskiej PAN, w Archiwum Panstwowym
w Gdansku oraz w Bibliotece Panstwowej w Berlinie,
a takze bogate zasoby nalezace do domeny publicznej
z repozytoridw i bibliotek cyfrowych zaréwno polskich,
jakizagranicznych. Dawne mapy zostaty wprowadzone do
systemow informacji geograficznej (GIS). W badaniach
postuzono si¢ metoda retrogresji, kalibracj¢ przeprowa-
dzono z uzyciem transformacji afinicznej 1. stopnia. Daw-
ne mapy poréwnano ze wspotczesna linia brzegowa (prze-
bieg wyznaczono na podstawie ortofotomapy z 2013 r.)
oraz goérnymi krawedziami skarp osuwisk (wykartowa-
nych w 2012 r. przez autorke).

Praca jest uzupetnieniem i kontynuacja wezesniejszych
badan autorki. Artykul pt. Naturalne i antropogeniczne
przyczyny powstawania i reaktywacji ruchow masowych
na obszarze miejskim Gdyni oraz zwiqzane z nimi zagroze-
nia (Malka i in., 2017) stanowi studium indywidualnych
przypadkow ruchow masowych. W cytowanym artykule
kompleksowo, przy uwzglednieniu wielu zmiennych opi-
sano przyczyny powstania osuwisk na terenach mtodogla-
cjalnych, zurbanizowanych i nadmorskich. Natomiast
w tekScie Zmiany odcinkow klifowych linii brzegowej
w Gdyni w ciqgu ostatnich dwustu lat i zwiqzane z nimi
geozagrozenia (Malka, 2018b) przedstawiono badania
retrospektywne zmian potozenia linii brzegowej Gdyni na
podstawie pomiarow kartometrycznych na mapach daw-
nych i wspolczesnych na przestrzeni 200 lat.

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Geologii Morza, ul. Ko$cierska 5, 80-328 Gdansk;
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Miasto Gdynia powstato w 1926 r., za§ wezesniej (w XIX
i poczatkach XX w.) na obecnym obszarze miasta istniaty
nieliczne wioski (np. Oksywie, Gdynia). Wspotczesna
Gdynia jest zlokalizowana na terenie charakteryzujacym
si¢ urozmaicong rzezba i dynamicznym rozwojem budow-
nictwa zwigzanym m.in. z przyrostem ludnosci. Razem
z Gdanskiem i Sopotem tworzy zespot portowo-miejski
tzw. Aglomeracj¢ Trojmiejska, czyli Trojmiasto. Gdynia
jest potozona po zachodniej stronie Zatoki Gdanskiej, lezy
pomigdzy 54°25'22"N 1 54°35'4"N a 18°21'30" E 1 18°34'7"E,
zajmuje obszar 135,14 km®. Pod wzgledem fizyczno-geo-
graficznym obszar badan znajduje si¢ w obregbie wysoczy-
zny polodowcowej (morenowej) Pojezierza Kaszubskiego
oraz zréznicowanego pod wzgledem krajobrazowym
Pobrzeza Kaszubskiego® (Kondracki, 1998). Gdynia grani-
czy z Gdanskiem i Sopotem od potudnia, natomiast od

poocy z powiatem puckim, od zachodu z powiatem wej-
herowskim i kartuskim (ryc. 1). Wschodnia naturalng gra-
nice miasta stanowi brzeg morski o catkowitej dlugosci
11,5 km wybrzeza (bez linii brzegowej portu morskiego),
z czego az 74% (8,5 km) stanowia brzegi klifowe. Takie
potozenie warunkuje regularny rozw6j osuwisk. O lokali-
zacji miasta zadecydowaly przyczyny natury ekonomiczne;j
i politycznej, pomimo wielu niekorzystnych uwarunkowan
fizyczno-geograficznych (Szukalski, 1974). Intensywna za-
budowa miejska rozwijala si¢ wokot czgsci przemystowej,
ktorg stanowi port, oraz u podndéza wysoczyzny, na terenach
zbudowanych przewaznie z utworow stozkow naptywo-
wych uksztattowanych u wylotéw licznych dolin. Obecnie
obserwuje sig¢ silng tendencj¢ do wchodzenia z zabudowa
miejska na obszar wysoczyznowy. Jest to zwiazane z potrze-
ba pozyskania nowych terenéw budowlanych dla dyna-
micznie rozwijajacego si¢ miasta. W efekcie dochodzi do
silnej transformacji rzezby terenu oraz powstawania nowych
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Ryec. 1. Potozenie miasta Gdyni i omawianych osuwisk na tle podzialu administracyjnego i gtéwnych jednostek geomorfologicznych
(omawiane osuwiska: 1 — Cypel Oksywski, 2 — Cypel Redtowski, 3 — Wielki Kack)

Fig. 1. The location of the city of Gdynia and the discussed landslides in the background of administrative divisions and main
geomorphological units (presented landslides: 1 — Cypel Oksywski, 2 — Cypel Redtowski, 3 — Wielki Kack)

2w pierwszych badaniach geomorfologicznych Galon (1949) zaliczyt obszar badan do rejonu kaszubskiego, obecnie nazwa
Kaszuby funkcjonuje jedynie dla okreslenia regionu kulturowego autochtonicznych Pomorzan i obejmuje swoim zasi¢giem rowniez

teren miasta.
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obszarow zajgtych przez liczne nasypy budowlane i wykopy.
W wielu rejonach Gdyni rozwoj budownictwa mieszkanio-
wego 1 infrastruktury technicznej na stromych stokach jest
przyczyna obnizenia statecznos$ci 1 utworzenia si¢ osuwisk
antropogenicznych. Powoduje to znaczacy wzrost ryzyka
osuwiskowego, zwiazany zardwno ze wzrostem zagrozenia,
jak i elementdéw ryzyka — czyli wzrostem wrazliwosci (Aleotti,
Chowdhury, 1999).

Ze wzgledu na nadmorskie potozenie teren ten byt
zagrozony ruchami masowymi jeszcze przed powstaniem
miasta. Gdynia nalezy jednak do obszardéw stabiej pozna-
nych pod wzgledem wystgpowania osuwisk. Dodatkowo
zwykle z osadami czwartorzedowymi sa zwiazane osuwi-
ska o niewielkich rozmiarach’, ktérych skutki sa szybko
usuwane. Doktadne odtworzenie miejsc ich wystepowania
w przeszloSci wymaga kwerendy w wielu archiwach
panstwowych i duzego naktadu czasu.

Badania ruchow masowych na tym terenie sa prowa-
dzone co najmniej od lat 60. XX w. Pierwszym opracowa-
niem kartograficznym dotyczacym problematyki ruchéw
masowych ziemi byl rejestr osuwisk na obszarze catego
kraju, w tym rowniez w rejonie Gdyni, ktéry w latach
1968-1970 opracowat Instytut Geologiczny (Kiithn, Mito-
szewska, 1971). Prace majace na celu okreslenie zmian brze-
gu klifowego Kepy Oksywskiej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem odcinka potozonego w okolicy przystani rybackiej
w Oksywiu, byly prowadzone przez Instytut Morski (Sto-
mianko 1 in., 1968). Wykonano pomiary batymetryczne
oraz niwelacj¢ plazy i klifu. Réwnocze$nie zebrano dane
o stanie brzegu w r6znych porach roku i réznych warun-
kach hydrologiczno-meteorologicznych. Przeprowadzone
wowczas badania pozwolily na zaproponowanie odpo-
wiednich metod stabilizacji brzegu klifowego w rejonie
przystani rybackiej. Kompleksowe badania aktywnosci
geodynamicznej brzegéow klifowych Kepy Redlowskiej
i Oksywskiej prowadzit przez wiele lat Subotowicz (1967,
1971, 1972, 1976, 1982). Prace te sa kontynuowane do dzis
przez zespoty wielu badaczy (m.in. Zachowicz, Dobracki,
2003; Uscinowicz 1 in., 2018). Wspotczesne rozpoznanie
procesow osuwiskowych w obrgbie strefy brzegowej, w tym
na obszarze Gdyni, jest dosy¢ szczegdlowe i prowadzone
z uwzglednieniem nowoczesnej technologii monitoringu
powierzchniowego, mianowicie laserowego skaningu lot-
niczego i naziemnego (ang. Terrestrial Laser Scanning,
TLS, ALS) oraz wiercen mechanicznych i geofizycznych
metod tomografii elektrooporowej (Uscinowicziin., 2018).

W istniejacych dla Gdyni opracowaniach kartograficz-
nych (Mapie osuwisk i terenow zagrozonych w skali
1 : 10 000) ruchy masowe byty zaznaczane przede wszyst-
kim na podstawie prac terenowych, obejmujacych obser-
wacje geologiczne, geomorfologiczne i hydrograficzne’

(Jurys iin., 2012; Szarafin i in., 2015). Bardzo rzadko pod
uwage byly brane dokumenty archiwalne, artykuty prasowe
i zrodta internetowe, w tym system skanowania mobilnego
Google Steet View (MMS) oraz Google Earth, ktéry do-
starcza multitemporalnych, wysokorozdzielczych obrazow
osuwisk. Skutkiem tego w wymienionych opracowaniach
kartograficznych jedynie w pojedynczych przypadkach
przeprowadzono wywiad srodowiskowy i udato si¢ ustali¢
date powstania lub aktywizacji osuwiska’. Tego typu wie-
lozrédtowe informacje sa szeroko stosowane w analogicz-
nych bazach danych osuwiskowych (m.in. Damm, Klose,
2014; Vakhshoori, Zare, 2018).

Do tej pory nie podjgto badan majacych na celu poka-
zanie rozwoju ruché6w masowych na tym obszarze we
wezesniejszym okresie®. Niniejszy artykul stanowi probe
uzupeknienia tej luki. Pokazanie ciaglo$ci procesow osuwi-
skowych od czaséw historycznych do dzi$ jest istotne
z punktu widzenia predykcji ruchéw masowych w
przysztosci.

RUCHY MASOWE ZIEMI W OBREBIE STREFY
BRZEGOWEJ W CZASACH HISTORYCZNYCH

Najstarsze informacje dotyczace zagrozen zwigzanych
z ruchami masowymi na obszarze obecnej Gdyni pochodza
z konica XVI w. Aktywne ruchy masowe miaty miejsce juz
co najmniej 400 lat temu, przede wszystkim na Cyplu
Redtowskim oraz Cyplu Oksywskim. Swiadczy o tym naj-
starsza ze §rednioskalowych map zachodniej czgsci Zatoki
Gdanskiej — morska mapa nawigacyjna’ (portolan) z 1596 r.
Portolan zostat sporzadzony przez Waltera Clemensa w skali
ok. 1:108 000 (Dabrowski, Swiatkowski, 1966). Holen-
derski® inzynier i kartograf, Walter Clemens zostat zatrud-
niony w 1594 r. w Gdansku na stanowisku inzyniera miej-
skiego (Szeliga, 2014). Biorac pod uwagg stopien precyzji
XVI-wiecznych opracowan kartograficznych, portolan
Clemensa byt bardzo doktadny. U podstawy wykonania tej
mapy lezaly cele praktyczne, wynikajace z handlu zamor-
skiego, poniewaz w XVI i XVII w. Gdansk przezywat
szczytowy okres rozwoju (Szeliga, 2014). Owczesne mapy
portolanowe byly rysowane kolorowymi pigmentami na
pergaminie i po zrolowaniu w zwoje pomagaly pilotom
zaglowca w nawigacji (Szaniawska, 2014). Wierne odtwo-
rzenie rzeczywistosci mialo wigc istotne znaczenie prak-
tyczne. Na wspomnianej mapie zeglarskiej Clemensa z duza
staranno$cia zaznaczono ksztalt éwczesnej linii brzego-
wej, wzdhuz ktorej sygnatura, za pomoca kreskowania za-
znaczono wymywane przez morze koluwium na Cyplu
Oksywskim 1 na Cyplu Redtowskim (ryc. 2). W ten sposob
po raz pierwszy przedstawiono procesy osuwiskowe na
wybrzezu w materiatach kartograficznych.

3 Roéwniez w Karpatach osuwiska, ktore rozwingly si¢ w utworach czwartorzedowych cechuja sie raczej niewiclkimi rozmiarami,
czego przyktadem sa osuwiska rozwinigte wzdtuz doliny Sanu (Woéjcik, Zimnal, 1996).

* Co wynika przede wszystkim z przyjetej metodyki opracowania mapy osuwisk (Grabowski i in., 2008) oraz krétkiego czasu
przeznaczonego na wykonanie tematow realizowanych przez panstwowa stuzbg geologiczna w ramach Systemu Ostony

Przeciwosuwiskowej (SOPO).
> Zwykle uzyskane pojedyncze daty dotycza XXI w.
% Zwthaszcza przed druga potowa XX w.

7 Pierwsze szczegolowe mapy morskie w Europie zaczely powstawaé w II polowie XVI w. (Szeliga, 2014).

8 0d drugiej potowy XVI w. holenderska kartografia przezywata duzy rozkwit. Wzrost ten byt zwiazany z rozwojem handlo-
wo-ekonomicznym. Gdy w 1569 r. flamandzki kartograf Gerard Mercator opublikowal w odwzorowaniu walcowym wiernokatnym
mapg $wiata, powstat prototyp nowoczesnej mapy morskiej (Schilder, 2017). Obraz $wiata wg projekcji Merkatora uzywany jest do

dzisiaj na prawie wszystkich mapach §wiata.
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W kilka lat po wykonaniu arkusza mapy
topograficznej Schrottera-Engelhardta, a mia-
nowicie w latach 1810-1812, w czasie wojen
napoleonskich, na cyplu, w pewnym oddaleniu
od krawedzi klifu wzniesiono redute — duza,
o$mioboczna fortyfikacj¢ o charakterze zamknig-
tym (Berghaus, 1839). Zostata ona wybudowana
przez wojska francuskie, ktore po zdobyciu
Gdanska w 1807 r. przygotowywaty si¢ do kam-
panii rosyjskiej. W tym celu byly prowadzone
intensywne prace fortyfikacyjne Gdanska i catego
pasa wybrzeza w jego poblizu (Kitowski,
Sottysik, 2015). W czasie wojen napoleonskich
obiekty fortyfikacyjne budowano w wielu miej-
scach obecnego wybrzeza gdanskiego i gdyn-
skiego. Najprawdopodobniej te, ktore zostaly
wybudowane w bliskiej odlegtosci od krawedzi
klifu, ulegly zniszczeniu wskutek ruché6w maso-
wych. Przyktadem moze by¢ Kamienna Gora,
gdzie nie tylko wybudowano fortyfikacje (niem.
alte Schanze), ale postawiono stanowisko arty-
| leryjskie z dwoma dziatami (niem. alte Batterie
| fiir zwei Geschiitzte; Roeder, 1837). Budowle te
nie zachowaly si¢ jednak do czasow wspotcze-
snych. Zostaty one zniszczone na skutek degra-
dacyjnej dziatalnosci osuwisk. Swiadcza o tym
obserwowane przez autork¢ na tym obszarze
ruchy masowe. Dodatkowo, na mapie topogra-
ficznej z 1837 r. zaznaczone sygnatury w posta-
ci brazowych linii i r6zowych kropek wskazuja
na aktywne wowczas procesy osuwiskowe.
Dobrze zachowane, analogiczne XIX-wieczne
stanowiska artyleryjskie znajduja si¢ w Gdan-
sku w poblizu ujscia Martwej Wisly (na lewym

Rye. 2. Najstarsza morska mapa nawigacyjna Zatoki Gdanskiej Clemensa
z 1596 r., strzatkami zaznaczono $lady ruchéw masowych w obrgbie Cypla
Oksywskiego (gorna strzatka) i Cypla Redlowskiego (dolna). Zrodto: Wikipedia
Commons, Archiwum Gtéwne Akt Dawnych, zmienione

Fig. 2. The oldest nautical map of the Gulf of Gdansk from 1596, with arrows
marked with traces of mass movements within Oksywski Cypel (upper arrow)
and Redlowski Cypel (lower). Source: Wikipedia Commons, Central Archives

brzegu Wisly) i naleza do Zarzadu Morskiego
Portu Gdansk (Gedanopedia, 2019).
Posadowieniu duzej reduty na Cyplu
Oksywskim sprzyjato wyjatkowo korzystne ze
wzgledow militarnych uksztalttowanie terenu,
ktory w tym miejscu z trzech stron stromo opa-

of Historical Records, altered

W pdzniejszym czasie opracowano wojskowe mapy
topograficzne, ktére dobitnie pokazuja zmiany przebiegu
linii brzegowej w obrgbie odcinkow klifowych, przede
wszystkim Cypla Oksywskiego (ryc. 1, 3). Pierwsza mapa
topograficzna tego obszaru, tzw. mapa Schrottera-Engel-
hardta, ktora byta oparta na triangulacji, zostala wykonana
w latach 1796-1802 w skali 1:50 000 (Szeliga, 1969;
ryc. 3). Inicjatorem tego przedsigwzigcia byt pruski mini-
ster wojny Friedrich Leopold von Schrétter, pomiarami
astronomicznymi i triangulacyjnymi kierowat porucznik
artylerii Johann Christoph von Textor, a nad calo$cia prac
kartograficznych czuwat radca wojenny Friedrich Bern-
hard Engelhardt (Grabowski, 2005). Spos6b prezentacji
rzezby terenu na mapie Schrottera-Engelhardta jest oparty
na metodzie kreskowo-perspektywicznej (Grabowski, 2005).
Najwigksze nachylenia stokow zaznaczono przede wszyst-
kim w obrgbie strefy brzegowej. Uwage zwraca rowniez
daleko wysunigty w morze cypel, okreslany jako ,,Szpic
Oksywski” (niem. Oxhdfter Spitze). Toponim doskonale
pasuje do formy z XIX w. — daleko wysunigtej w morze,
otoczonej z trzech stron woda. Uwidacznia rowniez jej
strategiczne potozenie pod wzglgdem wojskowym.

dat ku plazy. Dzigki takiemu usytuowaniu
ostrzal artyleryjski z reduty mogt by¢ prowa-
dzony w wielu roznych kierunkach. Niestety nie
przewidziano wowczas degradacyjnego dziatania osuwisk.
Wedhug danych z rocznika geologicznego z 1839 r. na sku-
tek ruchow masowych inicjowanych przez procesy abra-
zyjne u podnoéza klifu juz niecate 30 lat po wybudowaniu
fortyfikacja zostala w potowie zniszczona, a 6wczesna
gmina stracita ok. 7,6 ha ladu. Roéwniez na odcinku brzegu
od Cypla Oksywskiego do Mechelinek wystepowaly
aktywne ruchy masowe (Berghaus, 1839). Postawiona na
poczatku XIX w. na Cyplu Oksywskim redutg wizualizuje
dawna pruska mapa topograficzna (tzw. Urmesstisch-
bldtter) z 1837 r. w skali 1 : 25 000, na ktdrej postawione
fortyfikacje sa widoczne juz tylko w potowie (ryc. 3). Na
tej wojskowej mapie przedstawiono zarys umocnienia na
planie wielokata, w poblizu budowli zamieszczono
rowniez dodatkowy opis ,,dawne fortyfikacje” (niem. alte
Schanze; Roeder, 1837). Koluwium aktywnych osuwisk
wzdhuz strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej zaznaczono
sygnatura za pomoca ggstych brazowych kresek oraz roz-
owych, nieregularnych kropek, przy czym najwigksze
zageszezenie kropek jest zwigzane z samym cyplem (Roeder,
1837; ryc. 3). Sposob symbolizacji ruchéw masowych za
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Rye. 3. Fragmenty map topograficznych Cypla Oksywskiego z r6znych przekrojow czasowych obrazujace jego niszczenie (,,sptaszczenie’)
wskutek abrazji morskiej oraz ze wspotczesnym przebiegiem linii brzegowej i wspotczesnymi krawedziami skarp gtownych. Wszystkie
mapy pochodza ze zbioréw Biblioteki Panstwowej w Berlinie, zmienione

Fig. 3. Fragments of topographic maps of Oksywski Cypel from different periods of time depicting its destruction (“flattening”) due to
marine abrasion and with the today’s shoreline and today’s main landslide scarps. All maps are from the State Library in Berlin,

Germany; altered

pomoca brazowych kresek wskazuje na zsuwy’, a symboli-
zacja za pomoca kropek prawdopodobnie reprezentuje
obrywy. Na kolejnym arkuszu mapy topograficznej wyko-
nanej w tej samej skali z 1862 r. przedstawiono jedynie nie-
wielki fragment reduty (ryc. 3), ktora zostata juz niemal
catkowicie zniszczona wskutek aktywnych ruchéw maso-
wych (Vélkel, 1862).

Na mapach topograficznych w skali 1 : 25 000 Urmes-
stischblétter z 1837 r. oraz 1862 r. (podobnie jak na mapie
topograficznej Schrottera-Engelhardta z lat 1796-1802)
cypel jest okreslany jako ,,Szpic Oksywski” (Matka, 2018a, b;
ryc. 3). Charakterystyczne dla Cypla Oksywskiego nazew-
nictwo zachowato si¢ do pierwszej potowy XX w., rowniez
w polskiej kartografii wojskowej. Przyktadowo na mapie
topograficznej w skali 1: 25 000 z 1926 r. opracowane;j
przez Wojskowy Instytut Geograficzny (Mapa..., 1926)
(WIG) widnieje okreslenie ,,Oksywski Rog”, natomiast na
mapie topograficznej w skali 1 : 25 000 z 1938 r. (Mapa...,
1938) rowniez opracowanej przez WIG pojawia si¢ to-
ponim ,,Przyladek Oksywski”. Pisarz Stefan Zeromski w
swojej powiesci historycznej z 1922 r. Wiatr od morza
poetycko okresla Cypel Oksywski jako ,,wysunig¢ta w morze
glowe Oksywska” i dalej pisze o ,,pustce potwyspu”.
W pézniejszym czasie, m.in. ze wzgledu na intensywna
abrazj¢ morska i budowg portu w Gdyni przyladek stracit
swoj charakterystyczny mocno wysunigty i wypukty ksztatt,
a toponim ,,Cypel Oksywski” catkowicie zniknal z map
topograficznych (Matka, 2018a).

Zastosowanie technik GIS i metod retrogresji pozwala
na oszacowanie strat w obrgbie cypla w czasach historycz-
nych. W okresie 1810-1837 linia brzegowa Cypla Oksyw-

skiego cofngla sig o ok. 75 £25 m, w najdalej wysunigtym
punkcie. Maksymalne roczne straty ladu w tym czasie
wyniosty ok. 2,8 m/ rok. W latach 1837—-1909 linia brzego-
wa cypla cofngta sig $rednio 0 92 m (czyli ok. 1,2 m/rok).
W najbardziej wysunigtym punkcie ubytek ladu wyniost
160 £25 m, czyli ok. 2,2 m/rok (ryc. 3; Matka, 2018D).
Zachowany do dzi$ fragment Cypla Oksywskiego jest
zbudowany przede wszystkim z glin zwatowych, przewar-
stwionych piaskami, zwirami i pylami stadialu goérnego
(Pikies, Zaleszkiewicz, 2013). Dodatkowo w péinocnej
czgsci cypla odstaniaja si¢ silnie zaburzone glacitekto-
nicznie warstwowane osady piaszczyste, zwirowe i piaszczy-
sto-pylaste. Sa to osady wodnolodowcowe stadiatu srodko-
wego zlodowacenia wisly. Taka budowa geologiczna, tzn.
obecnos¢ zwigztych glin zwalowych, mogta sprzyjac¢ wigk-
szej odpornosci tego fragmentu wybrzeza na abrazj¢ morska,
aw efekcie odpreparowanie i utworzenie wysunigtego przy-
ladka. Wystepujace tu ruchy masowe miaty przede wszyst-
kim charakter obrywow i zsuwéw rotacyjnych. Slady po
intensywnej erozji zachowaty si¢ w strefie dna do giebo-
kosci 10 m p.p.m. wzdhuz catego Cypla Oksywskiego,
w postaci skupisk zwirdw i gtazow (Stomianko i in., 1968).
Pod koniec XIX w. (1887 r.) w pdinocnej czgsci cypla
wybudowano latarni¢ morska. Intensywna abrazja morska,
powodujaca inicjacj¢ ruchdw masowych niszczacych
brzeg klifowy i zagrazajacych budowli, zostata powstrzy-
mana przez umocnienia brzegowe wybudowane przez
wladze pruskie. W 1905 r. powstata pierwsza budowla
hydrotechniczna w postaci opaski kamienno-betonowe;j
o dhugosci 530 m oraz 13 podwojnych ostrog wypetnio-
nych kamieniami na jej przedpolu (Subotowicz, 1982).
Trzy lata pozniej (1908 r.) doszto do silnej abrazji klifu

® W okresie realizacji tego arkusza mapy topograficznej w celu przedstawienia rzezby terenu stosowano skale kreskowa

Miifflinga, ktéra jest zmodyfikowana metoda Lehmanna (Jankowska, 1993). Rzezbg terenu na calym analizowanym arkuszu
przedstawiono ta metoda za pomoca czarnych, cienkich kresek. Jedynym wyjatkiem sa klify, ktore zaznaczono za pomoca grubych,
gestych, krotkich, brazowych kresek (ryc. 3). Taki sposob symbolizacji bezposrednio wskazuje na aktywne ruchy masowe,
analogiczne do wspolczesnych.
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w poblizu péinocnego konca umocnienia. Postgpujace pro-
cesy abrazji spowodowaly, ze prace zabezpieczajace byly
prowadzone sukcesywnie takze w pdzniejszych latach.
Przyktadowo w 1953 r. przedtuzono opaske betonowa ku
péinocy, a w 1966 r. rozbudowano palisad¢ drewniana.
Kazdorazowo po wybudowaniu nowego odcinka umocnie-
nia obserwowano intensywne ruchy masowe w poblizu
jego potnocnego zakonczenia (Stomianko i in., 1968).

Od 2015 r. ten fragment klifu jest w cato$ci chroniony
przed abrazja w efekcie przeprowadzonej odbudowy i roz-
budowy umocnien brzegu morskiego na odcinku o dtugo-
$ci 1700 m. W trakcie prac zabezpieczajacych wykonano
zelbetowa opaske brzegowa umocniong od strony morza
narzutem kamiennym. Dodatkowo zaplecze powyzszego
zabezpieczenia hydrotechnicznego petni obecnie rowniez
funkcj¢ bulwaru.

System zabezpieczajacy chroni brzeg klifowy przed
abrazja, ale nie eliminuje innych czynnikéw geosrodowi-
skowych warunkujacych powstanie ruchéw masowych.
Wkrotce po otwarciu bulwaru, po nawalnych opadach
deszczu o sumie dobowej przekraczajacej 100 mm w lipcu
2016 r., doszto w poblizu Osady Rybackiej do mokrego
zsuwu ziemnego. Zostaly wowczas zniszczone schody pro-
wadzace na plazg, ktore byly jedynym zejsciem na bulwar
(Malka, 2018a).

Na podstawie przedstawionych wyzej informacji mozna
stwierdzi¢, ze zniszczenie w pierwszej potowie XIX w.
fortyfikacji na Cyplu Oksywskim jest najstarszym przykta-
dem udokumentowanego degradacyjnego wplywu ruchow
masowych w obrebie strefy brzegowej poludniowego Bal-
tyku. Nalezy przy tym podkresli¢, ze powszechnie znany
przyktad zniszczenia kosciota §w. Mikotaja w Trzgsaczu
mial poczatek niemal sto lat poézniej, bo w marcu 1900 r.
Kos$ciot zamknigto jednak juz w 1874 r. ze wzgledu na
zauwazalne zagrozenie i ryzyko utraty zycia lub zdrowia
(Labuz, 2017). Osuwisko na Cyplu Oksywskim jest rowni-
ez pierwszym zabezpieczonym osuwiskiem na obszarze
Gdyni 1 ma najdtuzsza, bo ponad stuletnig histori¢ zabie-
géw stabilizacyjnych.

Obecnie forma najdalej wysunigta w morze na obsza-
rze Gdyni jest Cypel Redlowski na Ke¢pie Redlowskiej
(ryc. 1). Rowniez w czasach historycznych byta to forma
daleko wysunigta w morze. Aktywne ruchy masowe na
Cyplu Redtowskim, podobnie jak na Cyplu Oksywskim,
mialy miejsce juz co najmniej 400 lat temu, o czym $wiad-
czy pierwsza gdanska mapa morska Clemensa z 1596 r.
(ryc. 2). W pierwszej potowie XIX w. na Cyplu Redlow-
skim obserwowano intensywne ruchy masowe zwiazane
z abrazja morska, ktorych $lady pozostawaty na plazy w
postaci duzych gtazéw narzutowych (Berghaus, 1839). Na
mapie topograficznej Urmesstischblétter z 1837 r. kolu-
wium aktywnych osuwisk wzdhuz strefy brzegowej Zatoki
Gdanskiej zaznaczono sygnatura za pomoca rézowych nie-
regularnych kropek, przy czym najwigksze zaggszczenie
kropek jest zwiazane z Cyplem Redtowskim. Podobnie jak
w przypadku sasiedniego, opisanego powyzej arkusza
Oksywie (Roeder, 1837), taki sposdb symbolizacji ruchow
masowych wskazuje na obrywy. Na mapie zaznaczono
roéwniez zsuwy, oznaczajac krawedzie skarp osuwisk
gruba, nieregularna, pofalowana, ciagta brazowa kreska'’
(Falckenstein, 1837; ryc. 3). Cypel jest okreslany na mapie
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Ryec. 4. Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,
tzw. Urmesstischblitter z 1837 r. ze wspotczesnym przebiegiem
linii brzegowej 1 wspotczesnymi krawegdziami skarp glownych
Zrédto: zbiory Biblioteki Panstwowej w Berlinie, zmienione

Fig. 4. Military topographic map fragment on a scale of 1 : 25,000,
so-called Urmesstischblétter from 1837 with the today’s course of
the shoreline and today’s main landslide scarps. Source: coll. of
the State Library in Berlin, Germany; altered

jako ,,Szpic Redlowski” (niem. Hoch Redlauer Spitze),
ponizej umieszczono w nawiasie napis ,,nos” (niem. die Nase;
Falckenstein, 1837; ryc. 4). Nazwa ta doskonale oddaje
owczesny ksztatt cypla, obecnie ksztalt ten jest bardziej wy-
ptaszczony (ryc. 4). Natomiast na morskiej mapie nawiga-
cyjnej z 1898 r. cypel jest okreslany jako ,,Szpic Redtowski”
(niem. Redlauer Spitze).

Na potudnie od Cypla Redtowskiego, pomigdzy ujs-
ciem rzeki Kaczej i potoku Kolibkowskiego, powyzej kra-
wedzi klifu po 1807 r. wybudowano duza, o$mioboczna
redutg ziemna, ktorej celem byta ostona miejsca ladowania
wojsk (Kitowski, Sottysik, 2015). Podobnie jak w przypad-
ku reduty na Cyplu Oksywskim oraz fortyfikacji na Ka-
miennej Gorze zabezpieczenia te zostaty najprawdopodob-
niej zniszczone wskutek ruchéw masowych. Swiadcza
o tym obserwowane na tym obszarze, w ramach tereno-
wych prac badawczych autorki, ruchy masowe, ktore
zachodzaca na skutek abrazji morskiej. Reduta nie jest juz
widoczna na mapie z 1837 r. (Falckenstein, 1837), gdyz
prawdopodobnie zostata zniszczona przed ta data.

W okresie 1837-1910 odnotowano zmiany linii brze-
gowej na odcinku ciagnacym od Plazy Redtowskiej do Kli-
fu Orlowskiego. Najwigksze zmiany dotycza potnocnego

1% Analogicznie wygladaja wspotczesne krawedzie skarp glownych osuwisk potozonych w obrebie strefy brzegowe;.
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odcinka wybrzeza klifowego (ryc. 4), gdzie ubytki ladu
wynosza 27,2—77,8 £25,0 m ($rednio 0,6m/rok) oraz Cypla
Redtowskiego, gdzie zmiany wynosza 27,08—132,01 £25,0 m
(Srednio 1,2 m/rok). Maksymalny ubytek ladu cypla
oszacowano na 132 £25,0 m, czyli ok. 1,8 m/rok. W okre-
sie 1910-2013 odnotowano zmiany linii brzegowej na ana-
logicznym odcinku. Najwigksze przemieszczenia dotycza
poéinocnej czescei klifu, gdzie odnotowano ubytki 16,1-60
+15,0 m ($rednio 0,25 m/rok) oraz Cypla Redlowskiego,
gdzie zmiany oszacowano na 17,28-56,49 +15,0 m (Sred-
nio 0,36 m/rok). W najbardziej wysunigtym punkcie na
cyplu lad cofnat sig¢ 0 56,49 £15 m (czyli ok. 0,55 m/rok).
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze lokalizacja miejsc maksy-
malnych ubytkéw ladu na Cyplu Redlowskim w latach
1837—-1910 oraz 1910-2013 nie pokrywa si¢ ze soba
(Matka, 2018b). Dodatkowo, poroéwnujac dawna mapg
z 1837 r. ze wspotczesnym przebiegiem linii brzegowe;j
(z 2013 r.) i gérnymi krawedziami skarp gtéwnych osu-
wisk (22012 r.) w poludniowej czg$ci Cypla Redtowskiego
(ryc. 4), obserwuje si¢ niewielkie zmiany krawgdzi skarp
i przyrosty ladu zwiazane z refulacja (sztucznym zasila-
niem brzegu) plazy w Ortowie.

W czasach historycznym bezposrednio z osuwiskiem
w obrgbie Cypla Redtowskiego byly zwiazane znaczne
straty materialne. Na poczatku XX w. Pawlowski (1922)
pisal, ze z klifu zwisajq obsunigte fragmenty jakiejs bu-
dowli, najprawdopodobniej cegielni. Swiadczy o tym
obecno$¢ sygnatury cegielni na pruskiej mapie topogra-
ficznej w skali 1 : 100 000 z 1906 r."" (Karte des Deutschen
Reiches, 1906).

W pozniejszym okresie rejon cypla uznano za wazny
z wojskowego punktu widzenia. W jego bliskim sasiedz-
twie, w poétnocnej czeSci Kepy Redtowskiej w latach
1947-1948 umiejscowiono 11. Bateri¢ Artylerii Stalej
(11. BAS) w Gdyni-Redtowie, ktorej pozostatosci w posta-
ci obiektéw militarnych naleza obecnie do dziedzictwa
kulturowego. Bliskie polozenie tych obiektow fortyfika-
cyjnych od krawedzi klifu spowodowato, ze w efekcie
abrazji i osuwisk juz w latach 80. XX w. jeden z betono-
wych bunkréw osunat si¢ na plazg. W 2012 r. w sposob
kontrolowany zrzucono do morza historyczny schron sta-
nowiska ogniowego, ktory znajdowatl si¢ niebezpiecznie
blisko skarpy gtéwnej osuwiska.

Najbardziej wysunigty fragment Cypla Redtowski jest
zbudowany z gliny stadialu srodkowego zlodowacenia wisty
lub zlodowacen srodkowopolskich (Wozniak, Czubla, 2014).
Taka budowa geologiczna sprzyjata znacznej odpornosci
tego fragmentu brzegu na abrazj¢ morska, a wystgpujace tu
ruchy masowe miaty charakter obrywow i obwatow. Pierw-
sze plany umocnienia brzegu morskiego dla obszaru obej-
mujacego Cypel Redlowski wykonano juz w pierwszej
potowie XX w. (Eynmann, 1941). Obecnie ze wzglgdu na
wystgpowanie osuwiska w Rezerwacie Kepa Redtowska
nie planuje si¢ przeprowadzenia prac zabezpieczajacych
ingerujacych w walory przyrodnicze tego obszaru. Nato-
miast ¢zg$¢ osuwiska na potudnie od Cypla Ortowskiego
(81,00-81,45 km linii brzegowej) zostata zabezpieczona ze
wzgledu na zagrozenie, jakie stanowi ono dla przystani
rybackiej i ulicy Ortowskiej. W 2006 r. w strefie plytkiego
pobrzeza posadowiono trzy progi podwodne i dwie ostrogi
oraz wykonano sztuczne zasilanie plazy piaskiem w Orlowie

" Mapa pochodzi ze zbioréw PAN Biblioteki Gdanskiej.
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Rye. 5. Najstarsze osuwisko antropogeniczne na obszarze Gdyni
zlokalizowane w obregbie nasypu kolejowego w Wielkim Kacku;
zdjecie z 1930 . (Gawek i in., 1996)

Fig. 5. The oldest anthropogenic landslide in the area of Gdynia
located within the railway embankment in Wielki Kack; photo
from 1930 (Gawek et al., 1996)

(Kubowicz-Grajewska, 2016). Refulacja w Orlowie byta
wykonywana wielokrotnie w sytuacjach, gdy dochodzito
do znacznego rozmycia brzegu.

RUCHY MASOWE ZIEMI
W GLEBI LADU NA POCZATKU XX W.

W przypadku obszaréw potozonych w Gdyni w glebi
ladu brakuje informacji na temat wystgpowania ruchow
masowych zarowno w dawnych zrédtach archiwalnych,
jakikartograficznych. Brak danych mozna ttumaczy¢ tym,
ze osuwiska potozone poza strefa brzegowa na wysoczyz-
nie morenowej byly mate i nie stanowity wigkszego zagroze-
nia. Dodatkowo do konca XIX w. byly to obszary w nie-
wielkim stopniu zasiedlone przez czlowieka.

Wraz z powstaniem miasta i przejmowaniem do zago-
spodarowania terenéw cechujacych sig¢ zréoznicowana rzez-
ba nawet mate ruchy masowe staly si¢ powaznym zagroze-
niem dla infrastruktury. W efekcie wspotczesne procesy
geodynamiczne skutkuja nie tylko przemodelowaniem rze-
zby terenu, ale przede wszystkim zniszczeniem dobr mate-
rialnych znajdujacych si¢ w zasiggu ich oddziatywania.
Gdynia zmaga si¢ z tym problemem wlasciwie od
poczatkdw swojego istnienia. Najstarsze znane osuwisko
potozone w glebi ladu powstato juz cztery lata po powsta-
niu miasta, a mianowicie 17 maja 1930 r. w obrgbie nasypu
kolejowego magistrali Slask—Porty w Wielkim Kacku
(ryc. 1, 5). Informacji na ten temat zachowato si¢ niestety
bardzo mato, a jedynym wiarygodnym zrédtem danych sa
w tym przypadku materiaty archiwalne Polskich Kolei
Panstwowych (Gawek i in., 1996). Osuwisko w Wielkim
Kacku uaktywnito si¢ w zachodniej czg$ci brzegu dawne-
go, obecnie juz nieistniejacego jeziora Wielkokackiego
(niem. GroP Katzer See). Wedtug dawnych zrodet niemiec-
kojgzycznych jezioro na tym terenie istnialo do 1872 r.
(Bail, 1905). Osuwisko w momencie powstania miato dtu-
go$¢ ok. 18 m i szerokos$¢ 35 m. Powstato ono w utworach
nasypu kolejowego o miazszosci ok. 5—6 m, podscielonych
osadami holocenskimi: torfami i namutami torfiastymi. Do
osunigcia nasypu doszto w wyniku luznego zaggszczenia
gruntdéw nasypowych i ich nadmiernego zawilgocenia.
Glowna przyczyna utraty statecznosci byt utrzymujacy sig
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wysoki poziom wod gruntowych na tym terenie i nasycenia
woda dolnej czesci nasypu (Matka, 2018a).

O aktywizacji ruchow masowych o zatozeniach antro-
pogenicznych w Gdyni w pierwszej polowie XX w.
$wiadcza posrednio dawne konstrukcje oporowe (murki)
zabezpieczajace wille na Kamiennej Gorze. Z wywiadu
srodowiskowego przeprowadzonego wsrod mieszkancow
wynika, ze procesy grawitacyjne mialy tutaj miejsce w
latach 60. 1 90. ubieglego wieku. Natomiast z lat 80. ub.w.
pochodza informacje dotyczace osuwisk antropogenicz-
nych w rejonach sasiadujacych z Gdynia. Wowczas doszto
bowiem do zasypania bloku mieszkalnego wskutek gwat-
townego ruchu masowego w potudniowej czg$ci Gdanska
w dzielnicy Biskupa Gorka (Chrzanowski, 1981). O ist-
niejacych ruchach masowych na poczatku ub.w. w glebi
ladu $wiadczy rowniez najstarsze opracowanie dotyczace
osuwisk w Trojmiescie, a mianowicie praca magisterska
Leszmana (1960) wykonana w Katedrze Geografii Regio-
nalnej przy Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Gdansku.
Opracowanie to ma jednak niestety (pomimo prowadzo-
nych badan terenowych) przede wszystkim charakter opi-
sowy. Autor wyrdznia i opisuje takie procesy zboczowe
jak: spelzywanie, sptywanie, osuwanie i obrywanie".
W pracy nie ma danych liczbowych, autor nie podaje tez
dat powstania i aktywizacji poszczegolnych osuwisk, dla-
tego w niewielkim stopniu moze by¢ ona wykorzystana do
analiz historycznych oraz wspoétczesnych badan porow-
nawczych, ktore pozwolityby uchwyci¢ dynamike ruchow
masowych. Dodatkowo bardzo niewyrazny szkic sytuacyj-
ny" praktycznie uniemozliwia lokalizacje osuwisk. Jedy-
nym wyjatkiem sa zaznaczone na mapie osuwiska
potozone na stokach w poblizu linii kolejowej w obrgbie
osuwiska w Dolinie Kaczego Potoku. O wciaz
zachodzacych na tym terenic procesach masowych

$wiadcza wyrazne $lady spetzywania i ,haki zboczowe”
drzew na stokach, obserwowane w trakcie prowadzonych
przez autorke w 2015 r. badan terenowych.

PODSUMOWANIE

W artykule na wybranych przyktadach pokazano, ze
dawne mapy morskie (portolany), mapy topograficzne,
materialy archiwalne oraz zapomniane i nieuzywane
XIX-wieczne niemieckojezyczne opracowania stanowia
cenne zrodta informacji na temat historii procesow osuwi-
skowych. Tego typu dane nie byty do tej pory wcale lub
w ograniczonym zakresie stosowano je w analizach po-
wierzchniowych ruchéw masowych.

Miasto Gdynia powstato w 1926 1., a 0 jego lokalizacji,
pomimo bardzo niekorzystnego potozenia z punktu widze-
nia powstawania ruchow masowych, zadecydowaty przy-
czyny natury ekonomicznej i politycznej. W strefie brze-
gowej obecnej Gdyni procesy geodynamiczne wystepo-
waty w obrgbie cypli co najmniej od XVI w., o czym
$wiadczy portolan Clemensa z 1596 r. Mapa ta dokumen-
tuje po raz pierwszy grawitacyjne ruchy mas ziemnych na
wybrzezu Morza Battyckiego.

Roéwniez najwczesniej na gdynskim wybrzezu udoku-
mentowano straty materialne spowodowane przez ruchy
masowe wystepujace na terenach nadmorskich obszaru
Polski. Na podstawie archiwaliéw (m.in. mapy Urmess-
tischblitter z 1837 r.) przedstawiono zniszczenia duzej,
dawnej, nieistniejacej obecnie reduty na Cyplu Oksywskim.
Fortyfikacje te zostaty postawione przez wojska francuskie
w czasie wojen napoleonskich w latach 1810-1812 i ulegty
catkowitemu zniszczeniu w pierwszej potowie XIX w.
Osuwisko na Cyplu Oksywskim jest dodatkowo pierw-
szym zabezpieczonym osuwiskiem na obszarze Gdyni i ma

! SR -

Ryec. 6. Osuwisko na Kamiennej Gorze. Fot. A. Malka, 24.02.2017 r.
Fig. 6. Landslide in Kamienna Gora. Photo by A. Matka, 24.02.2017

'2 Wedtug dawnej nomenklatury: spelzywanie, sptywanie, obrywanie, osiadanie i odpadanie.
13 Jest to zwiazane z obowiazujaca wowczas i wprowadzona przez ZSRR cenzura dotyczaca podktadow topograficznych.
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najdluzsza, bo ponad stuletnia histori¢ zabiegdw stabiliza-
cyjnych, ktore sa prowadzone od 1909 r. do dzi$. Zabiegi te
polegaja przede wszystkim na stopniowym zabezpieczaniu
podstawy klifu opaska brzegowa poprzez wydtuzanie tej
budowli hydrotechnicznej, ze wzgledu na uaktywnianie
ruch6w masowych na pétnocnym koncu umocnien.

Najwigksze zmiany linii brzegowej odcinkéow klifo-
wych w Gdyni sa zwiazane z wysunigtymi w morze cypla-
mi. Tempo abrazji na poszczeg6lnych odcinkach klifu byto
niejednolite i zmienne w czasie. W okresie 1810-1837
maksymalne roczne straty ladu w obrgbie Cypla Oksyw-
skiego wyniosty 1,8-3,7 m/rok. Natomiast w latach 1837—
1909 w najbardziej wysunig¢tym punkcie tego cypla ubytek
ladu wyniést 160 m +25 m, czyli ok. 2,2 m/rok. W przypad-
ku Cypla Redlowskiego w okresie 18371910 najwigksze
zmiany wynosza 132 £25 m, czyli ok. 1,8 m/rok. W poz-
niejszym okresie, w latach 1910-2013 w najbardziej wysu-
nigtym punkcie cypel cofnal si¢ 0 56,9 £15 m, czyli ok.
0,55 m/rok. Wedlug Zawadzkiej-Kahlau (1999) $rednia
predkosé przemieszczania linii brzegowej na Cyplu Re-
dlowskim w latach 1875-1979 wynosi 0,5 m/rok.

W drugiej potowie XX w. obserwacje majace na celu
okreslenie tempa cofania Cypla Redlowskiego byty prowa-
dzone przede wszystkim przez Subotowicza (1982), ktory
obliczyt $rednie tempo erozji cypla na 1 m/rok. Najnowsze
badania prowadzone w latach 2010-2015 w Panstwowym
Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym (PIG-PIB) z uzyciem naziemnego skaningu lase-
rowego wskazuja na nierownomierne tempo erozji cypla,
wynoszace miejscami blisko 5 m w skali pigciu lat (Frydel,
2016).

Przeanalizowane za pomoca nowoczesnych narzgdzi
informatycznych HGIS zmiany linii brzegowej najbardziej
wysunigtych w morze punktow w Gdyni wskazuja na
wyrazne zmiany sity abrazji brzegu, ktéra zachodzita z
ro6zna intensywnoscia. Nalezy zwrocié uwage, ze w XIX w.
Cypel Oksywski charakteryzowat si¢ zdecydowanie wig-
ksza abrazja morska i wigksza intensywnos$cia ruchéw osu-
wiskowych niz obserwowane zaréwno na dwczesnym, jak
i wspotczesnym Cyplu Redlowskim. W XIX w. procesy
litodynamiczne na brzegach klifowych byty wigksze niz w
wieku XX. Badania cykli rozwoju wybrzeza i zmian pozio-
mu morza (Jurys, Uscinowicz 2014) prowadzone w rejo-
nach sasiadujacych z Gdynia wskazuja na wyrazne zmiany
tempa wzrostu oraz okresowe zmiany czgstotliwosci i sity
sztormoéw — okresy stabilizacji i okresy przyspieszonego
wzrostu poziomu wod.

Wyniki analiz retrogresywnych przedstawione w
niniejszym artykule moga wskazywac na przyspieszone
tempo wzrostu poziomu morza w XIX w. Duze zmiany
linii brzegowej Gdyni w XIX w. mozna rowniez powigzac
z intensyfikacja ruchow masowych zwiazana z ekstremal-
nymi warunkami klimatycznymi, ktore zaznaczyly si¢ w
koncowym etapie matej epoki lodowej.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze wigksze niz obser-
wowane wspotczesnie ozywienie procesoOw grawitacyjnych
w XIX w. obserwowano rowniez w Karpatach, co potwier-
dzaja wyniki datowan lichenometrycznych. Duza inten-
sywnos¢ procesow grawitacyjnych w XIX w. jest zwigzana
z ulewnymi lub rozlewnymi opadami (Bajgier-Kowalska,
2002-2003).

W niniejszym artykule na podstawie studium osuwiska
w Wielkim Kacku z 1930 r., wykazano réwniez, ze w roz-
woj miasta Gdyni praktycznie od poczatku jego powstania
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w 1926 r. sa wpisane inicjowane przez cztowieka niebez-
pieczne procesy grawitacyjne.

Aktualne przyklady proceséw geodynamicznych z po-
czatkéw XXI w. w Gdyni (Matka i in., 2017; ryc. 6) poka-
zuja dobitnie, ze wraz ze wzrostem czg¢stotliwosci
ekstremalnych zdarzen hydrometeorologicznych wzrasta
czgstotliwo$¢ wystgpowania ruchdéw masowych oraz
zwiazanego z tymi procesami zagrozenia infrastruktury
i zabudowy miejskiej. Koniecznos¢ archiwizowania i do-
ktadnego opisywania tych zjawisk ,,na biezaco” jest nie-
zbgdna w celu oceny ilo$ciowej ryzyka osuwiskowego.

Niestety, w przypadku miasta Gdyni (podobnie jak i na
wigkszo$ci innych obszarow Polski) nigdy nie prowadzono
ciagtej ewidencji osuwisk w dtuzszych przedziatach czaso-
wych. Wigkszo$¢ strat materialnych spowodowanych rucha-
mi masowymi i zwigzanych z nimi skutkéw nie byta
w Gdyni ewidencjonowana i wyceniana, gdyz naprawy
zwykle wykonywano sposobem ,,gospodarczym” przez
osoby prywatne. Nie gromadzono rowniez danych w przy-
padku napraw dokonywanych przez instytucje panstwowe.
Dlatego odtworzenia przebiegu procesow masowych i ich
skutkéw za pomoca przypadkowo zachowanych informa-
cji jest bardzo trudne, wymaga dlugiej kwerendy 1 jest
z reguty niekompletne. Konczac rozwazania podjgte w tym
artykule, warto podkresli¢, ze bez informacji na temat strat
finansowych nie jest mozliwe wiarygodne ilo$ciowe pro-
gnozowanie skutkow ruchow masowych. Niestety, nadal
nie wszystkie osuwiska, nawet te powodujace istotne straty
materialne, sa zglaszane i w efekcie nie sa ewidencjonowa-
ne przez panstwowa shuzbg geologiczna.

Serdecznie dzigkujg recenzentom, dr. hab. inz. Markowi Kul-
czykowskiemu oraz dr. hab. Stanistawowi Wotkowiczowi, za
wnikliwe uwagi do pierwotnej wersji artykulu oraz konstruk-
tywna krytyke. Szczegodlne wyrazy wdzigcznosci kierujg takze
do dr. hab. Jana Szeligi oraz dr inz. Marii Jankowskiej za cenne
wskazowki merytoryczne.
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