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A b s t r a c t. The area of Poland, including the Carpathian Mountains, is located in a zone where landslides cause
large material damage. This issue can be considered using different time scales. Using various dating methods, it
was possible to distinguish periods of increased landslide activity. Among others, the radiometric methods are the
most common. Based on the 14C dated landslides in Szczawnica–Bia³y Stream, Zapadle near Szymbark, Rychwa³d
near ¯ywiec and on data published by Margielewski (2006), it was possible to hypothesize that landslides in the
Carpathians have been developing over 13,000 years, i.e. since the Oldest Dryas. This is related to the beginning of
degradation of the permafrost, which can be considered as the inception of the development of large rock land-

slides. On the basis of the presented data, it can also be stated that these landslides have been active up to modern times and their
development is very long. An example of this is the landslide in Zapadle. The position of the landslide tongue, which is subjected to ero-
sion, is of great importance, which promotes its further activity. Permanent removing of the colluvial material by a stream and its sup-
plementing by subsequent new displacements from the scarp causes that the landslides can be active for a very long period of time.
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Osuwanie jest jednym z najgroŸniejszych procesów
rozwijaj¹cych siê na polskich stokach. W Karpatach proce-
sy osuwiskowe powoduj¹ du¿e szkody materialne. Zagad-
nienie to mo¿na rozpatrywaæ z u¿yciem ró¿nych skal
czasowych. Procesy osuwiskowe zachodz¹ w Karpatach
wspó³czeœnie (R¹czkowski, Mrozek, 2002; Poprawa,
R¹czkowski, 2003; Wojciechowski i in., 2012), ale ich
pocz¹tkowy rozwój mo¿e siêgaæ œrodkowego vistulianu
(Sobolewska i in., 1964) lub nawet œrodkowego plejstocenu
(Szczygie³ i in., 2019). W przesz³oœci procesy osuwiskowe
zachodzi³y w ró¿nym czasie i mia³y ró¿ne natê¿enie.
Powi¹zanie tych zdarzeñ z wystêpowaniem innych zjawisk
daje mo¿liwoœæ wyró¿nienia okresów wzmo¿onej aktywno-
œci osuwiskowej (Margielewski, 2006).

Wiek osuwisk na terenie Karpat okreœla siê metodami
izotopowymi (Pánek i in., 2015): radiowêglow¹ (Pazdur
i in., 1999; Margielewski, 2006), uranowo-torow¹ (Urban
i in., 2015; Szczygie³ i in., 2019) oraz nuklidów kosmoge-
nicznych (P�nek i in., 2014, 2017), jak równie¿ na podsta-
wie badañ palinologicznych (Œrodoñ, 1952; Pawlikowa,
1965), malakofaunistycznych (np. Alexandrowicz, 1996b),
a tak¿e oznaczeñ dendrochronologicznych (Kr¹piec, Mar-
gielewski, 2000; Kr¹piec i in., 2008; Šilhán i in., 2012).

Na terenie Beskidu Makowskiego i Wyspowego naj-
wiêcej oznaczeñ wieku osuwisk dokonano metod¹ radio-
wêglow¹ 14C (Margielewski, 2006; Margielewski i in.,
2003). Pojedyncze datowania osuwisk przeprowadzono
na terenie grzbietu Lasku (Wójcik, 1997), w okolicach
Szymbarku (Gil i in., 1974; Wójcik i in., 2006), Beskidu
Niskiego (Szczepanek, 2001), Bieszczad (Haczewski,
Kukulak, 2004), Pienin i Beskidu S¹deckiego (Alexandro-
wicz, 1990, 1993,1996a, b).

Datowaniu metod¹ radiowêglow¹ poddano osady
organiczne, g³ównie torfy, wype³niaj¹ce bezodp³ywowe
zag³êbienia na powierzchni kilku osuwisk w Beskidzie
Makowskim i Wyspowym (ryc. 1), które szczegó³owo
bada³ Margielewski (2006). Stwierdzono, ¿e np. sedymen-

tacja w zag³êbieniu w osuwisku pod Kotoniem (Beskid
Œredni), rozpoczê³a siê co najmniej 12 140 ± 70 lat BP
(Margielewski, 2001a). Na osuwisku Hajduki sedymenta-
cja osadów organicznych rozpoczê³a siê jeszcze wczeœniej,
tj. 13 900 ± 90 lat BP (Margielewski, Zernitskaya, 2003),
a na osuwisku Klakowo 13 150 ± 190 lat BP (Margielew-
ski, 2001b). Na podstawie wyników tych badañ wyró¿niono
kilka faz rozwoju osuwisk w póŸnym glacjale i holocenie
(Alexandrowicz, 1996b; Margielewski, 2006).

Najbardziej interesuj¹ce s¹ osuwiska, których jêzory
wkraczaj¹ na starsze osady zawieraj¹ce szcz¹tki organicz-
ne przydatne do okreœlenia wieku nasuwania siê jêzora.
Przy czym trzeba mieæ na uwadze, ¿e pocz¹tki aktywnoœci
takiego osuwiska mog¹ byæ jeszcze starsze. Okreœlenie
wieku takich osadów organicznych umo¿liwia dokonanie
korelacji czasowych w rozwoju osuwisk. Bardzo intere-
suj¹ce s¹ dane dotycz¹ce najstarszych etapów rozwoju
wspó³czeœnie obserwowanej aktywnoœci osuwisk. Na
przyk³ad wyniki palinologicznych datowañ osuwiska na
Bryjarce (Pawlikowa, 1965) oraz osuwiska w Dziadowych
K¹tach, gdzie jêzor osuwiska wkroczy³ na torf datowany
na póŸny dryas (Œrodoñ, 1952), wskaza³y, ¿e rozwój tych
osuwisk zosta³ spowodowany zanikiem wieloletniej
zmarzliny.

W czasie wykonywania prac wiertniczych na terenach
osuwiskowych w polskich Karpatach zewnêtrznych wielo-
krotnie stwierdzono wystêpowanie osadów organicznych.
Wyniki datowañ tych osadów metod¹ 14C wskazuj¹, ¿e
pocz¹tkowy etap rozwoju du¿ych osuwisk rozpocz¹³ siê na
tym terenie w póŸnym glacjale – powsta³y wówczas osuwi-
ska w okolicach Szczawnicy, Szymbarku (osuw. Zapadle)
czy Rychwa³du k. ¯ywca (ryc. 1). Oznaczenia wieku mate-
rii organicznej wykonano w Gliwicach. Metodê stosowan¹
w tym laboratorium opisa³ Pazdur i in. (1999). Wykorzysta-
no równie¿ wyniki datowañ prowadzonych przez laborato-
rium w Kijowie, zamieszczone w pracy Margielewskiego
(2006).

397

Przegl¹d Geologiczny, vol. 67, nr 5, 2019; doi: http://dx.doi.org/10.7306/2019.34

1 Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31-560 Kraków; anto-
ni.wojcik@pgi.gov.pl



Celem niniejszego artyku³u jest ocena stabilnoœci kilku
karpackich osuwisk, których rozwój rozpocz¹³ siê w póŸnym
glacjale, a ich aktywnoœæ jest obserwowana do dziœ i wskaza-
nie na ich przyk³adzie, ¿e zabudowa i infrastruktura na sta-
rych osuwiskach mog¹ byæ zagro¿one.

OSUWISKO W POTOKU BIA£YM
K. SZCZAWNICY

Okolice Szczawnicy s¹ znane z wystêpowania osadów
organicznych na terenach osuwiskowych, m.in. na Bryjar-
ce (Pawlikowa, 1965), w w¹wozie Homole i Potoku
Œcigockim (Alexandrowicz, 1993, 1996a, b). Na pó³noc od
Szczawnicy torfy odkryto w dnie doliny Potoku Bia³ego,
bêd¹cego dop³ywem Potoku Skotnickiego.

Dolina Potoku Bia³ego rozcina po³udniowe stoki
Dzwonkówki (982,5 m n.p.m.) w Paœmie Radziejowej. Jest
to w¹ska dolina wciosowa. Na zboczach tej doliny po obu
stronach wystêpuj¹ du¿e i g³êbokie, skalne osuwiska struk-
turalne (Laskowicz, Wójcik, 2014). W prawostronnej czê-
œci doliny znajduje siê zespó³ osuwiskowy o powierzchni
21,8 ha (ryc. 2), rozpoczynaj¹cy siê w rejonie grzbietu
Kuœnierzówka na wysokoœci 808 m n.p.m. Jêzor o d³ugoœci
ok. 800 m schodzi do dna doliny na wysokoœæ 589 m n.p.m.
(ryc. 2). Osuwisko rozpoczyna siê charakterystycznym
zespo³em skarp o kolistym przebiegu (ryc. 2). W obrêbie
tego osuwiska mo¿na wyró¿niæ dwie, wyraŸnie zazna-
czaj¹ce siê, strefy: po³udniow¹ i pó³nocn¹. Rozpoczynaj¹
siê one oddzielnymi skarpami g³ównymi o wysokoœci do
8 m, wyraŸnie zaznaczaj¹cymi siê w rzeŸbie grzbietu.
WyraŸne s¹ te¿ skarpy boczne, osi¹gaj¹ce do 6–8 m wysoko-
œci, a ich przebieg jest zbli¿ony do prostolinijnego, co
sugeruje tektoniczne za³o¿enia osuwiska. W œrodkowej
czêœci osuwiska koluwia ³¹cz¹ siê i maj¹ wspólny jêzor
osuwiskowy, rozcinany przez Potok Bia³y. Stok, na którym
rozwinê³o siê osuwisko, ma nachylenie 15o. Osuwisko to

rozwinê³o siê na piaskowcach magurskich w facji
muskowitowej, w warstwach z Kowañca i w piaskowcach
z Piwnicznej (Golonka, R¹czkowski, 1984) i nale¿y do
osuwisk, które mo¿na okreœliæ jako z³o¿one.

Po lewej stronie doliny znajduje siê osuwisko skalne
(ryc. 2) rozwiniête na wychodniach warstw z Kowañca i w
piaskowcach z Piwnicznej (Golonka, R¹czkowski, 1984).
Rozpoczyna siê ono skarp¹ skaln¹ o wysokoœci do 9,0 m, na
rzêdnej 731 m n.p.m. i ma ok. 415 m d³ugoœci oraz 400 m
szerokoœci (ryc. 2). Poni¿ej skarpy g³ównej wystêpuje
obni¿enie o cechach szerokiego rowu rozpadlinowego
z rozci¹gania. W dolnej czêœci osuwiska zarysowuj¹ siê wy-
raŸne progi. Czo³em schodzi ono na wysokoœæ 560 m n.p.m.
W dnie doliny ³¹czy siê z czo³em osuwiska rozwiniêtego w
prawostronnej czêœci doliny (ryc. 2).

Wspó³czeœnie czo³a obu osuwisk s¹ rozcinane przez
Potok Bia³y. W przesz³oœci ich jêzory zablokowa³y
przep³yw w korycie i zacisnê³y dolinê potoku. W dnie doli-
ny nast¹pi³a wówczas akumulacja osadów rzecznych i or-
ganicznych, które zosta³y rozciête przez wspó³czesny
potok. W skarpie potoku na wysokoœci 590 m n.p.m.
ods³ania siê nastêpuj¹cy profil osadów (ryc. 2):

� 0,00–0,40 m – torfy zailone barwy ciemnobrunatnej
o ró¿nym stopniu roz³o¿enia;

� 0,40–0,50 m – i³y piaszczyste barwy popielatej;
� 0,50–0,60 m – torfy barwy ciemnobrunatnej, warstwo-

wane szarymi mu³kami;
� 0,60–0,90 m – i³y barwy popielatej z drobnym rumo-

szem piaskowcowym.
Z ods³oniêcia pobrano dwie próbki do oznaczeñ wie-

ku metod¹ radiowêglow¹ (14C). Otrzymano nastêpuj¹ce
wyniki: wiek próbki pobranej z g³êbokoœci 0,30–0,40 m
zosta³ oceniony na 12 210 ± 85 BP (GdS-508), a wiek prób-
ki z g³êbokoœci 0,50–0,60 m – na 13 060 ± 100 BP
(GdS-501), przy czym wiek kalibrowany mo¿e mieœciæ siê
w przedziale od 15 851 do 15 088 lat (95,4%). Wystêpowa-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wybranych osuwisk w polskich Karpatach zewnêtrznych, których inicjacja zosta³a wydatowana metod¹
radiowêglow¹ na póŸny glacja³: H – Hajduki; Kl – Klakowo; Ko – Kotoñ; Kr – Krynica – Góra Parkowa; S – Szczawnica; Si –
Siódmowo
Fig. 1. Distribution of landslides in the Polish Outer Carpathians, the initiation of which is dated back to Late Glacial: H – Hajduki;
Kl – Klakowo; Ko – Kotoñ; Kr – Krynica – Góra Parkowa; S – Szczawnica; Si – Siódmowo



nie tak starych osadów stwierdzono, jak dot¹d, jedynie w
osuwiskach Hajduki i Klakowo (Margielewski, 2006).

Jak wspomniano, w badanym rejonie na pó³noc od
Szczawnicy akumulacja organiczna nast¹pi³a po nasuniêciu
siê koluwiów do doliny Potoku Bia³ego i jego zatamowaniu.
Pocz¹tek akumulacji, wed³ug otrzymanych datowañ 14C,
odpowiada najstarszemu dryasowi oraz interstadia³owi
b�lling. Rozwój du¿ych osuwisk na tym terenie mo¿na
powi¹zaæ z pocz¹tkiem degradacji wieloletniej zmarzliny
w póŸnym glacjale. Rozmarzaj¹ce pod³o¿e oraz znaczne
nawodnienie sprzyja³o nasileniu ruchów masowych, a zw³asz-
cza aktywnoœci du¿ych osuwisk strukturalnych. PóŸniejsze
przemieszczenia grawitacyjne przemodelowa³y powierzch-
niê jêzora osuwiskowego. Obecnoœæ i³ów miêdzy dwiema
warstwami torfów wskazuje na przerwy w sedymentacji
organicznej lub nawet na usuniêcie czêœci poprzednio aku-
mulowanych osadów organicznych w czasie wezbrañ
powodziowych. Pojawienie siê mu³ków wskazuje na zmia-
nê œrodowiska sedymentacji z organicznej na mineraln¹.
Prawdopodobnie zosta³ udro¿niony przep³yw wód stru-
mienia, który wp³yn¹³ na stabilnoœæ osuwiska pomiêdzy
depozycj¹ pierwszej i drugiej warstwy materii organicznej.
Stropowa warstwa torfu sugeruje drug¹ fazê aktywnoœci
osuwiska.

OSUWISKO ZAPADLE K. SZYMBARKU

Osuwisko Zapadle znajduje siê na pograniczu Beskidu
Niskiego i Do³ów Jasielsko-Sanockich (ryc. 1), a admini-
stracyjnie jego obszar nale¿y do po³udniowej czêœci wsi
Szymbark. Jest to osuwisko subsekwentne o powierzchni
26,2 ha. Rozwinê³o siê ono na pó³nocno-zachodnich sto-
kach grzbietu Bartniej Góry (ryc. 3 i 4). Na wysokoœci
472,5 m n.p.m. rozpoczyna siê ono skarp¹ g³ówn¹ o wyso-
koœci do 6 m, a czo³em siêga koryta potoku Bielanka
(349,5 m n.p.m.). Skarpa po³udniowa, za³o¿ona na wy-
chodniach piaskowców magurskich, osi¹ga do 25 m wyso-
koœci. Poni¿ej, w koluwiach wystêpuj¹ bloki piaskowcowe.
W korycie potoku osuwisko kontaktuje z czo³em osuwiska
Hucisko, schodz¹cego z lewostronnych zboczy doliny
(ryc. 3). Osuwisko jest ci¹gle aktywne i przemieszcza
materia³ koluwialny do koryta Bielanki, utrudniaj¹c jej
przep³yw. By³o ono monitorowane w latach 70. XX w. kla-
sycznymi metodami geodezyjnymi (Gil, Kotarba, 1977,
1979, 1985). Od 2001 r. podlega monitoringowi powierz-
chniowemu, prowadzonemu z u¿yciem odbiorników GPS,
a w 2009 r. rozpoczêto wg³êbny monitoring tej struktury
(Nescieruk i in., 2014a).
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Ryc. 2. Osuwisko w Potoku Bia³ym k. Szczawnicy – lokalizacja oraz profil badanych utworów
Fig. 2. Szczawnica–Potok Bia³y landslide – localization and profile of the examined deposits
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Ryc. 3. Osuwisko Zapadle – lokalizacja oraz profil utworów
Fig. 3. Zapadle landslide – localization and profile of the examined deposits

Ryc. 4. Osuwisko Zapadle
Fig. 4. Zapadle landslide



Osuwisko Zapadle rozwinê³o siê w strefie wystêpowania
³upków pstrych, le¿¹cych miêdzy wychodniami piaskow-
ców magurskich na po³udniu a warstwami inoceramowymi
na pó³nocy. Taki uk³ad warstw skalnych spowodowa³ asy-
metryczny kszta³t form osuwiskowych, m.in. skarp bocz-
nych – wy¿szych na po³udniu, a ni¿szych na pó³nocy.
Aktywnoœæ osuwiska wykazuje du¿¹ dynamikê prze-
mieszczeñ w strefie powierzchniowej, na co wskazuj¹
mikro- i makroformy na jego powierzchni, szczeliny oraz
okresowe jeziorka. Teren ten podlega³ wielokrotnemu
przemodelowaniu, o czym œwiadcz¹ przekazy miejscowej
ludnoœci i zapisy w materia³ach archiwalnych. Wczeœniej
by³o ono nazywane osuwiskiem pod Dyl¹giem (Wójcik,
1958). W górnej czêœci odnawia³o siê w 1918 r. Przemiesz-
czenia s¹ obserwowane co pewien czas, m.in. odnotowano
je w latach 1970, 1979, 1990, 2001 i 2006.

Z obserwacji Gila i Kotarby (1977) wynika, ¿e w okre-
sie 3 lat przemieszczenia zastabilizowanych punktów
pomiarowych przekracza³y w œrodkowej czêœci tego osu-
wiska 8,0 m. Aktywnoœæ ta jest zwi¹zana z usuwaniem
koluwium przez Bielankê, co skutkuje destabilizacj¹ przez
podcinanie i powoduje kolejn¹ aktywacjê osuwiska.

W ramach prac prowadzonych w celu zamontowania
inklinometrów na osuwisku Zapadle wykonano wiercenia.
W jednym z nich, usytuowanym w dolnej czêœci jêzora (na
wysokoœci 362,6 m n.p.m.), na g³êbokoœci 9,4 m nawierco-
no osady organiczne – mu³y zawieraj¹ce drobne fragmenty
drewna (ga³êzi). Pobrano z nich próbkê materii organicz-
nej, której wiek oceniono na 12 860 ± 240 BP (Gd 30249;
tab. 1). Ni¿ej w profilu tym znajduj¹ siê rumosze, lokalnie
s³abo obtoczone. Do g³êbokoœci 13,2 m stwierdzono zazê-
bianie siê utworów stokowych z rzecznymi. Prawdopodob-
nie osuwisko zesz³o do dna doliny po³o¿onej wówczas na
rzêdnej 359,4 m n.p.m. i zatamowa³o potok. Dno doliny
zosta³o zasypane warstw¹ o mi¹¿szoœci blisko 3,4 m, na
której osadzi³a siê 0,1 m mi¹¿szoœci warstwa mu³ków ze
szcz¹tkami organicznymi. Wspó³czesne koryto potoku
wystêpuje w tym miejscu na rzêdnej 357,5 m n.p.m., czyli
ok. 2 m ni¿ej ni¿ próbka pobrana z koluwiów do oznaczeñ
radiometrycznych.

Wynik datowania wskazuje, ¿e osuwisko by³o ju¿
aktywne we wczesnym b�lingu, kiedy do dna doliny zsu-
nê³y siê koluwia. Data ta odpowiada pocz¹tkowym fazom
akumulacji organicznej w zag³êbieniach bezodp³ywowych
na ternie osuwisk Hajduki i Klakowo (Margielewski,
2006). Uruchomienie procesów osuwiskowych musia³o siê
wczeœniej rozpocz¹æ i mog³o przypadaæ na czas najstarsze-
go dryasu. Najwiêkszy wp³yw na rozwój osuwiska w holo-
cenie mia³a erozja potoku Bielanka.

RYCHWA£D

W zachodniej czêœci Karpat zewnêtrznych, w Paœmie
Kiczory-Zwaliska w okolicach Rychwa³du znajduje siê
osuwisko, które rozwinê³o siê w utworach p³aszczowiny
przedmagurskiej (grybowskiej) i magurskiej (Ry³ko, Paul,
2014). Powsta³o ono w strefie kontaktu tektonicznego gru-
bo³awicowych piaskowców z Mutnego (warstwy inocera-
mowe) oraz ilasto-marglistych utworów eocenu (seria
grybowska), które dominuj¹ w pod³o¿u osuwiska. Jest to
jedno z wielu osuwisk wystêpuj¹cych w gminie Gilowice
(Wieczorek, 2009). Nisza osuwiskowa od po³udnia jest
ograniczona skarp¹ g³ówn¹, za³o¿on¹ na wychodniach gru-

bo³awicowych piaskowców w strefie ich nasuniêcia na ni¿-
szy element tektoniczny. Warstwy wystêpuj¹ce w pod³o¿u
osuwiska s¹ silnie zdeformowane tektonicznie i sfa³dowa-
ne. Osuwisko w Rychwa³dzie jest ograniczone dwudzieln¹
skarp¹ g³ówn¹ o wysokoœci do 10 m (ryc. 5). Poni¿ej skar-
py uformowa³o siê rozleg³e sp³aszczenie – prawdopodob-
nie w wyniku osuniêcia pakietu piaskowców. Powierzchnia
koluwiów jest urozmaicona progami akumulacyjnymi oraz
nierównoœciami. Sp³yw wód atmosferycznych po powierz-
chni osuwiska jest niezorganizowany, co dodatkowo
sprzyja nawadnianiu koluwiów. Osuwisko jest monitorowa-
ne, a wyniki prowadzonych prac monitoringowych i robót
geologicznych wskazuj¹ (Nescieruk i in., 2014b), ¿e jest
ono aktywne. Przemieszczenia w otworach inklinome-
trycznych odnotowano na kilku g³êbokoœciach, przy czym
maksymalna g³êbokoœæ wspó³czeœnie czynnej powierzchni
poœlizgu wynosi 22,0 m. Odnotowano tak¿e ruch na innych
p³aszczyznach poœlizgu, g³ównie na g³êbokoœci ok. 6 i 10 m
oraz w przedziale 13–19 m p.p.t. (Nescieruk i in., 2014b).

W górnej czêœci osuwiska w trakcie wiercenia otworu
pod inklinometr, stosunkowo p³ytko, bo na g³êbokoœci 2,8 m,
pod glinami piaszczystymi nawiercono osady organiczne.
Wiek tych osadów okreœlono na 11 760 ± 140 lat (GdC-250).
Prawdopodobnie wype³niaj¹ one rów rozpadlinowy.

Rozwój osuwiska rozpocz¹³ siê zatem w póŸnym gla-
cjale, nie póŸniej ni¿ 11 760 lat temu, czyli przypada na
starszy dryas, a samo wype³nienie zag³êbienia po rowie
rozpadlinowym i akumulacja organiczna nast¹pi³y w alle-
r�dzie. Czas rozwoju osuwiska w Rychwa³dzie jest zbli-
¿ony do dat aktywnoœci osuwiska Siódmowo, otrzyma-
nych przez Margielewskiego (2006).

PODSUMOWANIE

Badania osuwisk na terenie Karpat dostarczy³y danych,
które umo¿liwi³y bli¿sze okreœlenie czasu ich uruchomienia
i aktywnoœci. Kompilacja wyników tych badañ z danymi
uzyskanymi przez Margielewskiego (2006) pozwoli³a
postawiæ tezê, ¿e osuwiska na terenie Karpat maj¹ d³ugi
czas rozwoju, rozpoczynaj¹cy siê ponad 13 tys. lat temu
(tab. 1). Rozwój tych osuwisk mo¿e trwaæ do tej pory, cze-
go najlepszym przyk³adem jest osuwisko Zapadle, gdzie
przemieszczenia nadal s¹ obserwowane (Nescieruk i in.,
2014a). Wiek 14C osadów pobranych z osuwiska ko³o
Szczawnicy siêga nawet 15 tys. lat – data ta nawi¹zuje
prawdopodobnie do pocz¹tków degradacji wieloletniej
zmarzliny. Prawdopodobnie s¹ to jedne z najstarszych osu-
wisk widocznych we wspó³czesnej rzeŸbie na terenie Kar-
pat. W holocenie osuwiska te uaktywnia³y siê i zwiêksza³y
swoje powierzchnie.

W tabeli 1 zestawiono dostêpne wyniki datowañ osu-
wisk w Karpatach zewnêtrznych, których uruchomienie
mo¿na wi¹zaæ z póŸnym glacja³em. Na terenie Karpat s¹
czasami wyró¿niane œlady po starszych osuwiskach, lecz ich
jednoznaczna identyfikacja na podstawie obserwacji
powierzchniowych jest bardzo trudna. Przyk³adem mog¹
byæ dane z rejonu Kalackiej Turni w Tatrach, gdzie na pod-
stawie wyników badañ jaskini, danych geofizycznych oraz
wyników datowañ (280 ±7 ka i 265 ± 8 ka) Szczygie³ i in.
(2019) przyjêli wystêpowanie ruchów masowych w czasie
MIS 9 i MIS 8. Procesy te uaktywni³y siê jeszcze ok. 35 ± 4 ka
(Szczygie³ i in., 2019), ale ich formy na powierzchni s¹
s³abo zachowane. P�nek i in. (2017) opisali tak¿e du¿e, sta-
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re osuwisko k. Chlebovic, przy czym we wspó³czesnej rze-
Ÿbie terenu jest widoczna tylko jego górna czêœæ, a czêœci
œrodkowa i dolna zosta³y uznane za paleoosuwisko. Taka
interpretacja wynika z oznaczeñ wieku (14C) czêœci orga-
nicznych, mieszcz¹cych siê w interwale 51–56 ka BP. Co
do poprawnoœci interpretacji genezy przykrywaj¹cych je
diamiktytów mo¿na mieæ w¹tpliwoœci, gdy¿ ska³y te
mog³y siê osadziæ na skutek soliflukcji.

Na podstawie wyników datowañ osuwisk metod¹ 14C,
przeprowadzonych dotychczas na terenie polskich Kar-
pat zewntêrznych (tab. 1), mo¿na stwierdziæ, ¿e naj-
starsz¹ z tych form jest osuwisko Hajduki w Beskidzie
Œrednim (Margielewski, Zernitskaya, 2003). Uzyskane
daty wskazuj¹, ¿e akumulacja materii organicznej na
powierzchni osuwiska Hajduki nast¹pi³a w najstarszym
dryasie. W najstarszym dryasie rozwija³y siê tak¿e osuwi-
ska w okolicach Szczawnicy i Klakowa (Beskid Makow-
ski; ryc. 1; tab. 1) oraz w innych czêœciach Karpat.
Datowania materii organicznej pobranej z osuwiska Zapa-
dle k. Gorlic, z osuwiska Kotoñ (Margielewski, 2001a) czy
z osuwiska na Górze Parkowej w Krynicy (Alexandrowicz,
1996b) œwiadcz¹ o tym, ¿e formy te s¹ nieco m³odsze –
powsta³y w interfazie b�lling (tab. 1). Jeszcze m³odsze s¹
pozosta³e badane osuwiska (tab. 1).

Analiza dotychczasowych wyników oznaczeñ wieku
du¿ych osuwisk miêdzy ¯ywcem a Gorlicami (tab. 1) pro-
wadzi do wniosku, ¿e wspó³czesne osuwiska na terenie
Karpat maj¹ d³ugi cykl rozwojowy, rozpoczynaj¹cy siê pod
koniec ostatniego piêtra zimnego. Inicjacja tych procesów
osuwiskowych by³a zwi¹zana z zanikiem wieloletniej
zmarzliny w póŸnym glacjale. S³abniêcie procesów soli-
flukcji oraz ustêpowanie zmarzliny spowodowa³o rozwój
procesów osuwiskowych, przypadaj¹cy na czas póŸnego
glacja³u (Starkel, 1984) – ponad 13 000 lat BP. Du¿y wp³yw
na aktywnoœæ osuwisk mia³a boczna i wg³êbna erozja dolin
przez potoki, a zw³aszcza odprowadzanie koluwiów
dostarczanych przez procesy osuwiskowe do ich koryt –
przyk³adem tego jest osuwisko w Zapadlu.

Wyniki oznaczeñ radiometrycznych metod¹ 14C, uzy-
skane z den zag³êbieñ bezodp³ywowych oraz z dolnych
czêœci jêzorów osuwiskowych, pozwalaj¹ wi¹zaæ czas roz-
woju procesów osuwiskowych z najstarszym dryasem lub
interfaz¹ b�lling. W tym czasie nast¹pi³ rozwój osuwiska w
Potoku Bia³ym k. Szczawnicy. Znacznie wiêcej osuwisk
uruchomi³o siê w interfazie b�lling, nale¿y do nich m.in.
osuwisko Zapadle k. Gorlic, które zsunê³o siê do doliny
Bielanki.
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Ryc. 5. Osuwisko w Rychwa³dzie – lokalizacja oraz profil utworów
Fig. 5. Rychwa³d landslide – localization and profile of the examined deposits



Odrêbnym zagadnieniem s¹ etapy rozwoju osuwisk
w holocenie, które by³y ju¿ rozpatrywane m.in. przez
Alexandrowicza (1966b) i Margielewskiego (2006).
Znaczn¹ ich czêœæ wi¹¿e siê z okresami zwilgotnienia kli-
matu (Ralska-Jasiewiczowa, Starkel, 1988; Margielewski,

2006). W Karpatach, na podstawie oznaczeñ 14C i badañ
palinologicznych, wyró¿niono kilka takich etapów aktyw-
noœci osuwisk od pocz¹tku holocenu (Alexandrowicz,
1996b; Margielewski, 2006). Znane s¹ te¿ pojedyncze osu-
wiska, które rozwija³y siê w czasie ostatnich lat, czego
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Tab. 1. Osuwiska w polskich Karpatach zewnêtrznych – datowane metod¹ 14C i uznane za starsze od 10 000 lat BP
Table 1. Landslides of the Polish Outer Carpathians dated via radiocarbon, older than 10 000 y. BP

Osuwisko

Landslide

Wiek 14C BP

Age
14

C BP

Symbol

Symbol

Chronozony
(Mangerund i in., 1974)

Chronozones
(Mangerund et al., 1974)

Lokalizacja

Location

Bibliografia

Bibliography

Hajduki

13 900 ± 90 Ki-10048

najstarszy dryas–b�lling

Oldest Dryas–B�lling

Beskid Œredni
– zag³êbienie w górnej

czêœci osuwiska
Beskid Œredni – hollow
(sag-depression) in the
upper part of landslide

Margielewski,
Zerniitskaya (2003)

13 830 ± 90 Ki-7772

10 570 ± 120 Ki-9764

10 220 ± 80 Ki-10047

Potok Bia³y k.
Szczawnicy

13 060 ± 100 GdS-501
najstarszy dryas–b�lling

Oldest Dryas–B�lling

Beskid S¹decki
– jêzor osuwiskowy

Beskid S¹decki
– slip tongues

Wójcik
– nowe stanowisko

Wójcik – new position12 210 ± 85 GdS 508

Zapadle k. Gorlic 12 860 ± 240 Gd-30249
b�lling

B�lling

Beskid Niski
– jêzor osuwiskowy

Beskid Niski
– slip tongues

Wójcik
– nowe stanowisko

Wójcik – new position

Klakowo

12 300 ± 150 Ki-7955

najstarszy dryas–najm³odszy dryas
Oldest Dryas–Youngest Dryas

Beskid Makowski –
zag³êbienie w górnej

czêœci osuwiska
Beskid Makowski –

hollow (sag-depression)
in the upper part

of landslide

Margielewski (2001)

13 150 ± 190 Ki-8857

12 100 ± 50 Ki-7960

11 290 ± 250 Ki-7956

11 410 ± 200 Ki-7953

11 770 ± 200 Ki-7954

11 800 ± 140 Ki-7957

11 100 ± 170 Ki-7958

10 500 ± 150 Ki-7959

Kotoñ

12 140 ± 70 Ki-7905

b�lling–m³odszy dryas

B�lling–Younger Dryas

Beskid Makowski –
zag³êbienie w górnej

czêœci osuwiska
Beskid Makowski –

hollow (sag-depression)
in the upper part

of landslide

Margielewski i in. (2003)

11 940 ± 70 Ki-7781

11 770 ± 80 Ki-7782

11 540 ± 100 Ki-7968

11 150 ± 100 Ki-7967

Rychwa³d 11 760 ± 140 GdC-250
aller�d

Aller�d

Grzbiet
Kiczory–Zwalisk

– górna czêœæ osuwiska
Beskid S¹decki Ridge –

in the upper part
of landslide

Wójcik
– nowe stanowisko

Wójcik – new position

Osieczka 10290 ± 200 Ki-11844
m³odszy dryas
Younger Dryas

Beskid Makowski –
zag³êbienie w górnej

czêœci osuwiska
Beskid Makowski –

hollow (sag-depression)
in the upper part

of landslide

Margielewski (2006)

Siódmowo

11 530 ± 90 Ki-11137
starszy dryas–aller�d

Older Dryas–Aller�d

Beskid Makowski
– górna czêœæ osuwiska
Beskid Makowski – the
upper part of landslide

Margielewski (2006)11 460 ± 90 Ki-11136

11 250 ± 150 Ki-8546

Krynica
– Góra Parkowa 12�400 ± 220 Gd-6095

b�lling

B�lling

Beski S¹decki
– dolna czêœæ osuwiska

Beskid Makowski –
lower part of landslide

Alexandrowicz (1996b)



przyk³adem jest ponad 30-hektarowe osuwisko skalne w
K³odnym, które uruchomi³o siê w 2010 r.

Wiêkszoœæ wspó³czeœnie zachodz¹cych procesów osu-
wiskowych polega na odnawianiu starych, nieaktywnych
osuwisk. Powstawanie nowych osuwisk wi¹¿e siê z najbar-
dziej ekstremalnymi opadami, jakie ostatnio wyst¹pi³y na
terenie Karpat np. w roku 1997, 2001 i 2010.

Przedstawione wyniki badañ wskazuj¹, ¿e rozwój osu-
wisk mo¿e byæ bardzo d³ugi – od póŸnego glacja³u do czasów
wspó³czesnych. Wi¹¿e siê to z d³ugotrwa³ym zagro¿eniem
terenów przez osuwiska, na co powinno siê zwróciæ uwagê
przy planowaniu budynków i obiektów in¿ynierskich.

Autor sk³ada serdeczne podziêkowania Anonimowym
Recenzentom za poœwiêcony czas oraz wszelkie uwagi meryto-
ryczne, redakcyjne i wprowadzone bardzo trafne korekty w tekœ-
cie, a tak¿e Redakcji Przegl¹du Geologicznego za porady oraz
korekty w treœci niniejszego artyku³u.
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