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A bstract Thestudy of new occurrences of Pb-Zn mineralization in the Lower Triassic rocks in the NE part of the Silesian-Cracow
region was performer. Pb-Zn ore minerals occur in sandstones, gravels and oolitic dolomites and are represented by galena, sphale-
rite, pyrite, marcasite and an admixture of chalcopyrite. Vein minerals: barite with celestite, calcite and partly anglesite were also

found.
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Badania utwordw nizszego pstrego piaskowca na NE
obrzezeniu Gornos$laskiego Zaglebia Weglowego (GZW)
rozpoczely si¢ po natrafieniu na bogata mineralizacje ga-
lenowo-sfalerytowa w silnie porowatych, rozsypliwych,
dobrze wysortowanych, warstwowanych przekatnie pia-
skowcach dolnego triasu w otworze 72-KM w Kozie-
gltowach (Przeniosto i in., 1974). Po kilkunastu latach w
1986 r. stwierdzono kolejne interesujace okruszcowanie
utworow dolnego triasu w otworze 25-BN w Biskupicach.
Poza piaskowcami mineralizacja objeta tu rowniez dolomi-
ty oolitowe i zlepience $rodformacyjne spagu retu. W kilku
otworach napotkano $lady mineralizacji siarczkowej. Inne-
go typu wzbogacenia odkryto w zwietrzelinach. Powszech-
ne jest w nich okruszcowanie tlenkowe.

OBSZAR BADAN

Badaniami objgto pétnocno-wschodnia czg$¢ obrzeze-
nia GZW, obszar potozony na péinoc od Zawiercia—Bru-
dzowic — od rejonu Kalet (na zachodzie) po Niegowa (na
wschodzie), si¢gajac na poétnocy po okolice Czgstochowy.

METODYKA

Badania mineralogiczno-petrograficzne objgty:

— mikroskopi¢ kruszcowa (mikroskop Reichert — 32
polery);

— badania w mikroobszarze: mikrosonda elektronowa
SEM (mikroskop JEOL, 112E, 20kV); SEM Quant —
poétilosciowo: Pb, Zn, Cd, Ag, Cu, Fe, Mn, S, Ga, Ge,
As, Sb — 24 oznaczenia punktowe oraz mapki roz-
ktadu pierwiastkow — Pb, Zn, Cd, Ag, Cu, Fe, Mn;

— badania rentgenostrukturalne mineratow zytowych
(dyfraktometr Philips Analytical PW 1840 z lampa
Cu, 40kV, 45mA — 3 probki z otw. 25-BN);

— analizg katodoluminescensyjna CL — w pojedyn-
czych wybranych probkach.

WYNIKI BADAN

W wyniku badan okreslono rodzaj mineralizacji utwo-
réw nizszego pstrego piaskowca. Badaniami mikroskopo-

wymi wyrdzniono dwa genetycznie odmienne typy mine-
ralizacji. Sa to:

— dominujaca siarczkowa — zwigzana z przemytymi,
porowatymi, fluwialnymi utworami klastycznymi
nizszego pstrego piaskowca, dolomitami ooidowymi
i piaszczystymi retu oraz zytkami w weglanowych
utworach dewonu;

— podrzedna tlenkowa — zwigzana z facja brazowych
i brunatnych zlepiencéw oraz innych zwietrzelin
w otworze 24-WB oraz 25-BN.

Okruszcowanie siarczkowe wystgpuje w postaci wy-
pelnien pustych przestrzeni, zazwyczaj rozproszonych
wprys$nig¢, skupien plamistych, rzadziej drobnych, regu-
larnych krysztatdw w obrgbie pierwotnej, czasem wtornej
porowatosci w skale. Niekiedy jest bardzo intensywne,
powodujac impregnacj¢ skaly, wtedy miejscami stanowi
spoiwo szkieletu ziarnowego.

Oznaczono nastgpujace mineraly siarczkowe: galeng
(dominujaca), sfaleryt (rzadki), piryt (podrzedny), marka-
syt (wyjatkowy), chalkopiryt (§ladowy), oraz tlenkowe:
hematyt i uwodnione tlenki Fe. Ponizej zamieszczono opis
zaréwno tych mineratéw, jak i charakterystyke wspotwy-
stgpujacej mineralizacji zylowej (baryt, dolomit, kalcyt).

Galena — rozproszone, nieregulane do automorficznych,
roznej wielkosci krysztaly od drobnych do osiagajacych
1-2 mm. Wypelniaja one puste przestrzenie por pomigdzy
ziarnami szkieletu kwarcowego, czasem dajac nieregular-
ne, plamiste skupienia, lokalnie tworzac spoiwo piaskow-
cow. Wystepuja dwie generacje galeny: galena I — starsza,
oraz galena Il — mtodsza.

Sfaleryt — rzadko wystgpuje w klastycznych osadach
nizszego pstrego piaskowca, czg$ciej i nieco liczniej w
gornej czegsei profilu — skatach retu. Bardzo rzadko obecny
samodzielnie. Wyro6zniono cztery generacje sfalerytu.

Siarczki zelaza — gtownie piryt, wyjatkowo markasyt,
mozliwe, ze bardzo drobnokrystaliczne, rzadkie skupienia
w pirycie to melnikowit. Drobne krysztatki pirytu wyste-
puja na brzegach ziaren kwarcu, czasem wzdtuz smug ila-
stych czy stylolitow. Bardzo drobne framboidy spotyka si¢
na granicach lub wewnatrz ziarnistych sktadnikow skaly w
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dolomitach ooidowych, dolomitach piaszczystych do
piaskowcoOw dolomitycznych.

Chalkopiryt — zazwyczaj tworzy bardzo drobne kro-
pelkowe odmieszania w ciemnym sfalerycie I, rzadko w
galenie I. Wyjatkowo wystepuje samodzielnie jako bardzo
drobne wprys$nigcia na powierzchniach ziaren. W formie
samodzielnych wydzielen zanika ku gorze profilu.

Hematyt — wystepuje gtéwnie w zlepiencach, gdzie
tworzy nieregularne nerkowate skupienia, np. otw. 24-WB.

Baryt — dos¢ czesty, towarzyszy mineralizacji otowio-
wej jako bardzo rzadkie, cienkie ptytki lub skupienia rozet-
kowe, dendroidalne dobrze widoczne zwtaszcza w spoiwie
dolomitow ooidowych. Jego istnienie potwierdzono takze
badaniami Rtg, a takze SEM, gdzie poza barytem wykryto
obecno$¢ celestynu, niekiedy przerastajacego si¢ z barytem.

Dolomit — wystgpuje w spoiwie dolomitow i czgsci
piaskowcow, czasem jako wyrazne, drobne romboedry w
brzeznych partiach galeny I Iub II.

Kalcyt — wystepuje rzadko jako spoiwo, nieco czgsciej
gniazda i druzy oraz drobne wrostki w galenie I. Obserwa-
cjami w mikroskopie katodoluminescencyjnym wykryto
trzy generacje kalcytu — dwie generacje kalcytu pasowego
oraz jedna kalcytu grubokrystalicznego (o bardzo stabej
luminescencji), wystepujacego wewnatrz druzy. Towarzy-
szyl czystemu chemicznie sfalerytowi, ktory wykazywat
silng blekitna luminescencjg.

Badaniami CL potwierdzono zréznicowanie odmian
sfalerytu na:

— ciemne z wyraznie zaznaczong budowa pasowa

(25-BN, gleb. 690,05-690,10 m),

— ciemne ze staba poswiata niebieska (25-BN, gieb.
690,18m),

— z silna blgkitng luminescencja (25-BN, gleb.
708,65—708,70 m), w towarzystwie kalcytu pasowe-
go dwoch generacji, na brzegach druzy i ciemnego
(bez luminescencji) grubiej krystalicznego w jej cen-
trum.

Baryty rozetkowe obecne w czgs$ci por nie wykazywatly

luminescencji.

Badania galeny mikrosonda elektronowa potwierdzity
wysoka czystos¢ tego mineratu, jego jednorodnos¢ oraz
mate zréznicowanie. Wigkszos¢ wynikéw zawartosci do-
mieszek Zn, Cu, Fe byta znacznie ponizej bledu pomiaru.
Wyraznie podwyzszona byta tylko zawarto§¢ Ag (ok. 0,5%).
Przeanalizowane sfaleryty wykazaly duzo wigksze zr6z-
nicowanie zawarto$ci domieszek Cd, Cu, Pb, Fe, Mn, Ag,
Ga, Ge od bardzo czystych (25-BN, gleb. 708,65-708,70 m)
— sfaleryt z silna luminescencja, do czystych ze staba
blekitna lumniescencja, a zwlaszcza zawierajacych pod-
wyzszona ilo$¢ Cd (0,55-1,03%) i Cu (0,39%), co potwier-
dza istnienia trzech do czterech generacji sfalerytu.

Badaniami na mikrosondzie SEM odnotowano row-
niez zmienne zawartosci strontu w barycie, a takze wykry-
to obecno$¢ celestynu.

Dla okre$lenia mineratow zylowych towarzyszacych
mineralizacji kruszcowej metoda XRD zbadano 3 probki:
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dolomitu (25-BN, gleb. 690,40 m), piaskowca drobnoziar-
nistego (25-BN, glgb. 691,40 m) i piaskowca réznoziar-
nistego z mineralizacja Pb oraz pomaranczowym mineratem
(25-BN, gteb. 692,40-692,60 m). W prdobee dolomitu po-
twierdzono istnienie sfalerytu, galeny, kwarcu, dolomitu,
a takze barytu. W piaskowcu drobnoziarnistym poza kwar-
cem i dolomitem, zaobserwowano rowniez sfaleryt, galeng,
kalcyt. Potwierdzono mozliwo$¢ wystgpowania szamozy-
tu. Natomiast w probcee piaskowca réznoziarnistego wyka-
zano kwarc, kalcyt, baryt, a takze obecnos¢ anglezytu.

Badania przejawow mineralizacji ofowiowo-cynkowej
przeprowadzone na obrzezeniu GZW pozwalaja zaliczy¢
te mineralizacje do typu piaskowcowych zt6z otowiu —
Sandstone Lead Deposits (Bjorlykke, Sangster, 1981).

Ostatnio w rejonie badan w osadach triasu dolnego
odnotowano rowniez wystgpowanie przejawoOw minerali-
zacji miedziowej (Pieczonka, 2010).

WNIOSKI

1. Mineralizacja wystepujaca w utworach pstrego pia-
skowca otw. 25-BN obejmuje osady o znacznie wigkszej
migzszo$ci i szerszym zasiggu stratygraficznym, niz znana
dotychczas z rejonu Kozieglow (otw. 72-KM). Obejmuje
ona nie tylko piaskowcowo-zlepiencowe utwory nizszego
pstrego piaskowca, ale réwniez dolomity wystgpujace w
spagu retu. Powoduje to wzrost migzszo$ci interwatlu zmi-
neralizowanego z ok. 1 m do ok. 7 m, w tym piaskowcow
i zlepiencéw — 3,7 m, oraz 1,5 m dolomitow.

2. Badaniami mikroskopowymi w osadach dolnego
triasu wyrdzniono ogdlne dwa typy mineralizacji — siarcz-
kowa i tlenkowa.

3. Mineralizacja siarczkowa sktada si¢ z: dominujacej
galeny, wystepujacego podrzednie sfalerytu oraz $lado-
wych ilo$ci chalkopirytu. Towarzysza jej mineraly zylowe:
baryt, dolomit, kalcyt, wyjatkowo tez celestyn i anglezyt.

4. Badania SEM i CL potwierdzity wystgpowanie
wsrod siarczkow: dwoch generacji galeny i czterech gene-
racji sfalerytu oraz celestynu towarzyszacemu barytowi,
jak tez kilku odmian kalcytu.

5. W sktad mineralizacji tlenkowej wchodza hematyt
i uwodnione tlenki zelaza.

6. Analiza rentgenostrukturalna mineratow zytowych
potwierdzila obecnos$¢ anglezytu w skupieniach z barytem.

7. Wigkszos¢ cech mineralizacji Pb-Zn wystegpujacej w
utworach pstrego piaskowca z NE obrzezenia GZW, jak tez
podobnej z Gor Swigtokrzyskich pozwala zaliczyé ja do
znanego w $wiecie typu piaskowcowych ztoz otowiu —
Sandstone Lead Deposits.
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