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A b stract Investigation of the Permian Basin in the western part of the Polish Lowland was initiated in 1961 when the Rybaki field
was discovered — the first one outside the Carpathians in Poland. The Main Dolomite (Ca2) in the eastern part of the Wielkopolska
Platform, located in western Poland, is characterized by a significant variety of microfacies, hence this research is aimed at better
interpretation and understanding of depositional environments of current reservoir rocks as well as possibility of identification of
facies distribution within the investigated carbonate platform. A detailed microfacies analysis of the Main Dolomite was conducted,
which was supported by core logging. The author interpreted depositional environments and generated a 3D model of the top of the
Main Dolomite using seismic reflection data. An attempt to correlate microfacies between the analyzed wells was also performed. Inte-
grated analyses of thin sections and drill cores from 4 wells allowed me to interpret the depositional environments of the Main Dolomi-
te. The generated 3D model of the top of the Main Dolomite provided a better insight into subsurface tectonics, paleogeography of the
analyzed area and a better understanding of depositional lithofacies environments.
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Badania utworéw permskich w zachodniej czgsci Nizu
Polskiego rozpoczely sie w 1961 r., kiedy odkryto pierwsze
ztoze ropo-gazonosne na poéinoc od Karpat — zloze Rybaki
(Dyjaczynski i in., 2006). Dolomit gléwny w rejonie
wschodniej czgéci wielkopolskiej platformy weglanowej
(zachodnia Polska) charakteryzuje si¢ bardzo duza zmien-
noscia mikrofacjalna. W zwiazku z tym wykonanie jego
szczegotowej analizy mikrofacjalnej jest niezbedne do lep-
szego poznania warunkoéw sedymentacji w czasie depozy-
cji obecnych skat ropo- i gazono$nych, mozliwosci
okreslenia stref sedymentacji w obregbie platformy wegla-
nowej, a takze ze wzgledu na wystgpowanie bezposrednie-
go zwiazku migdzy niejednorodnoscia wyksztatcenia
dolomitu gléwnego, jego diageneza i w efekcie wlasciwos-
ciami zbiornikowymi.

Celem pracy byto wykonanie analiz sedymentologicz-
nych w otworach wiertniczych (Grotow-1, Sierakow-1,
Kaczlin-1 oraz Gnuszyn-1), ktére zostaly szczegdtowo
wyselekcjonowane, aby uchwyci¢ zmienno$¢ mikrofa-
cjalna w réznych srodowiskach depozycyjnych dolomitu
glownego. Pod uwagg byla brana réwniez dostgpnosc
materialow geologicznych, w tym rdzeni wiertniczych
i szlifow petrograficznych. Wykonane analizy zostaty
wzbogacone o model 3D morfologii stropu dolomitu.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Utwory dolomitu gtéwnego w polskiej czgsci basenu
cechsztynskiego sa reprezentowane przez dolomity 1 wa-
pienie zaréwno twarde i zbite, jak i kruche oraz porowate.
Wystegpowanie dolomitow jest zwiazane glownie ze $rodo-
wiskiem platformy weglanowej (litofacja dolomitowa),
natomiast wapieni — ze strefa sklonu platformy i rowni
basenowej (litofacja wapienna). Obok utworéw weglano-
wych dos$¢ czgsto wystepuja siarczany. Sa one obecne
gtéwnie w gornych i dolnych czgéciach profilu, czyli przy
kontakcie z anhydrytem (Czekanski i in., 2010; Dyjaczyn-
ski i in., 2009).

METODYKA PRAC

Pierwszy etap prac polegat na opisie makroskopowym,
podczas ktorego przebadano 151,5 m rdzenia wiertniczego

dolomitu gtownego. Nastepnie dokonano szczegdtowego
opisu 183 ptytek cienkich przy uzyciu mikroskopu polary-
zacyjnego Leica M205C, wzbogacajac go o dokumentacje
fotograficzng wybranych probek. Ostatnim etapem bylo
wykonanie modelu 3D morfologii stropu dolomitu
gléwnego na podstawie informacji geologicznej ze zdjgcia
sejsmicznego 3D Migdzychod—Sierakéw wykonanego
przez Geofizyke¢ Torun S.A.

WYNIKI

W wyniku przeprowadzonych prac analitycznych scha-
rakteryzowano skaty w poszczegolnych otworach wiertni-
czych, dokonano ich rejestracji fotograficznej w ptytkach
cienkich (ryc. 1) oraz wykonano model morfologii stropu
dolomitu gtéwnego (Ca2) (ryc. 2).

Ponizej przedstawiono wyniki przeprowadzonych ana-
liz z podziatem na poszczegdlne otwory wiertnicze.

Grotow-1. Miazszo$¢ utwordw dolomitu glownego wy-
nosi 33,4 m. Jest on wyksztalcony w przewazajacej czgsci
w postaci ciemnoszarego dolomitu pelitycznego (25,6 m —
76%). Obecnos¢ laminitow algowych (bindston), ktore sa
dominujaca facja w opisywanym otworze, Swiadczy praw-
dopodobnie o depozycji w srodowisku o niskiej energii
(laguna). Dodatkowo rozpoznano grainstony onkoidowo-
-intraklastowe, ktére wskazuja na sSrodowisko o wysokiej
energii —depozycj¢ utwordéw Ca2 w §rodowisku na pogra-
niczu bariery zewngtrznej i niskoenergetycznej rowni plat-
formowe;j.

Sierakéw-1. Dolomit gtéwny o miazszosci 57,0 m jest
wyksztatcony jako dolomity pelityczne (mudston ~73,7%)
i dolomity ziarniste (grainston ~26,3%). W ptytkach cien-
kich dominuja mikrofacje grainstonow onkoidowo-intra-
klastowych. Swiadcza one o wysokiej energii $rodowiska,
ktdre zinterpretowano jako §rodowisko bariery zewngtrzne;.

Kaczlin-1. Miazszo$¢ utwordw dolomitu gltdéwnego
wynosi 33,0 m. Makroskopowo rozpoznano tutaj dolomity
pelityczne — mudstony (~58% badanego rdzenia), oraz do-
lomity ziarniste (~42%), natomiast analiza ptytek cienkich
wykazata bardzo duze zréznicowanie mikrofacjalne, swiad-
czace prawdopodobnie o redepozycji materiatu pocho-

Ryec. 1. Grainston, onkoidy proste i ztozone; miejscami widoczny cement anhydrytowy i impregnacje anhydrytowe. A — zdjgcie
wykonane przy IN, B — przy skrzyzowanych nikolach
Fig. 1. Grainstone, simple and composite oncoids; in places anhydrite cement and anhydrite impregnations are visible. A — photo taken at
plane-polarized light, B — at cross-polarized light
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Ryec. 2. Model morfologii stropu dolomitu gléwnego (Ca2) na podstawie zdjgcia sejsmicznego 3D Migdzychod—Sierakow (Krzyzak, 2014)
Fig. 2. Top surface morphology model of the Main Dolomite based on the Migdzychdd—Sierakéw 3D seismic survey (Krzyzak, 2014)

dzacego z niszczenia elementéw bariery. Najpowszechniej
wystepuja grainstony oraz mudstony, zinterpretowane jako
osady z pogranicza sklonu bariery zewngtrznej i rowni
basenowe;j.

Gnuszyn-1. Miazszo$¢ dolomitu glownego wynosi
8,5 m. Rozpoznano tutaj wylacznie wapienie pelityczne —
mudstony (~99%), z niewielka domieszka wapieni drobno-
krystalicznych (~1%). W plytkach cienkich dominuja
mikrofacje wapieni krystalicznych, a pobocznie wystepuja
mudstony oraz wackstony, ktore zinterpretowano jako osa-
dy srodowisk rowni basenowej.

Podstawa przedstawionej analizy jest model facji Wil-
sona (za Fliigel, 2004) oraz interpretacja srodowisk sedy-
mentacji dolomitu glownego w NW czg¢sci Polski (Protas,
1979).

WNIOSKI

Na podstawie analizy 183 ptytek cienkich ze wschod-
niej czgsci wielkopolskiej platformy weglanowej wydzie-
lono szes¢ mikrofacji: mudston, wackston, packston,
grainston, laminit algowy (bindston) oraz wapien krysta-
liczny. Przy tej okazji dokonano réwniez opisu makrosko-
powego 151,5 m rdzenia wiertniczego. Badania te poz-
wolity zinterpretowac §rodowiska sedymentacji utworéw
weglanowych. Dodatkowo, na podstawie danych sejsmicz-
nych stworzono trojwymiarowy model morfologii stropu
dolomitu, ktéry potwierdzit wyniki analizy sedymentolo-
gicznej dolomitu gléwnego w analizowanych otworach
wiertniczych.

Integracja wynikow analiz petrograficznych i obserwa-
cji makroskopowych, wykonanych na czterech rdzeniach
wiertniczych, pozwolita zidentyfikowaé nastgpujace Sro-
dowiska sedymentacji utworéw dolomitu gtéwnego:

— Grotoéw-1 — strefa przejSciowa migdzy bariera zew-

ne¢trzng i niskoenergetyczna rownia platformowa,
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— Sierakow-1 — bariera zewngtrzna,

— Kaczlin-1 — strefa przejsciowa migdzy sktonem ba-

riery zewngtrznej a rownia basenowa,

— Gnuszyn-1 — glgbsza czgs¢ rowni basenowe.

Wykonanie tréjwymiarowego modelu stropu morfolo-
gii dolomitu glownego (ryc. 2) umozliwito doktadniejsze
poznanie budowy tektonicznej oraz paleogeografii badane-
go terenu oraz zrekonstruowanie warunkow sedymentacji
litofacji nawiercanych utwordw.

Na obecnym etapie rozpoznawania utworéw weglano-
wych dolomitu gléwnego do precyzyjnego typowania
miejsc akumulacji ropy naftowej i gazu ziemnego nie
wystarcza znajomos$¢ ogoélnej paleogeografii oraz zmian
facjalnych tego poziomu. Niezbgdne okazuja si¢ lokalne
badania mikrofacji utworow weglanowych prowadzone na
szersza skalg, co umozliwia lepsze poznanie $rodowisk
sedymentacji skal weglanowych oraz trafniejsze typowa-
nie potencjalnych litologicznych putapek wgglowodorow.
Doskonatym uzupetnieniem prowadzonych prac byto by
wykonanie analiz sktadu chemicznego materialow ilastych,
wystepujacych w dolomicie glownym oraz badan zwia-
zanych z poznaniem procesow diagenetycznych, silnie
zachodzacych w utworach Ca2 i mogacych mie¢ kluczowy
wplyw na wlasciwosci zbiornikowe skaty.

W artykule przedstawiono wyniki badan uzyskane w ramach
realizacji pracy magisterskiej autorki, wykonanej na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Materiat do badan uzyskano
dzigki uprzejmosci Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownic-
twa S.A. Ponadto korzystano z danych sejsmicznych, ktore zos-
taly udostgpnione przez Geofizykg Torun S.A. Autorka sktada
serdeczne podzigkowania PGNiG S.A. za udostgpnienie mate-
riatdw niezbednych do realizacji pracy oraz Panu Piotrowi God-
lewskiemu, pracownikowi Geofizyki Torun S.A. za pomoc w
stworzeniu modelu 3D morfologii stropu dolomitu gtéwnego.
Szczegblne podzigkowania sktadam moim promotorom dr hab.
Joannie Rotnickiej oraz dr. Aleksandrowi Protasowi.
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