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Wstepne wyniki badan geochemicznych i mineralogicznych
stref wietrzenia zloza cynku i olowiu (obszar Slagsko-krakowski)
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Preliminary geochemical and mineralogical results of zinc and lead weathering zones (Silesia-Cracow zinc-lead ore district).
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Abstract. Thestudy area is located within the Silesia-Cracow zinc-lead ore district. Secondary minerals were collected from the reclaimed
zinc-lead underground mine in Bolestaw and from the currently operated zinc-lead underground mine Olkusz-Pomorzany. The main goal of
investigations was the geochemical and mineralogical comparison of weathering zone developed within horst and tectonic graben.

Semi-quantitative chemical composition was determined using the SEM-EDS method and quantitative chemical composition was deter-

mined employing the EMP microanalysis. Mineralogical investigations were performed with the XRD. The predominant zinc mineral of
weathering zone located within tectonic horst is hemimorphite. No primary and secondary lead minerals were observed in this zone. In con-

trast, the weathering zone within tectonic graben contains secondary carbonate zinc and lead minerals. These differences could result from

pervasive sulfide minerals (especially marcasite) in a graben unit, and limestones which are the main gangue rock of this zinc-lead ore.
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Slasko-krakowskie ztoza cynku i otowiu znajduja sig
na monoklinie §lasko-krakowskiej, w potnocno wschod-
nim obrzezeniu Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego.
Pierwotna mineralizacja siarczkowa cynku i otowiu wyste-
puje w formie soczew i gniazd w dolomitach kruszcono$-
nych i to one sa obecnie eksploatowane. Dolomity kruszco-
nosne zastgpuja epigenetycznie dolomity diagenetyczne
oraz wapienie $rodkowego triasu, ktore naleza do tzw.
warstw olkuskich (Sass-Gustkiewicz, 1982 i in.; Gorecka,
1993). Slasko-krakowskie ztoza cynku i otowiu sq zalicza-
ne do zt6z typu MVT (Missisipi Valley type) i charaktery-
zuja si¢ prostym sktadem pierwotnej mineralizacji
kruszcowej, do ktorej naleza markasyt, sfaleryt oraz galena
(Kucha, 2003).

W obszarze olkusko-bolestawskim strefy mineralizacji
cynkowo-otowiowej zostaly rozcigte przez zrgby oraz
rowy tektoniczne, ktérych powstanie wiaze si¢ z ruchami
orogenicznymi Karpat zewngtrznych. W strukturach tych
rozwingly sig¢ strefy wietrzenia pierwotnych kruszcow
cynku i otowiu. Na obszarze zr¢bdéw ptytko pod powierzch-
nig ziemi wystgpuja utlenione rudy cynku i otowiu, tzw. gal-
many, ktore powstaly migdzy goérna kreda a srodkowym
miocenem — ich eksploatacja zostata zaniechana (Coppola i
in., 2009; Strzelska-Smakowska, 2010). Natomiast w
rowach pierwotne zloze, lezace pod nadktadem skat kaj-
pru, czgsciowo jury i osadéw czwartorzedu, uleglto miejsca-
mi przeobrazeniu chemicznemu (ryc. 1). Proces ten nastapit
przewaznie w miejscach o znacznym ostabieniu gorotworu,
ktore charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia wtornych mine-
ratow Zzelaza i siarczandw. Roznice w wyksztatceniu sktadu
mineralnego obu stref wietrzenia moga by¢ efektem
odmiennych warunkow fizyczno-chemicznych.

CEL PRACY

Celem pracy jest geochemiczno-mineralogiczne po-
réwnanie stref wietrzenia wyksztalconych na zrgbach 1 w
rowach tektonicznych olkusko-bolestawskiego obszaru
$lasko-krakowskich zt6z cynku i otowiu.

METODYKA BADAN

Badaniom poddano trzy probki utlenionych rud cynku
i olowiu, ktére pozyskano z powierzchni rekultywowanych
skarp w zachodniej czg$ci Kopalni Bolestaw (obszar 1),
oraz cztery probki pobrane ze stref wietrzenia rud cynku
i ofowiu w podziemnej Kopalni Olkusz-Pomorzany (obszar
II). Z pozyskanego materiatu badawczego wykonano szli-
fy uniwersalne, ktére poddano obserwacjom w mikroobsza-
rze oraz potilosciowe] analizie chemicznej (SEM-EDS,
Hitach S-3700N). Analizom ilo$ciowym sktadu chemicz-
nego (EMP, Cameca SX-100) poddano tylko préobki z ob-
szaru drugiego. Badania mineralogiczne wykonano z za-
stosowaniem dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD, Thermo
Electron ARL X’tra).

WYNIKI

Probki pobrane w Kopalni Bolestaw (obszar 1) charak-
teryzuje ubostwo pierwotnego sktadu mineralnego, repre-
zentowanego gtdwnie przez markasyt i podrzg¢dnie przez
sfaleryt. Wtornym mineratem cynku jest przewaznie hemi-
morfit. W toku badan nie oznaczono smitsonitu. W sktadzie
chemicznym wtérnego goethytu i sporadycznie lepidokro-
kitu wykryto znikome ilosci otowiu. W mineratach tych
oznaczono rowniez cynk, ktorego zawarto$¢ znacznie
przewyzsza ilo§¢ otowiu. Wtorne mineraty zelaza wyste-
puja w sasiedztwie markasytow i zawieraja §ladowe ilosci
siarki. W trakcie badan probek z Kopalni Bolestaw nie
wykryto wietrzeniowych mineratow otowiu.

Do pierwotnych mineraldow wystgpujacych w strefie
wietrzenia rud w Kopalni Olkusz-Pomorzany (obszar II)
naleza: markasyt, galena oraz sfaleryt. Slady pierwotnej
mineralizacji zawieraja mineraly wtérne cynku i olowiu.
Analizy chemiczne tych mineratéw wykazaly zanizona
zawarto$¢ cynku, olowiu oraz siarki w stosunku do teore-
tycznego wzoru chemicznego. Najczgstszym wietrzenio-
wym mineralem otowiu jest cerusyt, ktéry albo tworzy sie
w szczelinach tupliwosci galeny, albo na jej krawegdziach.
Niekiedy cerusyt prawie calkowicie zastepuje galeng, kto-
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Rye. 1. Budowa geologiczna ztoza cynku i ofowiu w olkuskiej czg$ci §lasko-krakowskich zt6z cynku i otowiu (Cabata, 2009 — zmieniona)
Fig. 1. Geological structure of zinc and lead ore deposit in the Olkusz part of the Silesia-Cracow zinc-lead ore district (Cabata, 2009 — changed)

rej $lady znajduja si¢ w jego wngtrzu. W toku badan nie
stwierdzono anglezytu. Wyniki analizy chemicznej wyka-
zaty dominujacy udziat cynku, ktory wystgpuje gtownie w
postaci smitsonitu i hemimorfitu. Wysoka zawarto$¢ oto-
wiu stwierdzono zardwno w pierwotnej galenie, jak i wtor-
nym cerusycie. Charakterystyczna cecha wtdrnych
mineratéw cynku jest ich wspotwystgpowanie i tworzenie
przerostow. Dominacja wtérnych mineratow weglano-
wych cynku i olowiu w strefach wietrzenia obszaru drugie-
go moze $wiadczy¢ o wysokim ci$nieniu czastkowym CO,.
Gaz ten jest produktem neutralizacji kwasnych roztworow
wodnych przez otaczajace skaly weglanowe. W efekcie
tego procesu w strefach poddanych wietrzeniu powstaja
mineraty siarczanowe, ktore powszechnie tworza naloty na
powierzchniach wyrobisk kopalnianych (Reichert, Borg,
2008; Szczerba, Sawtowicz, 2009). Wykrycie barytu
wylacznie w poblizu markasytow moze §wiadczy¢ o szyb-
kiej neutralizacji kwasnych roztworéw powstajacych w
wyniku wietrzenia siarczkow zelaza. Wspotwystepowanie
smitsonitu z hemimorfitem odzwierciedla zmiang warun-
kow krystalizacji, w ktorych aktywno$¢ jonow krzemu byta
wigksza niz ci$nienie czastkowe CO,. Nalezace do nadktadu
ztoza osady kajpru mogly by¢ zrodtem jonéw krzemu, ktore
wystepuja w roztworach w formie kwasu krzemowego.
Migracji krzemu w postaci rozpuszczonej sprzyja zasado-
we, weglanowe §rodowisko.

Dominacja krzemianowych mineratow cynku w prob-
kach z obszaru pierwszego moze $wiadczy¢ jednoczesnie
o mniejszym udziale skat weglanowych w strefie wietrzenia
oraz 0 znacznie nizszej zawarto$ci mineratow siarczkowych,
w szczegolnosci markasytow. Zastanawiajacy jest brak gale-
ny w omawianej strefie. Wynika to albo z braku pierwot-
nych kruszcoOw otowiu, albo jest efektem warunkow, np.
klimatycznych, sprzyjajacych wietrzeniu tego mineratu w
okresie powstawania galmanow.

WNIOSKI

1) Strefa wietrzeniowa rozwinigta w rowie tektonicz-
nym jest wzbogacona we wtorne weglany cynku i olowiu,
rzadziej wystepuja w niej krzemiany. Odmienna minerali-
zacja wystgpuje w strefach wietrzenia wyksztalconych na
zrgbach tektonicznych, gdzie krzemiany metali stanowia
dominujace wtdrne fazy mineralne.

2) Wigksze zréznicowanie mineralogiczne charakteryzu-
je strefe wietrzenia na terenie Kopalni Olkusz-Pomorzany.

3) Brak wtornych weglanéw cynku i otowiu w strefach
wietrzenia rozwinig¢tych w obrgbie zrebow tektonicznych
moze wynika¢ z niewielkiej zawartosci markasytow oraz
niskiego ci$nienia czastkowego CO,.

4) Wyniki badan wskazuja, ze sktad mineralny $rodo-
wisk wietrzenia w znacznej mierze jest ksztattowany przez
obecnosc¢ tatwo wietrzejacych siarczkow zelaza.
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