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Konferencja specjalistyczna Osuwiska
—19. seminarium szkoleniowe Skutki — badania — praktyka
Moguncja, Niemcy, 27-29.05.2019

Seminaria szkoleniowe w catosci poswigcone tematyce
osuwiskowej odbywaja si¢ na Uniwersytecie Jana Guten-
berga w Moguncji cyklicznie pod patronatem Stacji
Badawczej Osuwiska (niem. Die Forschungsstelle Rut-
schungen e.V. — FSR) oraz Centrum Ksztatcenia Ustawicz-
nego w Moguncji. Prelegentami sa nie tylko znani badacze
ruchow masowych, glownie z krajow niemieckojgzycz-
nych, ale takze geolodzy zatrudnieni w najlepszych $wiato-
wych firmach wdrazajacych rozwiazania w zakresie
rekultywacji i stabilizacji terendw osuwiskowych. Spotka-
nia te s przeznaczone przede wszystkim dla zainteresowa-
nych doksztalcaniem aktywnych zawodowo geologow
inzynierskich, hydrogeologow, geomorfologdw, geologow
gbrniczych, inzynier6w budownictwa, specjalistow regio-
nalnego planowania przestrzennego, przedstawicieli stuzb
geologicznych, specjalistow w zakresie systemow infor-
macji geograficznej, pracownikow kolei niemieckich itp.
Konferencja Osuwiska, ze wzgledu na oficjalny jezyk —
niemiecki, to okazja do spotkania przede wszystkim spec-
jalistow z Niemiec, Austrii i ze Szwajcarii. Glownym celem
seminariéow szkoleniowych jest zaprezentowanie uczestni-
kom najnowszych wynikéw badan nad ruchami masowymi
i stworzenie platformy, ktora potaczy teori¢ z praktyka.
Szkolenie obejmujace swoja tematyka szerokie spektrum
zagadnien z zakresu ruchdw masowych ziemi, jest reali-
zowane w formie nastepujacych po sobie blokow tema-
tycznych poswigconym konkretnym zagadnieniom. Tego-
roczna 19. Konferencja specjalistyczna Osuwiska — skutki
— badania — praktyka odbyta si¢ w dniach 27-29.05.2019 r.
Prelegenci, ze wzglgdu na edukacyjne przestanie konferen-
cji sa kazdorazowo wybierani przez organizatoréw z FSR.
Wysokie standardy ksztalcenia ustawicznego prowadzone-
go przez FSR potwierdza uznanie certyfikatow udzialu w
konferencji przez Izbg Inzynieréw NRW (niem. Ingenieur-
kammer-Bau NRW). Materiaty konferencyjne sa publiko-
wane na stronie internetowej Stacji Badawczej Osuwiska
(www.forschung-sstellerutschungen.de). Na seminarium
szkoleniowym sa prezentowane najbardziej praktyczne
1 innowacyjne badania naukowe dotyczace osuwisk, pro-
wadzone przede wszystkim w krajach niemieckojgzycz-
nych. W biezacym roku poproszono ekspertow z Centrum
Geozagrozen Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB) o przygo-
towanie referatu dotyczacego polskiego Systemu Ostony
Przeciwosuwiskowej SOPO.

Pierwszy dzien szkolenia byt po§wigcony na warsztaty
GIS dotyczace wykorzystania nowoczesnego oprogramo-
wania w modelowaniu osuwisk i analizach GIS, w tym
wykorzystania Q-GIS i GRASS-GIS w pracy z danymi
LIDAR, modelowaniu hydrologicznym i geologiczno-
-inzynierskim osuwisk. Dodatkowo wskazano na mozli-
wos¢ obliczania w programiec GRASS-GIS atrybutéw
topograficznych, ktore znajduja zastosowanie w analizie
osuwisk, ocenie podatnos$ci, zagrozenia i ryzyka osuwisko-
wego. Obecnie w instytucjach naukowych i na uczelniach
w Niemczech odchodzi si¢ — w celu zmniejszenia kosztéw

— od oprogramowania komercyjnego, a programisci
niemieccy aktywnie wspieraja tworzenie wolnego opro-
gramowania.

Drugiego dnia odbytla si¢ sesja referatowa (7 referatow),
w ktorych poruszono szeroki zakres zagadnien zwigzanych
z ruchami masowymi ziemi. Tradycyjnie, ta czgs¢ konfe-
rencji sktadata si¢ z dwoch blokow tematycznych, poswig-
conych w pierwszej czgsci aspektom naukowym, w drugie;j
—uzytkowym. Szczegoélnie interesujacy byt referat kierow-
nika Zaktadu Geologii Inzynierskiej Panstwowej Stuzby
Geologicznej Nadrenii-Palatynatu (niem. Landesamt fiir
Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz) dyr. Ansgara
Wehingera dotyczacy wielkopowierzchniowych pomiarow
wysokosciowych przy wykorzystaniu satelitarnych obser-
wacji radarowych (technika InSAR). Wehinger na podsta-
wie wybranych przyktadow przedstawit zalety i ograniczenia
interferometrii radarowej w badaniu osuwisk. Do podsta-
wowych wad tej metody nalezy, zdaniem prelegenta, mata
rozdzielczo$¢ czasowa i przestrzenna oraz ekspozycja sto-
kéw. Trudnosci sprawiaja takze bardzo szybko zachodzace
procesy masowe oraz zaro$nigte i bardzo mate powierzch-
nie. Przyktadowo, obrywy skalne nie nadaja si¢ to tego
typu monitoringu. Ograniczeniem uzycia danych satelitar-
nych na obszarach osuwiskowych jest konieczno$é posia-
dania specjalistycznej wiedzy w zakresie przetwarzania
i interpretacji zobrazowan. Dodatkowo, dane o wysokiej
rozdzielczos$ci sa pozyskiwane przez satelity komercyjne
i bardzo drogie. Mocne strony interferometrii radarowej to
mozliwo$¢ udokumentowania ruchow masowych na bardzo
duzych powierzchniach, przy czym ich najmniejsza mozli-
wa do stwierdzenia prgdkos¢ wynosi 1-2 mm (Wehinger,
2019). Prelegent na przyktadzie osuwiska Graach poto-
zonego w dolinie rzeki Mozeli wskazal na uzytecznos¢ tej
technologii w kartografii geologicznej osuwisk — metoda ta
pozwala na udokumentowanie doktadnego zasiggu osuwi-
ska. Analiza serii czasowych zdje¢ radarowych pod katem
lokalizacji ruchéw masowych w stosunku do elementow
potencjalnie wrazliwych (zabudowa, infrastruktura) moze
wspiera¢ procesy planowania przestrzennego (Wehinger,
2019). W Polsce ta rozwijana od ponad 20 lat technika
InSAR (Perski, 2019) jest obecnie stosowana gldwnie w
monitorowaniu osuwisk. Szersze zastosowanie tej metody,
zwlaszcza na terenach zagospodarowanych przez cztowie-
ka i zurbanizowanych, pozwolitoby na pozyskiwanie rze-
telnych i doktadniejszych danych dotyczacych dynamiki
i zasiggu osuwisk rejestrowanych w ramach Mapy osuwisk
i terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi w skali
1:10000.

Niezwykle istotnym i obecnie coraz czgséciej porusza-
nym problemem badawczym jest podatno$¢ i ryzyko osu-
wiskowe. Nastgpny prelegent, dr Frieder Enzmann z Uni-
wersytetu Jana Gutenberga w Moguncji, zaprezentowat
metodyke szacowania zagrozen osuwiskowych przy pomocy
technik GIS na przyktadzie racjonalizatorskiego systemu
prognozowania ruchéw masowych MABEIS dla Nadrenii-
-Palatynatu (niem. MAssen-BEweguns-Informations-Sys-
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tem). Celem projektu MABEIS jest opracowanie i obstuga
dynamicznej mapy zagrozen opartej na technologii GIS.
Referat przygotowano wspdlnie z doktorantka Andrea
Werner oraz prof. dr. inz. Michaelem Kerstenem. Predyk-
cja procesoOw masowych ze wzgledu na zmiany klimatu
i antropopresj¢ jest obecnie jednym z najwazniejszych
zadan stojacych przed geologami (Krauter i in., 2012). Pre-
legent podkreslit, ze w analizie potencjatu zagrozenia istot-
ne jest zrozumienie procesOw i zwigzkéw zachodzacych
pomigdzy czynnikami biernymi. Analiza i prognoza
zagrozenia osuwiskowego wymagaja syntezy heteroge-
nicznych danych, a symulacje komputerowe i modelowa-
nia w roznych skalach czasowych i przestrzennych
umozliwiaja rozszerzenie zasobu danych (Enzmann i in.,
2019). W prognozowaniu przyszlych strat spowodowa-
nych przez osuwiska kluczowa jest wiedza na temat prze-
sztosci. Niestety w Polsce zwykle nie prowadzi si¢ ciaglej
ewidencji strat spowodowanych przez ruchy masowe, co
praktycznie uniemozliwia wiarygodne ilo$ciowe progno-
zowanie skutkow proceséw grawitacyjnych. W przypadku
kraju zwiazkowego Nadrenia-Palatynat stuzba geologicz-
na corocznie wykonuje aktualizacj¢ bazy danych osuwi-
skowych, natomiast administracja drogowa i kolejowa
sukcesywnie gromadzi wszystkie informacje dotyczace
strat 1 rekultywacji obszar6w osuwiskowych. Dane te,
w potaczeniu z analiza przyczyn aktywizacji i reaktywiza-
cji oraz przebiegu ruchéw masowych, stanowia podstawe
oceny ryzyka osuwiskowego (Enzmann i in., 2019). Bazo-
wym zrédlem informacji sa wysokorozdzielcze numerycz-
ne modele terenu, zréznicowane czasowo, pochodzace
z danych LIDAR, ktére umozliwiaja hydrologiczne symu-
lacje komputerowe. W analizie wykorzystuje si¢ rowniez
mapy geologiczne, ortofotomapy oraz dane przestrzenne
Urzedowego Topograficzno-Kartograficznego Systemu
Informacyjnego ATKIS' (niem. Amtliches Topographisch
— Kartographisches Informationssystem), dane satelitarne
SENTINEL Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) oraz
dane meteorologiczne i1 klimatyczne niemieckiej stuzby
meteorologicznej (niem. Deutsche Wetterdienst — DWD).
Doktadne dane umozliwiaja uszczegétowienie informacji
o obszarach osuwiskowych oraz okreslenie korelacji po-
migdzy czynnikami klimatycznymi a wystgpowaniem posz-
czegolnych typow ruchow masowych (Enzmann i in.,
2019). Warto przy tym dodaé, ze analogicznie rowniez
w Polsce w SOPO sa obecnie wdrazane nowoczesne, inno-
wacyjne technologie, ktorych celem jest opracowanie sys-
temu prognozowania osuwisk (Wojciechowski, 2019).
Nawiazanie polsko-niemieckiej wspotpracy z realizatora-
mi systemu prognozowania ruchéw masowych MABEIS
umozliwi wymiang doswiadczen i dobrych praktyk.

W dalszej czg$ci szkolenia prof. dr Olivier Sass — wy-
bitny, uznany na §wiecie specjalista z zakresu geomorfolo-
gii 1 geografii fizycznej z Uniwersytetu Bayereuth
w Niemczech, przedstawit wptywu zmian klimatu na roz-
woO] procesoOw stokowych i erozyjnych na przyktadzie
zlewni rzek Johnsbach oraz Schéttlbach w Alpach. Referat
przygotowano razem z Paulem Krennem, Silke Lutzman-
nem oraz Erica Rascher z Uniwersytetu Karola i Francisz-
ka w Grazu w Austrii. Zmiany klimatyczne przyczyniaja
si¢ do cofania lodowcow, co ma konsekwencje hydrolo-

giczne (Fischer i in., 2015), a rozmarzanie permafrostu
powoduje znaczny wzrost prawdopodobienstwa powstania
w Alpach obrywow skalnych (Ravanel, Deline, 2011). Sass
wskazat na fakt, ze na procesy stokowe maja wptyw nie tyl-
ko intensywne opady, ale rowniez dostgpne zasoby sedy-
mentoéw, ktére moga si¢ uruchomi¢. W analizach zastoso-
wano roznorodne metody: naziemny i lotniczy skaning lase-
rowy (TLS, ALS), fotogrametri¢, bezzatogowe statki
latajace (UAV) oraz badania terenowe. Prowadzone przez
profesora Sassa prace badawcze na obszarze zlewni Johns-
bach w poblizu Parku Narodowego Gesduse wykazaty brak
wyraznego zwiazku pomigdzy intensywna produkcja ru-
moszu skalnego a obszarami topniejacych lodowcow i top-
niejacej wiecznej zmarzliny. Duzy wigksze znaczenie na
transport osadéw ma natomiast czynnik antropogeniczny.
Obszary badanych zlewni (Johnsbach oraz Schoéttlbach),
ktore charakteryzuja si¢ duza dostgpnoscia osadow, wyka-
zuja silng reakcje na zwigkszona czgstotliwosc 1 wielko$é
opadow deszczu (Sass i in., 2019).

W kolejnym referacie dr inz. Anna Matka przedstawita
zagadnienia dotyczace inwentaryzacji, monitoringu i ana-
lizy zagrozen ruchami masowymi w Polsce. Materiat ten
zostal przygotowany wraz z ekspertami z Centrum Geoza-
grozen PIG-PIB: mgr. Pawlem Marcincem, dr. Tomaszem
Wojciechowskim, dr. inz. Izabela Laskowicz, mgr. inz.
Marcinem Kutakiem, prof. dr. hab. Antonim Wojcikiem
oraz dr. Dariuszem Grabowskim. Inwentaryzacja osuwisk
na terenie catej Polski jest realizowana przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — PIB w ramach zadan panstwowej
stuzby geologicznej. W przeciwienstwie do SOPO projek-
ty niemieckie nie obejmuja catego kraju, Republika Fede-
ralna Niemiec nie posiada ogoélnokrajowej bazy danych
osuwiskowych. Wiaze si¢ to z faktem, ze kazdy z 16 kra-
jow zwiazkowych ma odrgbna stuzbe geologiczna, a ko-
munikacja migdzy nimi jest niewystarczajaca. Wskutek
tego poszczegolne niemieckie kraje zwiazkowe dysponuja
odmiennymi mapami geologicznymi i mapami geozagro-
zen z roznymi wydzieleniami i legendami, a takze innymi
bazami danych w sensie ich struktury i zawarto$ci meryto-
rycznej. Integracja i kompilacja wszystkich baz danych
regionalnych bedzie zwigzana ze znacznymi kosztami oraz
duzym naktadem czasu. Obecnie niemiecka ogdlnokra-
jowa baza osuwiskowa jest na etapie aktualizacji i potaczenia
baz danych regionalnych (Damm, Klose, 2014), a poszcze-
goblne niemieckie stuzby geologiczne niedawno stworzyty
wspolnie jednolita metodyke opracowania map zagrozenia
przestrzennego (niem. Gefahrenhinweiskarten; AD-HO-
C-Arbeitsgruppe Geologie, 2016). Kompleksowy projekt
niemieckiej bazy ogolnokrajowej (analogicznej do polskiej
bazy SOPO) znajduje si¢ dopiero w stadium poczatko-
wym, dlatego referat specjalistow z polskiego Centrum
Geozagrozen zostal przyjety z duzym uznaniem, jako
przyktad skutecznosci projektu ogélnokrajowego.

W czgsci praktycznej szkolenia geofizyk Gerd Mathes
omowit techniki geodezyjne obserwacji osuwisk. Do kla-
sycznych pomiaréw geodezyjnych nalezy terenowy pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy na podstawie stabilizowanych
punktéw za pomoca niwelatorow (doktadnos¢ wysokosci
+1mm) lub tachimetréw (doktadno$é wysokosci £10 mm).
Od kilku lat pomiary geodezyjne sa wykonywane za po-

! Podstawa systemu ATKIS jest Numeryczny Bazowy Model Krajobrazu — Basis-DLM, ktory jest zasilany danymi pochodzacymi
z Automatycznego Katastru Nieruchomosci (ALB) i Automatycznej Mapy Katastralnej (ALK) w skali od 1:500 do 1 :2000,
wektoryzacji Niemieckiej Podstawowej Mapy Topograficznej 1 : 5000 (DGKS), zdj¢¢ lotniczych i satelitarnych (Chrobak i in., 2014).
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moca niwelacji satelitarnej, ktorej doktadno$¢ jest jednak
mniejsza od metod klasycznych (doktadno$¢ wysokosci
+50 mm). W przypadku osuwisk, ktére w wicelu wypad-
kach sa niedostepne, czgsto bardzo strome, mocno zaro-
$nigte lub zawodnione, wskutek czego niemozliwe do
przejscia, coraz wigksza popularno$¢ zdobywaja pomiary
fotogrametryczne za pomoca bezzalogowych statkow
latajacych — dronoéw (Mathes, 2019). Duza przydatnosé
bezzalogowych statkow latajacych (UAV) w monitorowa-
niu aktywnosci osuwisk potwierdzaja rowniez polskie
badania (m.in. Karwacki, 2019).

W dalszej kolejnosci sesji referatowej geolog Eberhard
Groner (prezentacja opracowana wspolnie z Helene
Hofmann) z firmy Geobrugg AG ze Szwajcarii przedstawit
statyczne metody zabezpieczen zboczy za pomoca trdj-
wymiarowych mat antyerozyjnych na wyspie Rugii. Prele-
gent podkreslil, ze podstawowym warunkiem efektywne;j
i stabilnej stabilizacji jest zadarnienie skarp. Stosowana
przez firme¢ Geobrugg metoda testowania réznych produkt-
6w w warunkach eksperymentalnych i wieloletniej obser-
wacji zastosowanych wczesniej rozwiazan pozwala na
opracowanie coraz bardziej skutecznych geologiczno-
-inzynierskich systemoéw zabezpieczania osuwisk. Na
przyktad, na obszarach testowych w Valois w Szwajcarii
w 2000 r. prowadzono badania wst¢pne, ktore miaty na
celu dokonanie oceny odpowiedniej maty zabezpieczajacej
przed erozja na bardziej stromych zboczach w potaczeniu
z siatka stalowa o wysokiej wytrzymatosci na rozciaganie.
Najwigksza efektywno$¢ stwierdzono w przypadku geo-
maty trojwymiarowej, ktora pozwala na optymalne zatrzy-
mywanie wody w czastkach gleby, materii organiczne;j
inasionach. Istotna rowniez okazata si¢ barwa maty, ponie-

waz odcienie koloru czarnego maja ujemny wplyw na
zwigkszone nagrzewanie przez promieniowanie stoneczne,
co doprowadza do szybkiego wysuszenia roslin. W rejonie
stromych zboczy klifowych w Lohme na wyspie Rugii
zastosowano odwodnienia, modelowanie zbocza oraz sys-
tem Greenax®, ktory taczy w swojej konstrukeji trojwymi-
arowa mat¢ przeciwerozyjna z polipropylenu z siatka
z drutu o wysokiej wytrzymato$ci na rozciaganie oraz sys-
tem gwozdziowania gruntu. System Greenax® znajduje
szczegodlne zastosowanie w przypadku stromych zboczy
zbudowanych ze skat luznych. Mata erozyjna w potaczeniu
z zastosowanym humusem i stoma pomogta w odnowieniu
szaty roslinnej. Kompleksowa stabilizacja pozwolila na
naturalne wkomponowanie w otaczajacy krajobraz przy-
rodniczy (Gréner, Hofmann, 2019). By¢ moze nalezatoby
roéwniez rozwazy¢ zastosowanie tego typu estetycznych
rozwiazan (w polaczeniu z systemem drenazu) rowniez
w przypadku polskich zboczy klifowych, ktore zwykle sa
zabezpieczane za pomoca monstrualnych muréw oporo-
wych lub opasek brzegowych. Przyktadowo osuwisko
w Jastrzgbiej Gorze, ktore uaktywnito si¢ w 1998 r. i stano-
wito bezposrednie zagrozenie dla Osrodka Szkoleniowego
Resortu Finansow, zostato zabezpieczone za pomoca kon-
strukcji sktadajacej si¢ z czterech blokéw gruntu zbrojone-
go (Kuciaba, 2012). Zle si¢ to prezentuje pod wzgledem
estetycznym, a w dodatku jest nieskuteczne. Juz po kilku
latach na osuwisku w Jastrzebiej Gorze pojawity sig pierw-
sze $lady degradacji w obrgbie masywnej zabudowy klifu.
Zmiany dla kazdego z blokoéw sa inne, maksymalne rozni-
ce obserwowane w okresie 2010-2013 dla trzeciego bloku
wyniosty 3,8 m (Kramarska, 2014). W przypadku stabili-
zacji aktywnych osuwisk na zachodzie odchodzi si¢ obec-

Ryec. 1. W dolinie rzeki Nahe, lewego doplywu Renu, osuwiska stanowia realne zagrozenie przede wszystkim dla elementow
infrastrukturalnych i winnic. Ryc. 1, 3-5 fot. A. Malka, maj 2019
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Rye. 2. Pasmo gorskie Rotenfels z potudniowa $ciang o wysokosci 200 m zbudowang z ryolitu. Stroma $ciana jest najwyzsza $cina skalna
migdzy Alpami a Skandynawia. Na pierwszym planie winnice. Fot. M. Lauterbach, wrzesien 2018

Ryec. 3. Stabilizacja potencjalnych obrywow skalnych na obszarze
zamku Ehrenburg za pomoca systemu ztozonego z barier ochron-
nych oraz mat erozyjnych i stalowych siatek drucianych kotwio-
nych poprzez gwozdziowanie i ptytki kotwiace

nic od tego typu rozwiazan (tzn. systemu murdéw
oporowych z gruntu zbrojonego).

W ostatni dniu szkolenia odbyta si¢ sesja terenowa, na
ktorej zaprezentowano obecnie stosowane geologiczno-
-inzynierskie metody zabezpieczania osuwisk w dolinie
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Ryc. 4. Zabezpieczenie Sciezki turystycznej w rejonie zamku
Ehrenburg przed obrywami i sptywami gruzowymi za pomoca
elastycznych, dynamicznych barier ochronnych

rzeki Nahe, lewego doptywu Renu (ryc. 1). Obszar ten
cechuje si¢ zréoznicowana budowgq geologiczna. W rejonie
dolnego biegu Nahe dominuja kwarcyty i tupki. Ryolity,
melafiry i czerwony piaskowiec wystepuja w rejonie $srod-
kowego biegu rzeki, migdzy Traisen i Monzingen. Gliny
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Ryc. 5. Niewielkie aktywne osuwisko konsekwentne w rejonie
zamku Ehrenburg, ktére powstatlo po mechanicznym usunigciu
rumowiska u podnoza skarpy

i zwietrzate gleby o podtozu piaskowym, lessowym i gli-
niastym wystepuja w okolicach Bad Kreuznach. Ze wzgle-
du na fakt, Ze jest to rejon uprawy winorosli, mowi sig
tu zartobliwie kazdy kamien ma swoje wino (niem. jeder
Stein hat seinen Wein) (ryc. 2). Takie zréznicowanie skat
umozliwia uprawe wielu odmian winorosli i produkcj¢ win
o rozmaitych stylach. Winnice znajduja si¢ jednak na ob-
szarach predysponowanych do ruchéw masowych, zwtasz-
cza obrywow i splywow gruzowych. Okoliczna ludnos¢
nauczyla si¢ zy¢ z ryzykiem osuwiskowym, sukcesywnie
obnizanym przede wszystkim skuteczng stabilizacja. Dos-
wiadczenia niemieckie w zakresie stabilizacji osuwisk
w tym rejonie maja bardzo dhuga tradycje, ktora przedsta-
wiono podczas sesji terenowej. Juz kilka generacji inzynie-
réw dazy do minimalizacji szkdd zwiazanych ze sptywami
gruzowymi i obrywami w rejonie zabytkowego, $rednio-
wiecznego zamku Ehrenburg (ryc. 3, 4, 5). Obecnie duza
uwage zwraca si¢ na walory estetyczne, poniewaz najbar-
dziej skuteczna stabilizacja ma niestety negatywny wplyw
na krajobraz kulturowy (ryc. 3).

Reasumujac, konferencja Osuwiska — skutki — badania
— praktyka w Moguncji stanowita forum wymiany zaréwno
informacji naukowych na temat biezacych projektow
badawczych, jak i do$wiadczen empirykow, zwlaszcza
geologow inzynierskich i inzynierow budowlanych. Wie-
lobranzowa wymiana doswiadczen i sprawdzonych roz-
wigzan pozwala na lepsze zrozumienie mechanizmow
procesow osuwiskowych oraz petne wykorzystaniu poten-
cjatu, jakie daja bazy danych i nowoczesne technologie
geoinformacyjne w podstawowych i utylitarnych bada-
niach ruchéw masowych. Informowanie praktykéw o no-
wych metodach i technikach, ktore moga by¢ zastosowane
w konkretnych projektach, powinno nastgpowaé w drodze

$wiadczenia ustug i transferu wiedzy z instytucji badaw-
czych. Szerokie spektrum podejmowanych probleméw
oraz duza liczba specjalistow z réznych dziedzin uczest-
niczacych w seminarium wskazuja nie tylko na interdyscy-
plinarny charakter badan ruchow osuwiskowych, ale tez na
réznorodne praktyczne mozliwosci 1 koniecznos¢ wspot-
pracy migdzy naukowcami a praktykami. Wazny jest row-
niez kontakt migdzynarodowy, polegajacy na wymianie
doswiadczen i dobrych praktyk.

Anna Matka
Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial w Gdansku
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