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Polskie moldawity — obecny stan wiedzy i perspektywy nowych znalezisk
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Abstract The first Polish moldavites were discovered in 2012. This
paper is a summary of the distribution and inventory of these Polish tektites.
Up to the present, 28 moldavites have been described from seven different
sandpits. These moldavites were deposited in the upper Miocene fluvial
deposits of the Gozdnica Formation, as well as in the Pleistocene river ter-
races. Apart from a typical bottle green colour, moldavites also have other
diagnostics features for this class of tektites, such as the presence of bub-
bles, inclusions of lechatelierite, as well as the same, homogeneous chemi-

cal composition. Fluvial redeposition was interpreted as the main process
which determined moldavite distribution. Despite the most recent find of one moldavite specimen in Bielawy, all of these specimens
indicate both Lusatian as well as sub-strewn Czech fields as their supply area.
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Tektyt to naturalna substancja amorficzna (odpowied-
nik szkliwa krzemionkowego), ktéra powstata na skutek
przetopienia skatl skorupy ziemskiej w wyniku spadku rela-
tywnie duzego ciala pozaziemskiego (np. komety lub
meteorytu). Tektyty zalicza si¢ do grupy skal o nazwie
impaktyty. Obecnie na Ziemi wyroznia sig¢ cztery gtoéwne
pola rozrzutu tektytow: poétnocnoamerykanskie, europej-
skie, afrykanskie i wschodnioazjatyckie (australijskie).
Tektyty cechuja si¢ m.in.: wysoka zawarto$cia SiO, (ok.
70-80%), amorficzno$cia, twardo$cia ~5,5 w skali Mohsa,
przetamem muszlowym oraz najnizsza zawartoscia
wody sposroéd wszystkich naturalnych substancji na Ziemi
(ok. 0,002-0,03% wag.; Beran, Koeberl, 1997).

Motdawity, czyli tektyty zwiazane ze srodkowoeuro-
pejskim polem rozrzutu, sa rownowiekowe z kraterem
Nordlinger Ries oraz mniejszym, blizniaczym — Steinheim.
Obydwa kratery znajduja si¢ w Niemczech, w Bawarii.
Pierwszy z nich, znacznie wigkszy, ma $rednicg 24 km i jest
datowany na 14,93—15 Ma (Rocholl i in., 2017). Powstanie
motdawitéw, a takze innych przetopionych czgsciowo
impaktytow, wiaze si¢ z przetopieniem paleogenskich
utworéw molasowych (niem. Tertiary Obere SiiBwasser
Molasse; ang. Upper Freshwater Molasse), sktadajacych
si¢ z piaskow kwarcowych z przelawiceniami weglanow
iitow (Horn i in., 1985; Huttner, Schmidt-Kaler, 1999; Zak
iin., 2016). Do czasu odnalezienia motdawitow w Polsce
ich wystepowanie odnotowano na terenie Czech, Niemiec
oraz Austrii (Trnka, Houzar, 2002).

Pierwsze polskie motdawity odnaleziono latem 2012 r.
w kopalni odkrywkowej glin ogniotrwalych Stanistaw
Potnoc k. miejscowosci Rusko, oddalonej o ok. 8 km na
potocny zachdd od Strzegomia (Brachaniec i in., 2013;
Brachaniec i in., 2014a). W nastgpnych latach prace tere-
nowe przyniosty kolejne znaleziska w stanowiskach: Mielg-
cin k. Ruska (Brachaniec i in., 2015) oraz Laséw i Gozdnica
(Brachanieciin., 2015; Brachaniec iin., 2016; Szopa i in.,
2017; Szopa, 2018), a takze w Nowej Wsi Kackiej (Bracha-

niec, 2017). Dwa kolejne motdawity zostaly odkryte w
201612017 r., podczas amatorskich poszukiwan w stano-
wisku Gozdnica, natomiast jeden w nowej lokalizacji —
Lipna, ktora jest oddalona o ok. 7 km na zachéd od Gozdni-
cy, nieopodal granicy z Niemcami (Szopa, 2018). Kolejny
tektyt, opisany w niniejszym artykule, zostal znaleziony w
2017 r. w piaskowni Bielany k. Wroctawia. Wszystkie sta-
nowiska, w ktorych znaleziono tektyty, zostaty przedsta-
wione na ryc. 1.

Celem niniejszego artykutu jest podsumowanie
dotychczasowej wiedzy o dystrybucji motdawitow w osa-
dach miocenu i plejstocenu w potudniowej i potudnio-
wo-zachodniej czeSci Polski oraz ocena perspektyw
znalezienia nowych polskich motdawitow.

METODYKA

Prace terenowe przeprowadzono w wojewddztwach
dolnos$laskim i lubuskim, w stanowiskach: Gozdnica
(Wschéd 1 Zachdd), Mielecin, Stanistaw Potnoc, Nowa
Wies Kacka oraz Laséw. Polegaly one na poszukiwaniu
moldawitéw w materiale skalnym, ktory przesiewano w
terenie za pomoca sit o $rednicy oczek od 2 do 6 mm. Zna-
lezione moldawity byty charakteryzowane (pod wzgledem
morfologii oraz sktadu chemicznego) za pomoca elektrono-
wego mikroskopu skaningowego FET Philips 30 z EDS na
Wydziale Nauk o Ziemi w Sosnowcu. Wybrane tektyty
umieszczono w zywicy i poddano badaniom mikrosonda
elektronowa (CAMECA SX-100) w Migdzywydzialowym
Laboratorium Mikroanalizy Mineratéw i Substancji Synte-
tycznych w Warszawie na Wydziale Geologii Uniwersyte-
tu Warszawskiego. Analizy w mikroobszarze wykonano
z uzyciem zestawu naturalnych i syntetycznych wzorcow
pod napigciem przyspieszajacym 15 kV, stosujac natezenie
wiazki 20 nA w czasie zliczania rownym 10 sekund dla
kazdego pierwiastka.

! Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; krzysztof.szopa@us.edu.pl;

tomasz.brachaniec@o2.pl; lukasz.karwowski@us.edu.pl
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Ryec. 1. Mapa wystgpowania motdawitow na obszarze poludniowo-zachodniej Polski (wg Badury, Przybylskiego, 2004 — zmodyfiko-
wana; Szopa i in., 2017; Brachaniec, 2018a, b)

Fig. 1. Simplifield map with moldavite distribution, including their localities in SW Poland (after Badura, Przybylski, 2004 — modified,
Szopa et al., 2017; Brachaniec, 2018a, b)

WYNIKI BADAN Tabela 1. Liczba motdawitow znalezionych w Polsce w udoku-
mentowanych stanowiskach w relacji do ilo$ci przesianego osadu
W 7 stanowiskach na terenie potudniowo-zachodniej  Table 1. The number of moldavites found in Poland in each loca-

Polski w osadach miocenu i plejstocenu znaleziono tacznie ~ tion in relation to the amount of sieved sediment
28 motdawitow (ryc. 2). Relacje migdzy ilo$cia przesiane-

go osadu w kazdym stanowisku, a liczba znalezionych Tloé przesianego znall“:;iz(:’; ch
moldawitow zawarto w tabeli 1. Prawie wszystkie Stanowisko osadu [t] mol dawit’(;w
motdawity wythpowaly w osaQach formacji gozdnickiej, Location A”;ZZZ; Z{: tsiftf]"ed The number of
wyksztaloconej w postaci fluwialnych, zéltoszarych pias- found moldavites
kow ze Zyvirem (ryc. 3A; Badura, Szynkie\.;vicz., 2011; Gozdnica Wschéd i Zachod 4 10
Szynkle\zv1f:z, 201'1.).. Qsady te ({haFakte?yqua(. sig duzg Stanistaw Péhnoc 25 10
zawartoscia frakcji zwirowej, ktorej udziat zwigksza sig

, . . Lasow 1.5
z péinocnego zachodu na potudniowy wschdd, oraz prze- d
tawiceniami szarych ilow. Przyjeto, ze osady te reprezen- | Mielgein 1
tuja p6zny miocen — pannon (Szynkiewicz, 2011), chociaz | Bielany 0,5 1
ich wiek jest dyskusyjny (Stachurgka iin., 1971; Dyjor 1in, | Nowa Wies Kacka 03 N
1992; Standke, 2006). W Lasowie dwa motdawity znale- Lipna o |

ziono w szarych piaskach, lokalnie przelawiconych zwirem,
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Ryec. 2. Polskie motdawity ze wszystkich znanych do tej pory lokalizacji: A — Jaroszéw koto Strzegomia (Brachaniec i in., 2014a),
B — Gozdnica i kolejne znaleziska z Jaroszowa i Mielgcina (Brachaniec i in., 2015), C — najwigksze okazy z Gozdnicy (Brachaniec i in., 2016),
D —Lasow (Szopaiin., 2017), E—Nowa Wie$ Kacka (Szopaiin., 2017), F—okazy z Lipnej i Gozdnicy (Szopa, 2018) oraz G — okaz
z nowej lokalizacji w Bielanach k. Wroctawia

Fig. 2. All described Polish moldavites from: A — Jaroszow near Strzegomia (Brachaniec et al., 2014a), B — Gozdnica and more speci-
mens from Jaroszow and Mielgcin (Brachaniec et al., 2015), C — the biggest tektites from Gozdnica (Brachaniec et al., 2016), D — Lasow
(Szopaetal.,2017), E — Nowa Wie$ Kacka (Szopa et al., 2017), F— moldavites from Lipna and Gozdnica (Szopa, 2018), as well as
G — the new find in Bielany near Wroctaw
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nalezacych do plejstocenskich tarasoéw Nysy Luzyckiej
(ryc. 3B). Ponadto jeden motdawit znaleziony w Lipnej
zostal zebrany z powierzchni ziemi i w zwiazku z tym nie-
stety nie mozna okresli¢, z jakiego osadu pochodzi.

Zréznicowanie wielkosciowe znalezionych tektytow
jest bardzo duze (ryc. 2). Wigksze motdawity, ktorych
masa waha si¢ w granicach 0,15-1,196 g, znaleziono w
stanowiskach Lipna, Gozdnica, Laséw, Nowa Wie$ Kacka
i Bielany (ryc. 1). Znacznie mniejsze tektyty znaleziono w
Mielgcinie i kopalni Stanistaw Pétnoc (0,003-0,15 g; Bra-
chaniec i in., 2015). Moldawit znaleziony w Bielanach
k. Wroctawia (ryc. 1), podobnie jak inne polskie tektyty,
charakteryzuje si¢ tzw. butelkowa zielenia. Jego wymiary
to 7 x 6 x 4 mm, natomiast masa wynosi 0,638 g. Wielko$-
cig przypomina motdawity z Gozdnicy i Lasowa, co $wiad-
czy o jego stosunkowo krotkim transporcie fluwialnym
(por. Szopa i in., 2017).

Charakterystycznymi cechami motdawitéw sa: homo-
geniczny sktad chemiczny, obecnos¢ licznych pecherzy-
kow gazu, szliry, a takze inkluzje lechatelierytu (Trnka,
Houzar, 2002). Na podkreslenie zastluguje fakt, ze to
wlasnie lechatelieryt jest waznym indykatorem petrogene-
zy tektytow. Sktada si¢ on z czystej krzemionki zatopione;j
w szkliwie tektytowym i jest §ladem po przetapianiu zia-
ren piasku kwarcowego. Jest on wskaznikiem ci$nien
30-50 GPa (Stoftler i in., 2002) oraz temperatury > 1750°C
(Stoffler, Langenhorst, 1994). Wyniki jako$ciowej i ilosciowej

analizy sktadu chemicznego badanych motdawitow jedno-
znacznie wskazuja na ich podobienstwo i powiazanie gene-
tyczne. Srednia zawarto$¢é SiO, w badanych polskich
motdawitach wynosi 76,28—-78,31% wag. (tab. 2).

DYSKUSJA

Impakty ciat pozaziemskich mozna podzieli¢ na wyda-
rzenia lokalne, ktérym nie towarzyszy energia potrzebna
do wytworzenia tektytow (np. Schmitz i in., 2014; Szopaiin.,
2017b), oraz o oddziatywaniu regionalnym, na skutek kto-
rych powstaja zarowno rozlegte struktury uderzeniowe, jak
i wiele produktow nazywanych impaktytami, takich jak np.
tektyty, suevity i brekcje impaktytowe. W czasie uderzenia
meteorytu lepki stop krzemianowy, o duzym kontrascie
reologicznym wzgledem nieprzetopionego materiatu,
zostaje wyrzucony w formie kropel na odlegto$¢ co naj-
mniej kilkudziesigciu kilometréw od krateru. Pozniejsza
ewolucja tego materiatu, w zaleznos$ci od czgsto wieloeta-
powych procesow redystrybucji lub tez wietrzenia, moze
znacznie utrudni¢ okreslenie pola ich rozrzutu. Polskie
motdawity sa najbardziej dystalnymi tektytami struktury Ries
— wystepuja w odlegtosci wigkszej niz 150 km od krateru.

Wszystkie polskie motdawity zostaty znalezione w osa-
dach fluwialnych, ktére sa znaczaco mtodsze (p6zny mio-
cen, plejstocen) od samego impaktu, datowanego na
srodkowy miocen (Rocholl i in., 2017). Réwniez wigkszo$¢

Rye. 3. Osady zaliczane do formacji gozdnickiej (miocen) w stanowisku Stanistaw Potnoc (A) oraz osady plejstocenskie ze stanowiska Lasow (B)
Fig. 3. An example from the Gozdnica Formation sediments (Miocene), exposed in the northern Stanistaw sandpit (A), as well as in Pleisto-
cene sediments from the Lasow sand pit (B)

Tab. 2. Sktad chemiczny [% wag.] motdawitow z réznych obszaréw dystrybucji
Table 2. Chemical composition [wt.%] of moldavites from different sub-strewn fields

Gozdnica Wschéd Mielecin Stanistaw Pélnoc Luzyce Morawy Austria
(Brachaniec i in., 2016) | (Brachaniec i in., 2015) | (Brachaniec i in., 2015) | (Lange, 1995) |(Skala, Cada, 2003) | (Koeberli in., 1988)

SiO, 77,34 78,31 76,28 79,3 79,28 79,73
TiO, 0,24 0,27 0,12 0,34 0,42 0,3
AlLO; 10,71 11,01 10,87 10,5 11,01 9,81
FeOyou 1,88 1,89 1,92 1,84 2,26 1,54
MnO 0,04 0,01 0,02 0,06 0,13 0,06
MgO 1,75 1,78 1,75 1,75 1,39 1,72
Ca0 2.2 2,08 2,12 2 1,64 2,41
Na,O 0,49 0,51 0,57 0,47 0,57 0,39
K,O 3,36 3,58 3,21 3,46 3,38 3,49
P,0; 0,07 0,05 0,07 - 0,02 -
}}j;elm 98,06 99,49 96,93 99,72 100,1 99,45
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tektytow z terendw Czech, Luzyc i Austrii zostata znalezio-
na w osadach mtodszych od impaktu, co oznacza ich p6z-
niejsza redepozycj¢ (Trnka, Houzar, 2002). Proces ten miat
pierwszoplanowe znaczenie w dystrybucji materiatu po-
chodzacego z impaktu Ries (Buchner i in., 2003; Buchner,
Schmieder, 2009). Na terenie Republiki Czeskiej wyroz-
niono trzy grupy osadow, w ktorych sg znajdowane tektyty
(Sevéikiin., 2007): 1) miocenskie osady wraz z tzw. for-
macja Vrabce, w ktorej motdawity najprawdopodobnie;j
wystepuja in situ, 2) fluwialne osady plejstocenu, tworzace
tzw. Koroseky Sandy Gravel oraz 3) osady holocenskie
wspotczesnych rzek. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze straty-
grafia czeskich osadow z moldawitami jest mocno dysku-
syjna (patrz Trnka, Houzar, 2002). Na obszarze Luzyc
motdawity znajduja si¢ w osadach gérnego miocenu, do
ktérych nalezy formacja Older Senftenberg Elbe Gravels
oraz Bautzen Elbe Gravels (Lange, 1995). W Austrii osady
z moldawitami sa slabo rozpoznane zaréwno pod
wzgledem pochodzenia, jak i stratygrafii. Wynika to naj-
prawdopodobniej z malej liczby znalezionych tektytow
oraz z braku kontynuacji poszukiwan. Koeberl i in. (1988)
twierdzit, ze tektyty byty znajdowane w formacjach /rn-
fritz-Radessen Sands oraz Gravels or Messern Sands and
Clays, ktore takze sa wieku pdznomiocenskiego. Bez
wzgledu na obecne potozenie moldawitéw w osadach sza-
cuje sig, ze podczas impaktu Ries powstato ok. 10°~10"
sztuk moldawitow (Shuvalov, 1999).

Proces redepozycji drobnego materiatu poimpaktowe-
go jest ztozony i stosunkowo malo poznany, szczeg6lnie
jesli chodzi o tektyty niewielkich rozmiarow (<1 g), kto-
rych znaleziska nie sg zazwyczaj dokumentowane w publi-
kacjach. Niektorzy badacze (Lange, 1996; Trnka, Houzar,
2002), ze wzgledu na kruchos$¢ tektytow, poddaja w watpli-
wos¢ mozliwo$¢ ich wodnego transportu na duze odleglosci.
Eksperymentalnie wykazano, ze maksymalny dystans rede-
pozycji motdawitu mogt wynosic nie wigcej niz kilkadzie-
siat kilometréw (Brachaniec, 2018a, b).

Bazujac na zréznicowaniu wielkosci zebranego mate-
rialu mozna przypuszczaé, ze polskie moldawity byly
transportowane sieciami miocenskich rzek przedgorza
sudeckiego ptynacymi w kierunku Odry (ryc. 1; Badura,
Przybylski, 2004; Szopa i in., 2017; Brachaniec, 2018a, b).
Wigksze rozmiary znalezionych tektytow z cata pewnos-
cia wskazuja na krotki transport, by¢ moze nawet na
odleglos¢ zaledwie kilkuset metréw lub kilku kilometréw (?).
Niemozliwe jest, by redeponowane szkliwo byto ostro-
krawedziste, dlatego tez uwaza si¢, ze motdawity znalezio-
ne w rejonie Strzegomia, o masie tysigcznych czgsci grama
1 wykazujace przetam muszlowy, sa fragmentami tektytow
podlegajacych abrazji fluwialnej. Wyjatkiem jest nowo
opisany tektyt z Bielan (ryc. 2QG), ktory nie ulegt fragmen-
tacji, tylko najprawdopodobniej krotkiej rzecznej abrazji,
na co wskazuje jego stosunkowo duzy rozmiar. Majac na
uwadze niewielkie dystanse, jakie tektyty moga przetrwac
w $srodowisku rzecznym, ich obszar alimentacyjny nadal
nie jest do konca wyjasniony. Obecnie jedynym prawdopo-
dobnym wyjasnieniem pochodzenia tych motdawitéw
wydaja si¢ by¢ wnioski wysunigte przez Stofflera i in. (2002),
ktory na podstawie przeprowadzonych eksperymentow
stwierdzil, ze motdawity mogly zosta¢ wyrzucone z krate-
ru Ries nawet na odlegto$¢ ponad 500 km.

Interpretacja morfologii powierzchni tektytu czgsto
jest trudna. Poczawszy od momentu jego formowania si¢
az do ostatecznego pogrzebania mogl on by¢ poddawany
r6znego rodzaju procesom niszczacym, takim jak dewitry-
fikacja czy chemiczne rozpuszczanie przez kwasy orga-
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niczne wystgpujace w osadzie (Scholze, 1977; Koeberl,
1986; Barnes, 1990; McCall, 2001; Trnka, Houzar, 2002;
Langbroek, 2015). Rowniez warunki klimatyczne, sktad
chemiczny czy tez diageneza maja znaczacy wplyw na
zmiany fizykochemiczne szkliwa impaktowego (Wosinski
iin., 1967; Glass, 1984, 1986; Konta, 1988; French, 1998;
Brachaniec i in., 2014b). Jest ono rezultatem stopienia i zmie-
szania si¢ ze soba skat podloza po impakcie (Magna i in.,
2011). Rodovska i in. (2016) oraz Skala i in. (2016) twierdza,
ze zmiany sktadu chemicznego motdawitow jednoznacznie
odzwierciedlaja zmiany litologii osadow, z ktorych powstaty.
Majac na uwadze fakt, ze nie ma motdawitow o identycz-
nym skladzie, mozna przypuszczaé, ze stopione cate kom-
pleksy skat osadowych sasiadujacych z kraterem Ries byly
lokalnie bardzo zréznicowane.

WNIOSKI

Odkrycie prawie 30 moldawitoéw na terenie Polski
niewatpliwie umozliwito aktualizacje obszaru dystrybucji
tych tektytow na terenie Europy $rodkowej. Wszystkie
motdawity znalezione w osadach formacji gozdnickiej,
ktore sa rezultatem sedymentacji rzecznej w pé6znym mio-
cenie, wskazuja, ze transport przebiegat na przedpolu
Sudetow w kierunku wschodnim (Brachaniec i in., 2014a,
2015,2016; Szopa i in., 2017). Przypuszczenie to potwier-
dza takze wielko$¢ znajdowanych obicktow. Najwicksze
pochodza z rejonu Gozdnicy czy Lipnej (ryc. 2 i 3). Naj-
mniejsze motdawity, opisane jak dotad w Polsce, pochodza
z rejonu Jaroszowa. Energia rzek na catej potencjalnej dro-
dze transportu byta zréznicowana, co ma odwzorowanie w
sktadzie ilosciowym i jako$ciowym klastow rzecznych,
a tym bardziej w stanie zachowania motdawitow.

Znalezisko z Lasowa (~25 km na SSW od Gozdnicy)
genetycznie jest zwiazane z osadami wieku plejstocenskie-
go, tworzacymi tarasy Nysy Luzyckiej (Szopaiin., 2017).
Sa to dwa okazy, ktore wielkoscia i morfologia przypomi-
naja cz¢$¢ okazow np. z Gozdnicy. Znaleziska te wskazuja,
ze polskie motdawity sa parautochtoniczne i pochodza ze
znanych juz pdl spadku — z terenu Niemiec lub tez Czech
(Szopaiin., 2017). Byty one transportowane przez duze rze-
ki, ktére lokalnie mogly rézni¢ si¢ energia. Ponadto nie
mozna wykluczy¢, ze transport odbywat si¢ wieloetapowo.

Zagadkowe jest ostatnie znalezisko z Bielan, ktore
przeczy poprzedniemu stwierdzeniu. Tektyt ten jest
duzy i dobrze zachowany, bez widocznych licznych utracen
ani abrazji na powierzchni. Wielko$cia przypomina materiat
znajdowany w rejonie Gozdnicy. Osady, w ktorych zostat
znaleziony, to piaski i zwiry formacji gozdnickiej, co jedno-
znacznie wskazuje, ze musiatl przeby¢ podobna droge, co
pozostale, jednak wyjatkowy stan jego zachowania i wielko$¢
nie zostaty do tej pory wyjasnione. Wigcej znalezisk tego
typu mogloby wskazywa¢, ze motdawity w Polsce maja
dwojakie pochodzenie — pierwsze to niezaprzeczalne
pochodzenie parautochtoniczne ze znanych pol dystrybucji
w Niemczech, a drugie autochtoniczne, zwiazane ze spad-
kiem na terytorium Polski. Przy czym w hipotezie tej nale-
zaloby zatozy¢ spadek do osadow rownowiekowych ze
zdarzeniem Nordlinger Ries oraz mozliwos¢ erozji tych osa-
dow na terenie Polski i redepozycje do mtodszych osadoéw
(w tym i do fim. gozdnickiej). W celu potwierdzenia tej teorii
potrzebne sa nowe znaleziska z jak najbardziej dystalnych
czgsci pola rozrzutu motdawitow w Polsce.

Od 7 lat sa w Polsce znajdowane motdawity. Wszystkie
ich okazy, poza dwoma pochodzacymi z Lasowa, odkryto
w osadach formacji gozdnickiej (miocen). Wychodnie tej
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formacji licznie wystepuja w pasie ciagnacym si¢ od rejo-
nu Gozdnicy, Lubania, Bolestawca i Strzegomia az po
terytorium Otlawy. Sa to miejsca perspektywiczne pod
wzgledem dalszych poszukiwan i mozliwo$ci pozyskania
materiatu do badan. Warte sprawdzenia sa takze osady
genetycznie zwigzane z tarasami rzecznymi Nysy Luzyc-
kiej (plejstocen), ciagnace si¢ w kierunku pdinocnym, row-
nolegle do granicy panstwa, od rejonu Zgorzelca az do
miejscowosci Forst (Lausitz).
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kiemu za udostgpnienie do badan znalezionych przez niego
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Centrum Nauki nr 2014/13/N/ST10/04921.
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