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Abstract The Geolearning program is dedicated to students at various stages of education,
from elementary school to high school/technical college. The program is aimed to be conducted
during trips that last a few days. It is based on natural sciences, especially on geological sci-
ences. This program was developed as a result of sociological observations focused on
school-aged children and teenagers. The trips and educational workshops were prepared in
line with the current state of knowledge of natural and geological sciences.

The goal of Geolearning is to make natural sciences, Earth sciences in particular, more popu-
lar, stimulate children’s curiosity of the world and explain phenomena around us. Since the start

of the program, approximately 600 people have taken part in the classes.
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Program Geolearning jest przeznaczony dla osob, ktore
chca rozwija¢ swoje zainteresowania przyrodnicze. Polega
on na innowacyjnym podej$ciu do nauki i poznawania §wia-
ta oraz historii geologicznej naszej planety. Program ten
jest realizowany przez Inkubator Uniwersytetu Warszaw-
skiego (tj. sekcje Uniwersyteckiego Osrodka Transferu
Technologii) w $cislej wspotpracy z Europejskim Centrum
Edukacji Geologicznej w Checinach. Jednym z jego
glownych celow jest pokazanie mozliwosci praktycznego
wykorzystania nauki. Organizowane w ramach programu
Geolearning kursy, warsztaty czy szkolenia, wpisujac si¢ w
nurt edukacji nieformalnej, pozwalaja uzupetnia¢ wiedzg
zdobyta w szkole, a przede wszystkim poszerzaja zaintere-
sowania uczniow.

Wyniki badan, m.in. Instytutu Badan Edukacyjnych,
jednoznacznie wskazuja, ze podstawowym problemem
szkot jest zbyt bierna rola ucznia w procesie uczenia si¢
(Fedorowicz i in., 2015; Wysocka i in., 2016). Jak stusznie
zauwazyt Ptociennik (2017), pomimo wielu koncepcji
wspierania aktywno$ci uczniéw, polscy nauczyciele w
wigkszosci nadal preferuja taki model przekazywania wie-
dzy, w ktoérym uczniowie odgrywaja rolg biernych odbior-
cow — ich gldéwnym zadaniem jest przyswajanie nowych
wiadomosci dostarczanych przez nauczycieli. Takie
nauczanie nie jest w stanie obudzi¢ w dzieciach czy
mlodziezy ciekawosci $wiata, ogranicza ich zaangazowanie
i aktywno$¢ umystowa. Ponadto wyniki migdzynarodo-
wych badan umiejgtno$ci matematycznych i przyrodni-
czych TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study), prowadzonych przez Migdzynarodowe
Stowarzyszenie Mierzenia Osiagnig¢¢ Szkolnych (IEA)
z siedziba w Amsterdamie, dowodza, ze szkota nie ma
duzych osiagnig¢ w ksztattowaniu umiejgtnosci ztozonych,
takich jak rozumowanie, rozwiazywanie problemoéw czy
argumentacja. Faktem za$ jest, ze argumentacja i rozumo-
wanie stanowia fundament nauk przyrodniczych i podsta-
we¢ postgpowania naukowego. Wydaje si¢ zatem zasadny
nacisk na popularyzacj¢ rozwiazan edukacyjnych zwra-
cajacych uwage na rozwijanie refleksyjnosci dziecka oraz

zdobywanie przez nie wiedzy w trakcie wtasnej aktywno-
$ci. Dlatego w programie Geolearning rola prowadzacego
warsztaty nie ogranicza si¢ tylko do przekazywania wie-
dzy. Mozna powiedzieé, ze podczas tych warsztatow jest
on architektem wiedzy wytwarzanej przez uczniow, dzigki
czemu zajgcia sa bardziej kreatywne i efektywne.

Warsztaty edukacyjne Geolearning, wolne od przymusu
zdobywania kwalifikacji i pozbawione sztywnej formuty
organizacyjnej zajg¢é, pozwalaja na jednoczesng naukg
przez zabawe i zdobywanie praktycznej wiedzy. Pomagaja
zagospodarowaé czas w sposob ciekawy 1 inspirujacy,
daleki od szkolnej nudy i rutyny. Wykorzystanie nowych
technologii, sprz¢tu komputerowego i laboratoryjnego
gwarantuje ciekawe zajgcia, podnosi poziom nauczania
i zapewnia wszechstronny rozwdj. Roznorodnos$¢ metod
i form pracy motywuje uczniow do wykorzystywania
uzdolnien.

Nawet najlepiej przemyslany program edukacji nie
przyniesie zamierzonych efektow, jesli nie zostanie wspar-
ty przez odpowiednie przygotowanie nauczyciela, dlatego
w programie Geolearning zwracamy szczegdlna uwage na
odpowiednie kompetencje komunikacyjne naszych
wyktadowcow. Porozumienie na linii nauczyciel-uczen
jest nieodlacznym elementem cyklu ksztalcenia, a od
doboru $rodkow komunikacji interpersonalnej: werbalnej,
niewerbalnej oraz animacji, zalezy w przewazajacym stop-
niu jako$¢ procesu edukacji (Strykowski, 2003). Przy-
wolaé tu nalezy pionierski tekst Mystakowskiego (1962),
ktory jako glowna ceche ludzi pedagogicznie utalentowa-
nych wskazuje znaczenie kontaktowosci. Swiadomo$é wagi
relacji nauczyciela z uczniem oraz umiej¢tnos¢ angazowania
si¢ 1 tworzenia tych relacji stanowia gldwna 0§ programu edu-
kacyjnego Geolearning.

Waznymi aspektami edukacji nieformalnej sa wielo-
kierunkowo$¢ oddziatywan, a takze budowanie relacji
wspolnotowych migdzy uczestnikami zaje¢ (Kurzgpa,
2005). Stad tez program Geolearning jest nastawiony na
dziatania w zespole i ksztattowanie postaw empatycznych.
Prowadzacy warsztaty staraja si¢ rozwija¢ uzdolnienia
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przyrodnicze uczniow i ktada duzy nacisk na prace w gru-
pie. Uczniowie ucza si¢ nawiazywania relacji interperso-
nalnych opartych na zaufaniu i szacunku. Nie mniej wazne
jest rdbwniez przygotowanie mtodych ludzi do zycia w zgo-
dzie z przyroda. W zwiazku z tym wiadomosci i umie-
jetnosci ucznidow sa tak ksztattowane, by chcieli oni prakty-
kowa¢ postawy ekologiczne.

GENEZA I CELE PROGRAMU

Skad wziat si¢ pomyst na projekt Geolearning? Z jednej
strony zdecydowata o tym nasza pasja do nauk przyrod-
niczych, z drugiej za$ wieloletnie doswiadczenie w pracy
z dzie¢mi 1 mlodzieza szkolna, zdobyte poprzez udzial w
wyjazdach edukacyjnych czy tez w projektach populary-
zujacych nauk¢ w placowkach edukacyjnych réznego
szczebla. Podczas tych zaje¢ widoczny byt jeden podsta-
wowy problem — brak umiejgtnosci wykorzystywania zdo-
bytej wiedzy do realizacji prostych zadan. Szkolna wiedza
czgsto jest przez samych ucznidow traktowana tylko jako
informacje ksiazkowe, ktore nie maja odniesienia do ota-
czajacego ich $wiata. Dlatego misja projektu Geolearning
jest zbudowanie pomostu taczacego teoretyczna wiedze
przyrodnicza, nabyta w szkole, z obserwacjami, jakie
mozemy poczyni¢ w §rodowisku przyrodniczym. Zada-
niem programu jest poszerzanie i poglebianie wiadomosci
teoretycznych, zdobywanie umiejg¢tnosci praktycznych
oraz rozwijanie kreatywnego mys$lenia. Ma on przekazy-
wac tresci w sposob atrakcyjny i innowacyjny oraz pobu-
dza¢ uczniéw do logicznego i samodzielnego myslenia.
Ma rozwijac¢ przyrodnicze zdolnosci i zainteresowania,
a takze przygotowac do dalszej przyrodniczej edukacji i by¢
moze zachgci¢ do podjgcia studiow na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego. Cele programu Geolearning
mozna zatem ujaé nastgpujaco:

0 upowszechnianie wiedzy o naukach geologicznych

i przyrodniczych;

1 ksztattowanie pozytywnego stosunku do nauki;

1 nauczanie tresci programowych i pozaprogramo-
wych;

1 rozbudzanie w uczniach zainteresowan geologicz-
nych i przyrodniczych;

0 zachecanie do tworczego dziatania i wspotpracy w
grupie;

0 doskonalenie umiejgtnosei logicznego myslenia 1 wy-
ciagania wnioskéw na podstawie wlasnych obserwacji;

0 rozwijanie umiejgtnosci interpretowania zjawisk
geologicznych i przyrodniczych, rozbudzanie cieka-
wosci badawczej;

1 upowszechnianie wiedzy poprzez przeprowadzanie
eksperymentow oraz prace przy uzyciu sprzgtu kom-
puterowego, laboratoryjnego i terenowego;

1 ksztattowanie pewnoSci siebie, empatii i pozytywnej
samooceny.

O WARSZTATACH

Warsztaty prowadzone w ramach programu Geolearning
pozwalaja kazdemu z uczniow wcieli¢ si¢ w geologa, ktory
poszukuje odpowiedzi na pytania dotyczace funkcjonowa-
nia $wiata przyrody. Zajecia odbywaja si¢ w Europejskim
Centrum Edukacji Geologicznej w Checinach (ECEG). Ta
nowoczesna placowka naukowo-badawcza — a takze o$ro-

dek konferencyjny Uniwersytetu Warszawskiego — jest
doskonale wkomponowana w otaczajace $srodowisko: nie-
czynny kamieniolom Korzecko, rozcinajacy od potudnia
gore Rzepke (356 mn.p.m.) i Gorg Beylina (355 mn.p.m.) w
pasmie checinskim Gor Swigtokrzyskich. Teren, na kto-
rym posadowiono obiekt, wraz z otaczajacymi go wznie-
sieniami nalezy do Rezerwatu Przyrody Gora Rzepka,
ktory z kolei stanowi czgs¢ Checinsko-Kieleckiego Parku
Krajobrazowego. Warto doda¢, ze wedlug Warchot (2017)
specjalistyczna edukacja pozaszkolna, odbywajaca si¢ w
osrodkach o duzym zapleczu technologicznym, czgsto
nawet przez sam pobyt w nowym miejscu nauki, moze pro-
wadzi¢ do wzrostu checi uczenia sie.

ECEG zbudowano z mysla o studentach oraz pracow-
nikach naukowych z catego §wiata. Nadz6r merytoryczny
sprawuje nad nim Wydzial Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego. Centrum to jest wyposazone w wysokiej jako-
$ci bazeg laboratoryjna. Jest ono niepowtarzalne pod
wzgledem architektury i wieloktrotnie bylo nagradzane w
prestizowych konkursach architektonicznych. Centrum to
sktada si¢ z pigciu blokow (od A do E) potaczonych prze-
szklonym korytarzem. W segmencie A znajduje si¢ wykuta
w litej skale aula, mogaca pomiesci¢ 240 oséb. W segmen-
cie B znajduja si¢ laboratoria oraz pracownie, w tym m.in.
laboratorium mikroskopowe, chemiczne czy geofizyczne
i pracownia komputerowa, umozliwiajace stosowanie
technik szkoleniowych i badawczych o swiatowym stan-
dardzie. Baze¢ hotelowa stanowia bloki C, D oraz E, ofe-
rujace tacznie 170 miejsc noclegowych. Bloki te zostaly
wyposazone w sale do prac kameralnych w niewielkich
grupach.

Uczestnicy warsztatow, pracujac na najwyzszej klasy
profesjonalnym sprzgcie badawczym, moga si¢ poczué jak
prawdziwi naukowcy. Podczas wszystkich zaj¢é stawiamy
na autentycznosc¢ i staramy si¢ tak dobrac problemy badaw-
cze, z ktorymi mierza si¢ uczestnicy, by jak najlepiej
odzwierciedlaty one otaczajaca ich rzeczywisto$¢. W tym
celu zaprojektowano wiele warsztatéw dostosowanych do
wieku 1 wiedzy uczestnikow.

Geolog na wiertni

Uczestnicy warsztatow wcielaja si¢ w rolg geologa pra-
cujacego na platformie wiertniczej. Ich zadaniem jest
monitorowanie postgpu wiercenia na podstawie probek
mikrofauny. Korzystajac z informacji biostratygraficznych,
musza podja¢ decyzj¢, w ktorym momencie nalezy zakon-
czy¢ wiercenie. Warsztaty odbywaja si¢ w laboratorium
mikroskopowym Europejskiego Centrum Edukacji Geolo-
gicznej w Checinach.

Najpierw podczas swobodnej pogadanki uczestnicy
zaje¢ sa wprowadzani w tajniki pracy biostratygrafa na
wiertni 1 poznaja cele budowania platform wiertniczych.
Nastgpnie ucza si¢ obstugi mikroskopu i zostaja podzieleni
na mate zespoly, ktore beda rywalizowac o tzw. petrodolary.
Kolejny etap zajgé polega na zdobyciu dawki wiedzy mikro-
paleontologicznej. Uczniowie otrzymuja plansze z naryso-
wanymi okazami mikroskamieniatosci, ktore beda mogli
znalez¢ w badanych probkach. Zadaniem uczestnikow jest
jak najszybsze okreslenie wieku skat na podstawie zasiggow
stratygraficznych okazow mikroskamieniato$ci znalezio-
nych w probkach i w odpowiednim momencie zatrzymanie
wiercenia. Precyzja miejsca zatrzymania wiercenia oraz czas,
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w jakim podejma decyzjg, sa przeliczane na petrodolary.
Wygrywa najbogatsza druzyna.

Dzigki zabawie i zdrowej rywalizacji uczestnicy warsz-
tatow Geolog na wiertni z tatwos$cia ucza si¢ obstugi
mikroskopu optycznego, przyswajaja wiedzg o mikroorga-
nizmach, a takze pojmuja znaczenie stratygrafii. Poznaja
tajniki pracy geologa na platformie wiertniczej i koszty
prowadzenia wiercenia, dowiaduja si¢ tez, co generuje owe
koszty. Warsztaty te, poprzez rywalizacj¢, wykonywanie
konkretnego zadania oraz pracg grupowa, aktywizuja dzie-
ci do wzmozonego dziatania. To od uczestnikow zalezy,
jak podziela si¢ zadaniami: obserwacja mikroskamie-
niato$ci, ich rozpoznawaniem, klasyfikowaniem i ocena
wieku probki. Uczniowie musza wykaza¢ si¢ refleksem,
spostrzegawczoscia i logicznym mysleniem.

Wielkie wedrowki

Celem warsztatow jest wyjasnienie problematyki we-
drowki kontynentow. Uczestnicy zaje¢ maja okresli¢ czas
oderwania si¢ plyty indyjskiej od ptyty afrykanskiej oraz
rozrysowac $ciezki wedrowki kontynentow na podstawie
wynikow badan paleomagnetycznych.

Zajecia odbywaja si¢ w laboratorium geofizycznym w
Europejskim Centrum Edukacji Geologicznej. Uczestnicy
warsztatow pracuja na prawdziwej aparaturze i stosuja
podobna metodyke, co zawodowi geofizycy. Otrzymuja
zestaw probek, ktore zostaly wezesniej tak spreparowane,
by utatwi¢ zadanie mtodym adeptom paleomagnetyzmu.
Nastgpnie za pomoca magnetometru dokonuja pomiaru kie-
runku magnetyzacji kolejnych prob i $ledza pozorny ruch
biegunéw magnetycznych w dwoch profilach (afrykanskim
i indyjskim), by zinterpretowac ruch i moment odfaczania
si¢ poszczegdlnych terrandw. Dodatkowo oba profile
zostaja wydatowane przez uczestnikow zaje¢ na podstawie
magnetostratygrafii.

Uczniowie nie tylko zdobywaja wiedze o polu magne-
tycznym Ziemi i jego dynamice, ale tez potrafia zastoso-
wac t¢ wiedz¢ w praktyce. Oprdécz tego poznaja pojgcie
dryfu kontynentow oraz dowody na istnienie takiego pro-
cesu.

Dynamiczny klimat

Uczestnicy warsztatow moga samodzielnie $ledzi¢ zja-
wiska pogodowe zmieniajace si¢ W czasie rzeczywistym
oraz zmiany sktadu powietrza powodowane przez cztowie-
ka. Celem warsztatow jest pokazanie w przystegpny i wido-
wiskowy sposob zjawisk pogodowych, ich wzajemnego
oddziatywania oraz wptywu na klimat.

Zajgcia sa prowadzone w laboratorium komputerowym
Europejskiego Centrum Edukacji Geologicznej w Checi-
nach z wykorzystaniem obrazowania eartch.nullschool.net.
Uczniowie zdobywaja wiedz¢ o ogniskach zanieczysz-
czen powietrza i mobilnosci réznych skazen. Zyskuja
takze umiejetnos¢ czytania map pogodowych. Wiedza zdo-
byta o wzajemnych odziatywaniach zjawisk pogodowych
pozwala uktada¢ je — na podstawie map pogodowych — w
ciagi przyczynowo-skutkowe. Warsztaty Dynamiczny kli-
mat poszerzaja wiedz¢ meteorologiczng i zainteresowania
przyrodnicze oraz ksztaltuja potrzebe dbania o Srodowi-
sko.
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Wyjscie w teren, czyli historia Gor Swietokrzyskich

Prowadzacy warsztaty dziela uczestnikow na zespoty
i wskazuja na mapie miejsce, do ktdrego nalezy dotrzec,
natomiast droge do celu wytyczaja sami uczestnicy. Kazda
druzyna zostaje wyposazona w mapy i kompasy. Dajemy
swobod¢ w doborze $ciezek, poczawszy od przedzierania
si¢ na azymut przez las, skonczywszy na wedrowce okrezna
droga po wydeptanych szlakach. A czasem nawet pozwala-
my si¢ zgubi¢ naszym druzynom. Rywalizacja migdzy
zespotami oraz mozliwo$¢ wyboru wiasnej drogi moty-
wujaco wplywaja na uczestnikow — sa tez okazja do
wzmozonej integracji zespotow.

Kolejnymi punktami pieszych wedrowek sa kamie-
niotomy, w ktorych uczestnicy zaj¢é znajduja swoja pozy-
cje na mapie geologicznej i odczytuja z niej wiek skat.
Nastepnie po krotkiej prelekceji oraz omoéwieniu zasad bez-
pieczenstwa przebywania w kamieniolomie uczestnicy
warsztatow poszukuja skamieniato$ci. Stosujac aktualizm
geologiczny i korzystajac ze wskazoéwek oprowadzajacych
ich geologébw, moga na podstawie zebranych okazow
domysla¢ sig, jakie paleosrodowisko panowato w danym
miejscu. Obserwacje poczynione w terenie s3 nastgpnie
wplatane przez prowadzacych warsztaty w krotka historig
geologiczna Gor Swigtokrzyskich.

Uczestnicy zajg¢ ucza si¢ orientacji w terenie i dowia-
duja sig, jak odczytywaé informacje ukryte w skatach.
Ucza sig tez korzysta¢ z mapy topograficznej i czyta¢ mapg
geologiczng. Poznaja uroki pracy terenowej geologa.

WYNIKI DZIALALNOSCI
PROGRAMU GEOLEARNING

Od utworzenia programu Geolearning w kwietniu 2017 r.
z zajg¢ skorzystato ok. 600 osob w wieku od 5 do 70 lat,
przy czym zdecydowana wigkszos$¢ uczestnikow stanowita
mtodziez szkolna. Dotychczas 7 0s6b po odbyciu warszta-
tow podjglo studia na Wydziale Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego.

Na podstawie ankiet wypelnianych przez uczestnikow
po zakonczeniu wycieczki wiemy, ze: satysfakcja uczestni-
kéw z wyjazdu wynosi $rednio 9,5 w 10-stopniowe;j skali;
nasze przygotowanie do warsztatow uczestnicy ocenili na
4,7 w 5-stopniowej skali; sposob oraz przystgpnos¢ prze-
kazywania informacji uczestnicy wycenili na 4,8 w 5-sto-
pniowej skali i 100% ankietowanych polecitoby warsztaty
Geolearning innym.
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