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Abstract The pits that left after exploitation of solid rock minerals are extremely interesting geological objects. They contain
records of ancient processes that led to the exposure of rock formations, allowing the timing of these processes. The data obtained from
abandoned quarries can be used for scientific studies, but it can also be applied in all activities aimed at popularizing knowledge about
abiotic nature. Therefore, these localities should be under legal protection or at least secured against devastation, which often faces
considerable difficulties. The Geological Museum has undertaken actions aiming at the protection of abandoned quarries, most often
in the form of projects dedicated to geotourism management and creating geotourist trails. These projects are a chance to save impor-
tant geosites from devastation, overgrowing by vegetation, or fading into oblivion. The article presents case studies of successfully

managed old quarries, as well as failed attempts.
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Porzucone po zakonczeniu eksploatacji surowcow
skalnych stare wyrobiska sa niezwykle cieckawymi obiekta-
mi geologicznymi. Sa to miejsca zawierajace zapisy daw-
nych procesow, ktore doprowadzily do powstania odsto-
nigtych tu zespotow skalnych, oraz czas geologiczny tych
wydarzen. Uzyskane stad wyniki badan mozna przedsta-
wi¢ nie tylko w pracach naukowych, lecz takze wykorzy-
sta¢ w dziataniach majacych na celu popularyzacjg wiedzy
o Srodowisku abiotycznym, np. edukacyjnych skierowa-
nych do réznych grup spotecznych. Szczegdlnie w naszych
warunkach klimatycznych, gdzie na znacznych obszarach
Polski starsze skaly skryte sa pod pokrywa mtodszych
osadow, najczesciej czwartorzgdowych, znaczenie kamie-
nioloméw w geologii jest nieocenione. Stare wyrobiska to
male, lokalne geologiczne muzea dostarczajace wiedzy
geologicznej, wartej wykorzystania w nauce, edukacji
1 geoturystyce. O ile jednak badacze sa zwykle $wiadomi
znaczenia kamieniolomow dla nauki, o tyle ich walory
edukacyjne i turystyczne sa zazwyczaj niedoceniane.
Obiekty te zatem powinny by¢ obejmowane ochrong
prawna lub chociaz zabezpieczane i udost¢pniane, co nie-

raz napotyka na duze trudnosci. Pracownicy Muzeum Geo-
logicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego (MG PIG-PIB) po-
dejmuja dzialania na rzecz ratowania starych wyrobisk. Sa
to najczesciej projekty ich zagospodarowania geoturystycz-
nego, dajacego szansg¢ na ocalenie znajdujacych si¢ w nich
geostanowisk przed dewastacja, zaro$nigciem czy zapo-
mnieniem. W artykule przedstawiono zarowno przyktady
kamieniotomoéw uratowanych w taki sposdb, jak i dziatan
podejmowanych bezskutecznie.

W powszechnym odbiorze spotecznym przemyst wy-
dobywczy, a zwlaszcza gornictwo odkrywkowe, nie kojarza
si¢ zbyt dobrze. Czynne kamieniotomy i kopalnie powoduja
zauwazalng dewastacje¢ Srodowiska i krajobrazu w najbliz-
szym ich sasiedztwie. Mniejszym, cho¢ nadal istniejacym,
problemem ekologicznym sa takze stare kamieniotomy
pozostate po dawnym wydobyciu surowcow skalnych.
W wyniku eksploatacji czgsto zostaje zmieniony nie tylko
krajobraz, lecz takze warunki hydrologiczne. Wiele sta-
rych wyrobisk byto lub wciaz jest wykorzystywanych jako
legalne, a takze nielegalne, wysypiska $mieci. Obecne

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; monika krze-

czynska@pgi.gov.pl; marlena.swilo@pgi.gov.pl

% Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa; andrzej.wierzbowski@uw.edu.pl
? Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Gornoslaski, ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200 Sosonowiec;

pawel.wozniak@pgi.gov.pl

* Osrodek Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie, ul. $w. Wojciecha 100, 43-600 Jaworzno; agnieszka.-

checko@um.jaworzno.pl

187



Przeglad Geologiczny, vol. 68, nr 3, 2020

przepisy prawne zobowiazuja firmy eksploatujace kamie-
niotomy do ich rekultywacji po zakonczeniu uzytkowania.
Polega ona zwykle na wykonaniu nasadzen, co prowadzi
do catkowitego zaro$nigcia wyrobiska. Dziatania takie spra-
wiaja, ze teren dawnego kamieniotomu prawie znika
w krajobrazie, jednak wraz z nim ging ciekawe stanowiska
geologiczne, ktore powstaly w odstonigtych ludzka reka
$cianach skalnych. A sa to czesto obiekty o duzej wartosci
naukowej, ktoére powinny by¢ objgte ochrong prawna lub
chociaz zabezpieczone i udostgpnione. Jest to tym bardziej
istotne, ze w wielu regionach Polski sa one jedynymi
odstonigciami skat §wiadczacymi o budowie podtozaijego
historii geologicznej. Niestety ochrona dawnych kamie-
niolomdw, jako miejsc wyjatkowych, czgsto o wybitnych
walorach naukowych i edukacyjnych, napotyka na liczne
przeszkody (por. Wierzbowski i in., 2017).

Walory dawnych wyrobisk nie sa powszechnie doce-
niane. Zainteresowanie waskiego grona hobbystow budza
jedynie te z nich, w ktorych mozna pozyska¢ kolekcjoner-
skie okazy skal, mineralow czy skamieniatosci. Zarowno
okoliczni mieszkancy, jak i wltodarze terenu najczgsciej nie
widza w kamieniotomach zadnych szczegdlnych wartosci.
Nie dziwi wigc fakt, ze sa sktonni do mozliwie jak najszyb-
szego ich wyeliminowania z krajobrazu. W skali catego
kraju ochrona prawna objgtych jest stosunkowo niewiele
kamieniolomow. W dodatku ochrona ta wynika czgsto z po-
jawienia si¢ na odstonigtych skatach cennych zbiorowisk
ro$linnych, a wigc z udziatu czynnikow biotycznych, a nie
koniecznosci zachowania obiektow przyrody nieozywio-
nej. Przyczyn tego nalezy szukaé przede wszystkim w
niskim poziomie wiedzy geologicznej spoteczenstwa oraz
jej znaczenia w funkcjonowaniu panstwa.

Muzeum Geologiczne PIG-PIB od lat prowadzi wielo-
kierunkowe i réznorodne akcje edukacyjne majace na celu
zmiang tego stanu rzeczy (Wozniak, 2011). Podejmowane
sa dziatania na rzecz oswojenia lokalnych spotecznosci ze
starymi, nieczynnymi kamieniotomami i stworzenia z nich
miejsc przyjaznych i uzytecznych dla spoleczenstwa. Przy-
gotowywane sa projekty zaadaptowania nieczynnych
kamieniotomow dla celdéw popularyzacji wiedzy geolo-
gicznej, zachowania ich dla nauki oraz jako obiektow cen-
nych z punktu widzenia naszego dziedzictwa
przyrodniczego. Realizowane przedsigwzigcia sa proba
wypracowania modelu reaktywacji obszarow poeksploata-
cyjnych i maja doporowadzi¢ do wyeksponowania ich warto-
$ci przyrodniczych, ktére zostaly przeciez odkryte w wyniku
prowadzonej dziatalno$ci przemystowe;.

W niniejszym artykule skoncentrujemy si¢ na omowie-
niu roli starych kamieniotomow w edukacji geologicznej.
Wybrane przez nas przyktady obejmuja kamieniotomy po-
tozone na Wyzynie Slasko-Krakowskiej (zwlaszcza Wyzy-
nie Wielunskiej i Wyzynie Czgstochowskiej), a wigc w pot-
nocnej czesci obszaru zwanego Jura Polska, oraz w Gorach
Swigtokrzyskich. Na tym terenie mamy do czynienia z na-
turalnymi odstonigciami tylko tych skal, ktére sa odporne
na erozj¢. Aby zdoby¢ peilna wiedzg na temat budowy
1 historii geologicznej terenu musimy si¢gnac do informacji
geologicznej zawartej w sztucznych odstonigciach. Omo-
wione przez nas kamieniotomy, chociaz opisane w starszej
literaturze geologicznej, do dzisiaj nie zostaly objete for-
malna ochrong prawna. Istnieja jednak inne niz formalne
(prawne) sposoby zabezpieczania starych wyrobisk przed
zniszczeniem. Dobrym rozwigzaniem zapewniajacym ochro-
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ng jest rewitalizacja takich obiektow do celow edukacyj-
no-rekreacyjnych we wspoélpracy z lokalnymi wiadzami
samorzadowymi.

OSRODEK EDUKACJI
EKOLOGICZNO-GEOLOGICZNEJ GEOsfera

Osrodek Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera
Jaworzno jest polozony w wojewodztwie $laskim, w daw-
nym kamieniotomie Sadowa Géra w Jaworznie. Cho¢ Gérny
Slask jest tradycyjnie kojarzony z weglem, to znacznie
dtuzsza histori¢ ma tu eksploracja skat weglanowych.
W XIII w. poszukiwano w nich rud otowiu, z ktorych pozy-
skiwano srebro. Kruszce stanowily podstawg bogactwa
sredniowiecznych i nowozytnych panstw. Otow z Jaworz-
na ceniono nie tylko w Polsce, ale i zagranica, m.in. na
Wegrzech.

Przez stulecia kamien wapienny miat szerokie zastoso-
wanie uzytkowe. Wykorzystywano go w podbudowie drog
i zabudowan. Eksploatacja wapieni przyczynita si¢ do roz-
woju gospodarczego miasta, gdy pod koniec XIX w. uru-
chomiono w Jaworznie cementowni¢. Zaktad dziatajacy na
bazie lokalnych surowcow eksportowat cement do licz-
nych odbiorcéw na terenie Europy, a na przetomie wiekdw
byl najwicksza na $wiecie fabryka cementu.

Fabryka po stu latach od uruchomienia, wraz z wyczer-
paniem zasobow i zmniejszeniem popytu, zakonczyta dzia-
falno$¢. Upadajacy zaklad nie przeprowadzit rekultywacji
wyrobisk, pozostawiajac po sobie niezagospodarowane ka-
mieniotomy. Jednym z nich jest Sadowa Gora o powierzch-
ni przekraczajacej 30 ha. Wychodnie skat weglanowych
odstaniaja si¢ w $cianach o wysokosci dochodzacej do 40 m.
Tworza je warstwy gogolinskie dolnego wapienia muszlo-
wego. Sa to serie poczawszy od wapienia krynoidowego,
pierwszego wapienia falistego, poprzez zlepieniec $rod-
formacyjny, az po drugi wapien falisty.

Prowadzone tu wydobycie spowodowato radykalne
zmiany Srodowiska, zdarto szate roslinna, niszczac przy
tym siedliska zwierzat, przeksztatceniu ulegly rowniez sto-
sunki wodne, mikroklimat, a przede wszystkim krajobraz.
Po zakonczeniu wydobycia planowano wypelnienie wyro-
biska odpadami gornictwa weglowego. Pomyst ten zablo-
kowali jednak mieszkancy. Na skutek naciskow spotecz-
nych zaniechano planow rekultywacji i kamieniotom zostat
porzucony na ponad 30 lat. Paradoksalnie byt to najlepszy
scenariusz dla tego miejsca. Dno kamieniotomu, po wyco-
faniu koparek, szybko pokryto si¢ dywanem macierzanki,
rozchodnika i traw, dajacych schronienie drobnym zwie-
rzgtom. Wsrod pionierskich gatunkow zarejestrowano takze
te chronione i rzadkie. Wyznacznikiem charakteru tego
obszaru nadal pozostawaly jednak skalne Sciany. Opusz-
czony kamieniotom wrost w krajobraz miasta, a charakte-
rystyczne klify staly sig jego ikona.

Dzigki zaangazowaniu administracji geologicznej pow-
stal projekt utworzenia parku tematycznego, ktory z czasem
rozwinat si¢ w ideg Osrodka Edukacji Geologiczne;.

Geolog powiatowy podejmujac dziatania zmierzajace
do ochrony i turystycznego udostepnienia obiektéw przyro-
dy niecozywionej skupionej na terenie kamieniotomu Sadowa
Gora w Jaworznie, podjal starania w kierunku nawiazania
wspotpracy z Oddziatem Goérnoslaskim PIG-PIB oraz
owczesnym Wydzialem Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Uniwersytet Slaski przygotowat waloryzacje
przyrodnicza kamieniotomu w zakresie geologii i botaniki,
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PIB-PIB opracowat zalozenia merytoryczne i funkcjonalne
na potrzeby nadania odkrywce nowych funkcji uzytkowych
— gltownie w zakresie geoedukacji i geoturystyki. Nato-
miast Gmina Miasta Jaworzna, dysponujac dokumentacja
przyrodnicza przygotowana przez partnerow, zaangazo-
wala si¢ w proces aplikacji o zewngtrzne $rodki finan-
sowe, ktore ostatecznie pozyskano z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2007-2013.

Katalizatorem projektu stworzenia w nieczynnym ka-
mieniotomie osrodka edukacji w zakresie nauk o Ziemi
staly si¢ roznorodne obiekty geologiczne, ujawnione w pro-
cesie eksploatacji. Naleza do nich megariplemarki, ktore
stanowia zapis schytkowej fazy sztormu (ryc. 1 — patrz str.
211), oraz liczne skamieniato$ci szkarlupni, matzy, glowo-
nogdw czy ryb, a przede wszystkim gadéw — kosci drapiez-
nych, ziemno-wodnych notozaurow i morskich tanystrofow.

W wyniku prowadzonych systematycznie badan ka-
mieniotomu, w tym waloryzacji geologiczno-biologicznej,
potwierdzono naukowe znaczenie obiektu. Zostat on doce-
niony jako poligon badawczy dla studentow geologii, kto-
rzy od 2014 r. prowadzili na terenie wyrobiska wykopali-
ska paleontologiczne. W ramach wspolnej inicjatywy Wy-
dzialu Biologii i Ochrony Srodowiska i Wydziahu Nauk
o Ziemi w 2017 r. zalozono tu Terenowa Stacj¢ Badawcza
Uniwersytetu Slaskiego, do ktorej w roku 2019 r. dotaczyli
adepci architektury z Politechniki Gliwickiej i studenci
rzezby 1 witrazu z Lubelskiego Uniwersytetu im. Marii
Sktodowskiej-Curie, a na rok 2020 swoja obecnos¢ zapo-
wiedzieli studenci Inzynierii Srodowiska Politechniki Kra-
kowskie;j.

W tworzeniu koncepcji ideowej oraz programu eduka-
cyjnego ogoélnodostepnego centrum edukacji i populary-
zacji wiedzy o srodowisku GEOsfera stale uczestniczyli
pracownicy PIG-PIB (Wozniak, Krzeczynska, 2013). Re-
dagowali oni teksty tablic edukacyjnych i wydawnictw
OEEG GEOsfera, konsultowali tre§¢ programu edukacyj-
nego i wprowadzanych w nim zmian, a takze uczestniczyli
w akcjach tematycznych o$rodka. Koncepcja dziatania
tego centrum zaktada ograniczenie wiedzy encyklopedycz-
nej na rzecz w miarg pelnego wyjasnienia wszelkich zja-
wisk 1 procesow zgodnie z zasada przyczynowo skutkowa
i metodologia nauk przyrodniczych (tzw. przejscie z wia-
domosci na umiejgtnosci). W nawiazaniu do nazwy osrod-
ka, to zaplanowane w jego obrgbie atrakcje ($ciezki edu-
kacyjne, warsztaty, referaty, ekspozycje) oraz wszelkie
publikacje towarzyszace odzwierciedlaty tematyke taczaca
w sobie roznorodne aspekty i zagadnienia dotyczace czte-
rech sfer Ziemi: litosfery, biosfery, atmosfery i hydrosfery,
ze szczegolnym uwzglednieniem lokalizacji obiektu w ujg-
ciu geologicznym (trias srodkowy, warstwy gogolinskie).

Aktualnie GEOsfera jest integralng czgscia Biura ds.
Geologii Urzedu Miasta Jaworzno, kieruje nia geolog po-
wiatowy, peliacy funkcje dyrektora osrodka i administra-
tora terenu. Dzi§ GEOsfera dysponuje osmiohektarowym
parkiem tematycznym (ryc. 2) ze $ciezkami dydaktyczny-
mi i strefa rekreacyjna. Dzigki $rodkom gminnym oraz
pomocowym Wojewoddzkiego Funduszu Gospodarki Wod-
nej w Katowicach stworzono instalacj¢ edukacyjna (ryc. 3),
pozyskano bogata kolekcjg skamieniatosci i mineralow do
powstajacego muzeum i wyposazono osrodek w sprzet do
badan $rodowiskowych. Z budzetu obywatelskiego na
terenie GEOsfery powstata teznia solankowa. W ciagu pig-

ciu lat dzialalno$ci osrodek stat si¢ nie tylko waznym cen-
trum edukacyjnym, uzupetniajacym zajecia szkolne, lecz
takze tgtnigcym zyciem miejscem rekreacji dla wszystkich
zainteresowanych kreatywnym spedzaniem wolnego czasu.
W 2017 r. na terenie GEOsfery odnotowano ponad 80 tys.
gosci. Obecnie odbywaja si¢ tu roznorodne dzialania
iprzedsigwzigcia edukacyjne, np. prowadzone sa wyktady,
warsztaty i konferencje. GEOsfera zyskata na tyle duza
popularnos¢, ze obszary z nia sasiadujace staty si¢ dla
budownictwa mieszkaniowego najatrakcyjniejsza lokali-
zacja w miescie.

Z perspektywy czasu mozna $miato stwierdzié¢, ze
wykorzystano szansg — nieczynny kamieniotom przeobra-
zil si¢ w jeden z nielicznych w Polsce punktow edukacyj-
nych, bazujacych w réwnym stopniu na walorach zaréwno
przyrody ozywionej, jak i nieozywionej. Wydaje si¢ zatem,
ze miejsce to spetnia poktadane w nim nadzieje, jako zago-
spodarowany obszar, w ktorym przyrodg chroni si¢ row-
niez dla ludzi, a nie tylko przed ludzmi.

Nalezy podkresli¢, ze mimo gigantycznej transformacji
(od zaktadanych w fazie projektu 4 tys. odwiedzajacych
do 152 tys. faktycznie goszczacych tu oséb w roku 2019)
GEOsfera napotyka na typowe bariery administracyjne.
Zadania edukacyjne realizuje trzech pracownikow, ktorzy
jednoczesnie zajmuja si¢ utrzymaniem terenu, pozyskiwa-
niem $rodkow na utrzymanie i rozwoj oraz promocja. Tu
warto powtornie zwrdci¢ uwagg, jak niewielka czg$¢ optat
z tytutu dziatalnosci gorniczej, zasilajacych fundusze
ochrony $rodowiska (WFOSiGW czy NFOSiGW) jest kie-
rowana na dzialania zwigzane z przywracaniem funkcji
uzytkowych obicktom pocksploatacyjnym w obszarze
geoedukacji czy geoturystyki.

PRZYKEADY KAMIENIOLOMOW, W KTORYCH
MUZEUM GEOLOGICZNE PIG-PIB PROWADZI
DZIALALNOSC EDUKACYJNA

Kamieniolom Sadowa Goéra wraz z GEOsfera jest
wyjatkowy pod wzgledem rozmachu, z jakim go zagospo-
darowano. Jednak podobnych kamienioloméw, o duzym
potencjale edukacyjno-turystycznym, znajdziemy w catym
kraju wigcej. Sa wsrdd nich miejsca o duzej wartosci nauko-
wej, umozliwiajace badania nad srodowiskiem, paleokli-
matem, dawng fauna 1 flora.

Miejscem, ktore przyciagngto uwagg pracownikow MZ
PIG-PIB jest stary kamieniotom w dawnej gorze Kielniki,
zlokalizowany w sasiedztwie Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych PIG-PIB w gminie Olsztyn k.Czgstochowy. Wyrobi-
sko zostalo zalozone we wschodniej czgsci rozlegtego
poznojurajskiego kompleksu biohermalnego Olsztyna,
zbudowanego z dominujacych w krajobrazie masywnych
wapieni skalistych, obfitujacych w gabki krzemionkowe
i cyanobakteryjne naskorupienia (Matyja, Wierzbowski,
2006). Chociaz wapienie budujace wspomniany kompleks
biohermalny stanowia naturalne odstonigcia w bezposred-
nim sasiedztwie Olsztyna (m.in. na Zamku Olsztyn), to ich
budowa wewngtrzna i zawarte w nich skamieniato$ci moga
by¢ doskonale obserwowane w kamieniotomie. We wspot-
pracy z urzedem gminy przez kamieniotom poprowadzono
edukacyjna $ciezke geologiczng (Krzeczynska i in., 2008),
omawiajaca genez¢ skal wapiennych i srodowisko morza
jurajskiego na przyktadzie skamieniatosci odnajdywanych
w wyrobisku (ryc. 4), a takze pospolicie tu wystgpujace
formy krasowe. Do tych ostatnich naleza migdzy innymi
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Ryec. 4. Wapienie skaliste i mumia gabki krzemionkowej w ka-
mieniotomie Kielniki
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Rye. 5. Wapienie utawicone z przetawiceniami margli w kamie-
niotomie Lipowka. Ryc. 41 5 fot. M. Krzeczynska

Jaskinia w Kielnikach, do ktoérej wejscie znajduje sig
w obrebie wyrobiska, lej krasowy oraz kalcytowa szata
nacickowa zachowana miejscami na spoczywajacych na
dnie kamieniotomu glazach. W poszczegoélnych punktach
$ciezki umieszczone sa tabliczki z krotkim opisem oraz
kodem QR, pod ktérym zwiedzajacy moga znalez¢ wigcej
informacji o stanowisku. Sciezka jest udostepniona zarow-
no dla indywidualnych turystow, jak i dla grup zorganizo-
wanych, np. szkolnych, ktore moga realizowaé w kamienio-
lomie lekcje geografii lub odbywac wycieczki edukacyjne
w ramach np. zielonej szkoly. Odbywaja si¢ tu rowniez
zajecia geologiczne i geograficzne w ramach Letniej Szkotly
Geologii. To przedsigwzigcie edukacyjne, od 5 lat prowadzo-
ne przez Muzeum Geologiczne na zaproszenie urz¢du gmi-
ny Olsztyn, jest skierowane do dzieci i mtodziezy z lokal-
nych szkot.
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Innym kamieniotomem, w ktéorym pracownicy MG
PIG-PIB uczestnicza w prowadzeniu dziatalno$ci eduka-
cyjnej i popularyzatorskiej, jest kamieniotom Lipowka po-
tozony w gminie Redziny. W wyrobisku tym odstaniajg si¢
zrdznicowane facjalnie skaty pdznej jury w postaci bioherm
wapieni skalistych i wystgpujacych migdzy nimi basenéw
wypetionych wapieniami ulawiconymi i marglami (ryc. 5).
Ten wtasnie uktad facji byt przedmiotem licznych opraco-
wan naukowych (m.in. Wisniewska-Zelichowska, 1971;
Wierzbowski, 2017). Facje te, widoczne w omawianym
kamieniotomie, doskonale wpisuja si¢ w histori¢ geolo-
giczng poznej jury duzych obszarow Europy. Sa one charak-
terystyczne dla terenu glgboko nerytycznej strefy dawnego
pénocnego szelfu oceanu Tetydy, a wigc oceanu, z ktorego
sfaldowanych osadow powstaly najmtodsze lancuchy
gorskie potudniowej i sSrodkowej Europy, od gér potudnio-
wej Hiszpanii, poprzez Apeniny, Alpy i Karpaty (Matyja,
Wierzbowski, 2004 oraz starsze cytowane tam prace).

Kamieniotom Lipéwka, o bardzo dtugiej historii wydo-
bywania skatl wapiennych, po zakonczeniu eksploatacji,
zostal przez ostatniego wlasciciela terenu — firm¢ CEMEX,
przeznaczony dla celow edukacji ekologicznej. Z inicjaty-
wy tej firmy i z duzym udziatem jej srodkoéw finansowych
w wyrobisku powstata $ciezka przyrodnicza przygotowana
w czgsci biotycznej przez Wydzial Matematyczno-Przy-
rodniczy Akademii Jana Dlugosza (obecnie Uniwersytet
Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Dhugosza) (Sliwin-
ska-Wyrzychowska, 2013; Sliwinska-Wyrzychowska i in.,
2014). Czgs¢ abiotyczna przygotowato Muzeum Geolo-
giczne PIG-PIB. Sciezka przybliza historie¢ geologiczna
regionu i wybrane zagadnienia reprezentowane na posz-
czegolnych stanowiskach.

Na potrzeby S$ciezki edukacyjnej w kamieniotomie
Lipowka zostaly stworzone karty pracy i scenariusze do
prowadzenia lekcji w terenie. Korzystaja z nich przede
wszystkim okoliczne szkoty, ktorych nauczyciele uczestni-
czyli w przygotowanym specjalnie dla nich oprowadzaniu
kuratorskim po $ciezce.

W kamieniolomie tym cyklicznie odbywa si¢ popular-
nonaukowa impreza o charakterze pikniku rodzinnego pod
hastem Dnia Bioréznorodnosci. Bierze w nim udziat Uni-
wersytet Jana Dtugosza w Czgstochowie, Muzeum Geolo-
giczne PIG-PIB, Muzeum Czgstochowskie oraz wiele in-
nych instytucji nauki i kultury. Na zorganizowanych przez
nie stoiskach sa prowadzone m.in. warsztaty rozpoznawa-
nia skal, mineralow i skamieniatosci, prezentowane meto-
dy badania srodowiska, do§wiadczenia chemiczne i fizyczne.
Co roku odbywa si¢ wycieczka po $ciezce, z geologiem
w roli przewodnika, a w 2019 r. przeprowadzono eduka-
cyjna gr¢ terenowa, w ktorej wykorzystano wybrane stano-
wiska geologiczne wchodzace w sktad wyznaczonej trasy
(ryc. 6 — patrz str. 211).

Z prosba o pomoc w stworzeniu geologicznej $ciezki
edukacyjnej w kamieniotomie Skarbka, potozonym w pot-
nocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (ryc. 7
— patrz str. 211), zwrdcit si¢ do Muzeum Geologicznego
PIG-PIB wtasciciel terenu. W dawnym wyrobisku, oczysz-
czonym z zalegajacych tu latami $mieci, zostal zatozony
park linowy, a przy wejsciu do niego odtworzono piec
wapienniczy — istotny element historii rozwoju przemystu
wapienniczego. W regionie tym wystgpuja utwory gornej
jury w catkowicie innym wyksztatceniu facjalnym niz te
z obszaru Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Sa to skaly silnie

skontrastowane facjalnie, powstate w $rodowisku plytko-
wodnym: wapienie oolitowe ze strefy kipieli i mikrytowe
ze spokojnych lagun oraz inne osady ptytkowodne, bedace
przedmiotem szeregu opracowan stratygraficzno-facjal-
nych (np. Liszkowski, 1976; Gutowski, 1998). Wystepuja
tu tez stynne krzemienie pasiaste, wydobywane w czasach
neolitu w podziemnych wyrobiskach w niedalekich Krze-
mionkach Opatowskich. Powstanie tych krzemieni jest
zwiazane ze schytkowym okresem formowania si¢ ptytko-
wodnej platformy weglanowej w poznej jurze. Woweczas,
w warunkach tropikalnego i subtropikalnego klimatu, wody
sptywajace do morza z obszaré6w wynurzonych niosty
krzemionkeg, pochodzaca z wietrzenia innych mineratow,
przede wszystkim krzemianow i glinokrzemianow. W ze-
tknigciu z woda morska krzemionka wytracata sig, tworzac
kolejno narastajace warstwy konkrecji krzemiennych (Gu-
towski i in., 2006).

Przygotowana $ciezka edukacyjna zostata poswigcona
odstonigtym tu skatom oraz geologii Gér Swietokrzyskich.
Doskonale uzupetnia ona list¢ atrakeji pobliskiego zaglebia
geoturystycznego z parkiem dinozaurow w Battowie.

Dobrym przyktadem zaangazowania w opracowanie
geologiczne materiatow edukacyjnych byta wspotpraca
Muzeum Geologicznego przy realizacji ekspozycji Gigan-
ty Mocy w Belchatowie, wyjatkowego obiektu na mapie
Polski, poswigconego w catos$ci tylko jednemu zespolowi
wielkich odkrywek gdérniczych. Na wystawie w czgsci geo-
logicznej przedstwiono okazy wydobyte przy eksploatacji
poktadow wegla brunatnego w Kopalni Wegla Brunatnego
Belchatow w wojewddztwie todzkim, w wielkich odkryw-
kach w okolicach Belchatowa i Szczercowa. Sa tu zar6wno
skamienialosci ze skat mezozoicznych (jurajskich i kredo-
wych — por. np. Glowniak, 1991; Wierzbowski, 2017) wy-
stgpujacych na krawedziach laramijskiego tektonicznego
rowu Kleszczowa, w obrebie ktorego wystepuja poktady
wegla brunatnego (por. np. Mrozek, 1975; Gtazek, Zapa-
snik, 1980), jak tez przyktady kopalnej flory z oligocenu
i miocenu z warstw weglowych oraz okazy z nadlegtych
osadéw czwartorzgdu — m.in. ciosy mamutow. Uczest-
niczac w konsultacjach naukowych przy organizowaniu
muzeum, pracownicy MG PIG-PIB pomagali nie tylko
w przygotowywaniu tekstow edukacyjnych, lecz takze w po-
szukiwaniach skamieniato$ci, wsrod ktorych udato si¢ od-
kry¢ kosci jurajskiego gada morskiego — ichtiozaura.

PRZYKLADY
NIEWYKORZYSTANEGO POTENCJALU
EDUKACYJNO-GEOTURYSTYCZNEGO

Powyzsze przyktady to dziatania na rzecz edukacyjne-
go zagospodarowania kamienioloméw zakonczone sukce-
sem. Niestety niektore starania zakonczyly si¢ porazka.

Przyktadem takich niespetnionych marzen jest kamie-
niotom Kowalskiego w Wieluniu. Jest to stare wyrobisko,
dawniej znajdujace si¢ na obrzezach miasta, lecz aktualnie
mieszczace si¢ niemal w jego centrum. Od dawna stanowi
ulubione miejsce spotkan wielu pokolen mtodziezy wielun-
skiej.

W kamieniotomie odstaniaja si¢ twarde skaty krze-
mionkowe — gezy (ryc. 8 — patrz str. 211) — z najwyzszej
srodkowej jury. To z nich zbudowano jedna z najwigkszych
atrakcji turystycznych Wielunia, czyli obronne mury miej-
skie. Z kolei mtodsze skaty, wystgpujace w kamieniotomie,
pokazuja niezwykly zapis geologiczny kryzysu sedymen-
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Rye. 9. Odstonigte w kamieniotomie Kowalskiego w Wieluniu
krzemionkowe wapienie piaszczyste (gezy) przykryte skondenso-
wanymi utworami srodkowego i gornego keloweju. Fot. M. Krze-
czynska

tacyjnego glebokowodnego §rodowiska morskiego, ktory
mial miejsce na przetomie jury srodkowej i pdznej. Groma-
dzone wowczas osady, powoli, przez bardzo dtugi czas,
sa dzi§ widoczne w kamieniotomie w postaci zespotu warstw
o bardzo niewielkiej grubosci, zawierajacych liczne musz-
le i szkielety swobodnie ptywajacych glowonogoéw (amo-
nitow i belemnitow) oraz specyficzna warstwe tzw. stro-
matolitu. Warstwa ta powstala z nagromadzenia struktur
bakteryjno-sinicowych przy bardzo wolnej sedymentacji.
Dzigki temu doszto w niej do koncentracji materii pocho-
dzenia pozaziemskiego — sferuli metalicznych (por. Bro-
chwicz-Lewinski i in., 1986). Napotkane w omawianych
utworach muszle amonitow pozwalaja na bardzo szcze-
gotowa interpretacje stratygraficzng osadow w kamienio-
tomie (Gizejewska, 1981).

Teren ten $wietnie nadaje si¢ do zagospodarowania
jako miejsce edukacji geologicznej, dzigki ktorej to cieka-
we stanowisko geologiczne zostatoby otoczone opieka.

Przygotowany przez Muzeum Geologiczne projekt
zagospodarowania zakladal stworzenie w kamieniotomie
przestrzeni przeplatajacych si¢ obszarow edukacyjnych,
rekreacyjnych i sportowych oraz niewielkiego pawilonu
z sala ekspozycyjna, bedacego filia Muzeum Ziemi Wie-
lunskiej. Prezentowana bytaby w nim budowa i historia
geologiczna regionu, m.in. pokazane in situ skaty doku-
mentujace srodowisko okolic Wielunia sprzed 160 mln lat.
Pracownicy Muzeum Geologicznego PIG-PIB we wspot-
pracy z Urzegdem Miasta w Wieluniu przeprowadzili juz
wstepne prace techniczne: odstonigto i odkopano oraz
oczyszczono zasypane wczesniej $ciany kamieniolomu
(ryc. 9), opisano profil, a wladze doprowadzity do wyku-
pienia wigkszosci terenu pod planowane zagospodarowa-
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nie (Antczak i in., 2014). Niestety w wyniku zmian wtadz
samorzadowych projekt zostal zarzucony, a odstonigte
i opisane warstwy skalne zostaty zaniedbane i zarosty.

Do najwazniejszych obiektow geologicznych w Polsce
naleza ostatnie istniejace jeszcze §ciany dawnych kamie-
niotoméw na Ztotej Gorze, na Zawodziu w Czgstochowie.
Na zaproszenie Rady Miasta Czestochowy oraz Czgsto-
chowskiego Towarzystwa Naukowego przy Uniwersytecie
Humanistyczno-Przyrodniczym im. Jana Dlugosza, Mu-
zeum Geologiczne PIG-PIB zaprezentowalo ostatnio wy-
ktad, w ktorym wykazano celowo$¢ podjgcia czynnej ochro-
ny ocalalej jeszcze §ciany ostatniego z kamieniolomdéw na
Zawodziu i utworzenia w tym miejscu centrum edukacyj-
nego. Niestety na przeszkodzie stoi tu wiele trudnosci,
m.in. fakt, ze obszar ten znajduje si¢ we wtadaniu oso6b pry-
watnych.

Trudno przeceni¢ rolg naukowa i przyrodniczo-poznaw-
czg starych kamieniotlomow na Zawodziu. Odstonigte tu
utawicone wapienie gornej jury (ryc. 10 — patrz str. 211),
nalezace do pigtra oksfordzkiego, stanowia wzorzec styn-
nych z bogactwa skamieniato$ci tzw. warstw zawodzian-
skich wyrdéznionych juz w 1913 r. przez S. Koroniewicza
i B. Rehbindera (por. Rézycki, 1953). Z jednej strony wa-
pienie te sa interesujace z punktu widzenia ich wyksztat-
cenia. Z drugiej — od dawna stanowily cenny materiat
budowlany, wykorzystany w wielu budynkach w Czgsto-
chowie. Zastynety jednak przede wszystkim jako miejsce
pozyskiwania wspanialych skamieniatosci, zwlaszcza roz-
norodnych muszli amonitow. Na podstawie zebranego stad
materialu ustanawiano nowe gatunki i rodzaje tych wy-
martych glowonogéw, nadajac im nazwy nawiazujace do
regionu, ktore na trwate weszty do §wiatowej literatury
geologicznej. Przykladowo, Bukowski (1887) ustanowit stad
nowy gatunek amonita, nazwany przez niego Perisphinc-
tes wartae, od przeplywajacej przez Zawodzie rzeki Warty.
Gatunek ten stat si¢ jednym z najwazniejszych taksonow
dla datowania skat oksfordzkich, a jego obecnos¢ zostata
poézniej szeroko udokumentowana w roznych krajach
Europy — od Polski i Niemiec, az po Francj¢ i Hiszpanig.
Z warstw zawodzianskich pochodza tez okazy stanowiace
podstawe do wyrdznienia nowych dla nauki rodzaju i pod-
rodzajow amonitow. Do takich naleza rodzaj Subdi-
scosphinctes ustanowiony przez Malinowska (1972), z pod-
rodzajem — Aureimontanites (nazwa zawierajaca w sobie
tacinski zapis Ztotej Gory — aureus — zloty, montanites —
gorski) ustanowionym przez Brochwicza-Lewinskiego
(1975). Na podstawie okazow zebranych w kamienio-
tomach na Zawodziu Brochwicz-Lewinski (1973) ustanowit
takze nowy rodzaj amonita Passendorferia (nazwa od
wybitnego polskiego geologa Edwarda Passendorfera).
Rodzaj ten statl si¢ podstawa nowej klasyfikacji amonitow
pochodzacych z osadow gornojurajskich poludniowego
oceanu Tetydy i zostat szeroko opisany pozniej z Hiszpa-
nii, Wioch, Wegier, Stowacji, Ukrainy, Rumunii, a jego
obecno$¢ w skatach na Zawodziu dowodzi tacznosci daw-
nych mérz pokrywajacych obszar Srodkowej Polski z tym
wlasnie potudniowym oceanem.

Nastepstwo warstw odstonig¢tych w ostatnim juz obec-
nie istniejacym kamieniotomie na Zawodziu stanowi wazny
wzorzec dla nauki i punkt odniesienia dla badan stratygra-
ficznych systemu jurajskiego. Mozna tu wspomnie¢, ze
wlasnie ten kamieniolom byl prezentowany w roku 2006
geologom uczestniczacym w odbywajacym si¢ w Polsce
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Swiatowym Kongresie Stratygrafii Systemu Jurajskiego
organizowanym pod patronatem Mig¢dzynarodowej Unii
Nauk Geologicznych (Glowniak, 2006).

Wreszcie nie sposob nie doceni¢ edukacyjnych walorow
kamieniotomu. Warto§¢ naukowa pozostaje w bezposred-
nim zwiazku z popularyzacja wiedzy geologicznej o regio-
nie i o wymartych morskich organizmach, zwlaszcza
amonitach. W wydanym przez PIG-PIB podrgczniku mul-
timedialnym dla szkot pt. Zrozumie¢ Ziemie, kamieniotom
ten stanowi wazny punkt odniesienia dla poznania geologii
catego regionu. Dlatego naszym zdaniem istnieje pilna
potrzeba ochrony $cian ostatniego, istniejacego jeszcze
kamieniotomu na Zawodziu, przede wszystkim ujgcia go w
planach zagospodarowania przestrzennego. Obszar ten w
porozumieniu z aktualnymi wilascicielami mogtby by¢
zachowany jako niezabudowany, by¢ moze o charakterze
parku z geologiczng ekspozycja. Zniszczenie tego kamie-
niotomu, czy tez jego zabudowa, stanowitoby niepoweto-
wana strate dla nauki i edukacji.

UWAGI OGOLNE

Stare kamieniotomy powinny podlega¢ ochronie jako
wazne obiekty naszego dziedzictwa geologicznego. Tak
niestety najczgsciej nie jest. Przyczyna tego stanu rzeczy
jest z jednej strony niedoskonala ochrona prawna takich
obiektow, z drugiej — czgsto nieznajomo$¢ istniejacych prz-
episow prawnych. Zagadnienie to wymaga dyskusji na sze-
rokim forum z udziatlem os6b majacych wptyw na ksztatt
i zakres ochrony przyrody w naszym kraju.

Rola $wiata naukowego jest wskazanie warto§ciowych
wyrobisk gorniczych i ksztattowanie pozytywnego nasta-
wienia spoteczenstwa do nich. Do wtadz lokalnych i central-
nych powinno natomiast naleze¢ podjgcie krokow w celu
ich zabezpieczenia zardwno w sensie formalnym, jak i gos-
podarczym. W odniesieniu do dyskutowanych tu przyktadow
z okolic Czgstochowy, to istotna rol¢ w tym regionie mogto-
by odegra¢ utworzenie dyskutowanego obecnie projektu
Geoparku Potnocnej Jury. Park ten miatby obja¢ obszary
wzdhuz doliny Warty na jej przetomowym odcinku pomig-
dzy Czgstochowa i Mstowem oraz dalej na potudnie, az po
okolice Ztotego Potoku. Datby on w ten sposob argument
do zabezpieczenia i wykorzystania geoedukacyjnego oraz
geoturystycznego wielu istniejacych tu starych kamienio-
tomoéw, jak omawiany powyzej kamieniolomy na Zawo-
dziu, ale rowniez kamieniotom Janina w Juliance (jurajska
rafa koralowa) czy kamieniotom Amerykan w Zlotym
Potoku (jurajski podmorski sptyw grawitacyjny).
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Rye. 1. Triasowe megariplemarki na dnie kamieniolomu Sadowa  Ryec. 6. Wapienie skaliste w potnocno-zachodniej Scianie kamie-
Gora — obecnie w Osrodku Edukacji Ekologiczno-Geologicznej  niotomu Lipéwka z widocznym otworem Jaskini Szeptundéw
GEOsfera. Fot. arch. UM Jaworzno

Ryc. 7. Wapienie oolitowe i mikrytowe w kamieniotomie Skarbka ~ Rye. 8. Krzemionkowe wapienie piaszczyste (gezy) w odstonigtej
$cianie kamieniotomu Kowalskiego w Wieluniu

Ryec. 10. Ostatnia zachowana $ciana z ulawiconymi wapieniami w kamieniotlomie na Zawodziu w Czgstochowie. Ryc. 6—8 i 10

fot. M. Krzeczynska
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